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Tóm tTóm tTóm tTóm ttttt    
Công ngh lc sinh hc dòng bùn ngc (USBF) c s dng  th nghim x lý phenol trong nc thi gi nh quy mô phòng thí 
nghim. Phenol c loi b  các nng  khác nhau, t 30 mg/L n 450 mg/L; thi gian lu nc 10h; hàm lng bùn hot tính duy 
trì vi giá tr MLSS trong khong 2000-2300 mg/L. Kt qu nghiên cu cho thy h thng USBF có s thích nghi tt vi hàm lng 
phenol thay i trong thi gian ngn. Phenol c x lý vi t l cao, lên ti 99,8% vi nng  phenol di 200 mg/L, nhng sau ó 
có biu hin gim hiu qu x lý khi tng nng  phenol, ti nng  phenol 450 mg/L, hiu qu x lý ch còn 22,06%. Kh nng loi 
b NH4-N t cao nht là 71,8%, sau ó s gim khi tng nng  phenol; hiu qu x lý tng pht pho s gim khi tng pht pho dòng 
vào. Công ngh USBF có th c s dng  x lý phenol trong nc thi nh nhng u im trong quá trình vn hành và kh nng 
x lý. 
TTTT    khóa: khóa: khóa: khóa: Lc sinh hc dòng bùn ngc, x lý phenol, nc thi    
    
AbstractAbstractAbstractAbstract    
Upflow Sludge Blanket Filtration (USBF) technology was used to remove phenol in wastewater with laboratory scale. Phenol is eliminated 
in concentrations ranging from 30 mg / L to 450 mg / L; hydraulic retention time 10 hours; Activated sludge content was maintained 
with MLSS values in the range of 2000-2300 mg / L. The results of the study showed that the USBF system has a good adaptation to 
phenol content changes in a short time. Phenol was treated at a high rate, up to 99.8% with phenol concentrations below 200 mg / L, 
but then showed signs of decreased treatment efficiency when the phenol concentration increased, at a phenol concentration of 450 mg 
/ L the efficiency is only 22.06%. The removal of NH4-N reaches a maximum of 71.8%, then decreases with increasing phenol 
concentration; total phosphorus treatment efficiency is reduced with increasing phosphorus inflow. The USBF technology can be used 
to treat phenol in wastewater due to its advantages in operation and treatment capabilities. 
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1.1.1.1. TTTTng quanng quanng quanng quan    
Nhiu ngun nc thi t quá trình sn xut hóa cht, ch bin 
du m, luyn than cc có cha phenol  các nng  khác nhau, 
ây là mt hp cht có tính c cao vi vi sinh vt. Các phng 
pháp thng c áp dng  x lý phenol nh hóa lý, hp th, 
hp ph, oxy hóa vi cht ôxy hóa mnh, tuy nhiên chi phí x lý 
khá cao. Trong khi ó, các phng pháp sinh hc truyn thng 
c s dng  x lý nc thi cha phenol, công ngh này còn 
nhiu hn ch v hiu qu khi khó vn hành khi nng  phenol 
cao [1].  

Khi s dng quá trình vi sinh vt  x lý các cht c hi 
nh phenol, cn thit có s Ngoài phenol trong nc thi, vic 
loi b Pht pho và Nito loi b khi nc  thi cng cn quan 
tâm  ngn chn hin tng phú dng  các vùng nc. Các 
vn  do phú dng làm gim tính thm m, cn kit cht lng 
nc các vùng nc tip nhn và làm tng chi phí x lý nc thi 
[2,3]. Loi b Pht pho và Nio khi có mt phenol ang c ít 
các tác gi quan tâm.  

Do ó, vic la chn công ngh x lý sinh hc va có th 
loi b phenol  hàm lng cao va có th x lý nit và pht pho 
có ý ngha quan trng. Lc sinh hc dòng bùn ngc (USBF) là 

mt cu hình mi kt hp mt vùng chn lc thiu khí, b phn 
sc khí và dòng chy lên b lng lc bùn trong mt b phn ng 
sinh hc [4]. USBF ang c cho là quy trình hiu qu nht  
x lý nc thi và gn ây, mt s lng ln vic lp t USBF 
ã c thc hin  các nc phát trin [5]. Bài báo này tp trung 
vào vic s dng quy trình mi này  loi b phenol, nit và 
pht pho khi nc thi.  
2.2.2.2.        VVVVt lit lit lit liu và phng pháp nghiên cu và phng pháp nghiên cu và phng pháp nghiên cu và phng pháp nghiên cuuuu    
2.1.Thit b USBF 
B ngh lc hiu khí dòng bùn ngc (USBF) gm 3 ngn chính: 
ngn thiu khí (anoxic), ngn hiu khí (aerobic) và ngn lc bùn 
sinh hc dòng ngc. Mng chy tràn phân phi nc u vào 
nhm hn ch tác ng ca dòng vào i vi ngn thiu khí và 
tng hiu qu xáo trn gia dòng nc thi u vào và bùn tun 
hoàn. 

Thí nghim c tin hành trong h USBF có tng th tích 
là 70 lít, t l th tích b thiu khí : hiu khí: lng là 3:7.  sâu 
lp nc 36cm, hàm lng DO trong ngn thiu khí thp hn 
0,5mg/L, ti ngn hiu khí 2-4mg/L, thi gian lu nc c vn 
hành n nh  10 gi. 
2.2. Vn hành thí nghim  

Trong nc thi gi nh có cha 14,3mg/l NH4Cl, 4,8mg/l 
KH2PO4, 1,3mg/l CaCl2, 31,1mg/l NaHCO3, 0,7m/l MgSO4.7H2O,  
3,6mg/l FeSO4.7H2O, 1ml dung dch các hp cht vi lng theo 
[6]. Phenol c s dng  các nng  khác nhau, là ngun các 
bon chính cho h x lý. Bùn hot tính s dng trong thí nghim 
c ly t nhà máy x lý nc thi công nghip ti khu công 
nghip Tân Trng, Hi Dng 

Nghiên cu hiu qu x lý phenol c tin hành vi nng 
 phenol t 30 n 450mg/L trong b USBF. ánh giá nh hng 
ca nng  phenol trong khong t 10 én 200mg/L n hiu 
qu x lý pht pho  các nng  5, 10, và 15mg/L, ca ni t  
nng  20mg/L. Trong các thí nghim này glucose c cung 
cp b sung vào nc u vào  các nng  khác nhau  duy 
trì nng  COD  ngng 400mg/L. 
2.3. Các phng pháp phân tích  
Các thông s amoni, nitrat, tng pht pho c phân tích bng 
các phng pháp chun ti phòng thí nghim [7]. Phenol trong 
nc c phân tích bng phng pháp trc quang, hin màu vi 
dung dch aminoantipyren (4-AAP), theo ó 0,2ml dung dch 
0,1M glycine cha 5% (w/v) K3Fe(CN)6 c trn u vi 2ml mu 
nc sau lc. Hn hp c  phn ng 5 phút, cho thêm 2ml 
dung dch m glycine (chun b bng cách hoà tan 5,58g glycine 
hydro-chloride và 3,75g glycine trong 0,9l nc ct và iu chnh 
n pH 9,7 bng NaOH 5N, sau ó nh mc lên 1 lít), dung dch 
m này cha 0,25% (w/v) 4-aminoantipyrene. Quá trình hin 
màu ca dung dch trong 20 phút, sau ó em o  bc sóng 
506 nm vi máy trc quang. Nng  ca phenol c tính thông 
qua ng chun lp vi phenol tinh khit.  
3.3.3.3. KKKKt qut qut qut qu    và thvà thvà thvà tho luo luo luo lunnnn    
3.13.13.13.1....            HiHiHiHiu quu quu quu qun xn xn xn x    lý phenollý phenollý phenollý phenol    
Thí nghim ánh giá hiu qu x lý phenol c thc hin  các 
iu kin vi bùn hot tính  khong giá tr MLSS t 2000 n 
2300mg/L, nng  phenol u vào tng dn t 30 n 450mg/L. 
Các thí nghim c tin hành tng t nhau  các iu kin n 
nh trong tt c các nng  th nghim, ánh giá hiu qu x 
lý phenol trong nc thi trc và sau x lý. 

 
Hình 1:Hình 1:Hình 1:Hình 1: Hiu sut x lý Phenol theo các ti trng u vào khác 

nhau. 
Hình 1 cho thy hiu qu loi b phenol rt cao và n nh 

 các nng  phenol u vào khong t 30 n 200 mg/L, t 
hiu sut t 97,7 n 99,8%, cho thy h vi sinh vt trong b 
USBF hot ng tt, xem xét s liu v ch s th tích bùn cng 
ch ra kh nng lng hiu qu trong quá trình phát trin ca bùn 
hot tính, giá tr SVI t 79,6 n 96,8 ml/g. Quá trình kho sát 

c tin hành  các nng  phenol u vào cao hn t 250 n 
350mg/L, kt qu cho thy hiu qu x lý có du hiu gim dn 
t ngng nng  250mg/L, ch còn 96,35%,  nng  350mg/L 
là 64,3%,  nng  cao nht 450mg/L hiu qu x lý gim xung 
thp nht là 22,06%, hiu qu x lý này cng không ci thin 
thêm cho dù tng thi gian lu nc. Phenol th hin tính c và 
c ch cho vi sinh vt nên thông thng thì hiu qu loi b 
phenol s có xu hng gim khi tng nng  phenol u vào. 
Trong nghiên cu này, vi h USBF thì hiu qu x lý phenol ã 
có xu hng dn khi phenol  ngng 300mg/L, sau ó gim t 
ngt và áng k khi phenol  nng  350mg/L n 450mg/L. Mt 
s thí nghim khác cng ã c tin hành trong iu kin này, 
nhng ã không cho thy s ci thin áng k nào na ca USBF 
i vi phenol  mc nng  cao hn. 
3.2.3.2.3.2.3.2.        HiHiHiHiu quu quu quu qu    cccca quá trình xa quá trình xa quá trình xa quá trình x    lý ni tlý ni tlý ni tlý ni t    

    
Hình Hình Hình Hình 2222. Biu  th hin mi quan h ca nng  phenol u 

vào và s thay i ca amoni. 
Biu  hình 2 cho bit hiu qu loi b NH4

+ dao ng rt 
nhiu khi thay i nng  phenol u vào. Khi tng dn nng  
phenol u vào thì hiu qu loi b NH4

+ có xu hng gim dn. 
 nng  phenol u vào là 10,36mg/l thì hiu qu loi b 
NH4

+t 71,8% và gim dn khi tng nng  phenol u vào, 
khi nng  phenol u vào là 200,5mg/L thì hiu qu loi b ch 
còn 46%. Quá trình nitrate din ra tng i tt, amoni c 
chuyn i thành nitrate , phenol  nng  10,4mg/l hàm 
lng N-NO3

- u ra cao t 7,1mg/L. Khi tng nng  phenol 
u vào tnglên 51,56mg/l N-NO3

- gim xung 5,7mg/L, ch còn 
2,5mg/L N-NO3

- vi nng  phenol 200,5mg/L. 
Phenol là mt hp cht có kh nng gây c ch sinh trng 

i vi vi sinh vt,  hàm lng nh thì s không nh hng n 
s phân hy hoàn toàn ca amoni, amoniac monooxygenase 
(AMO) có th xúc tác quá trình oxy hóa benzen, phenol, 
xiclohexan và ankan, nên s phân hy phenol xy ra vi c sinh 
vt d dng và sinh vt t dng [8].Tuy nhiên khi tng cao nng 
 phenol thì quá trình kh nitrat ca vi sinh vt b c ch, vi 
khun nitrat hóa rt nhy cm vi vi các hp cht c hi, c 
bit là các dung môi hu c, phenol càng cao thì hiu qu loi 
b NH4

+ càng gim. Phenol có th c ch n 77% quá trình nitrat 
hóa ca amoni  nng  5,6 mg/L[9] 
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Tóm tTóm tTóm tTóm ttttt    
Công ngh lc sinh hc dòng bùn ngc (USBF) c s dng  th nghim x lý phenol trong nc thi gi nh quy mô phòng thí 
nghim. Phenol c loi b  các nng  khác nhau, t 30 mg/L n 450 mg/L; thi gian lu nc 10h; hàm lng bùn hot tính duy 
trì vi giá tr MLSS trong khong 2000-2300 mg/L. Kt qu nghiên cu cho thy h thng USBF có s thích nghi tt vi hàm lng 
phenol thay i trong thi gian ngn. Phenol c x lý vi t l cao, lên ti 99,8% vi nng  phenol di 200 mg/L, nhng sau ó 
có biu hin gim hiu qu x lý khi tng nng  phenol, ti nng  phenol 450 mg/L, hiu qu x lý ch còn 22,06%. Kh nng loi 
b NH4-N t cao nht là 71,8%, sau ó s gim khi tng nng  phenol; hiu qu x lý tng pht pho s gim khi tng pht pho dòng 
vào. Công ngh USBF có th c s dng  x lý phenol trong nc thi nh nhng u im trong quá trình vn hành và kh nng 
x lý. 
TTTT    khóa: khóa: khóa: khóa: Lc sinh hc dòng bùn ngc, x lý phenol, nc thi    
    
AbstractAbstractAbstractAbstract    
Upflow Sludge Blanket Filtration (USBF) technology was used to remove phenol in wastewater with laboratory scale. Phenol is eliminated 
in concentrations ranging from 30 mg / L to 450 mg / L; hydraulic retention time 10 hours; Activated sludge content was maintained 
with MLSS values in the range of 2000-2300 mg / L. The results of the study showed that the USBF system has a good adaptation to 
phenol content changes in a short time. Phenol was treated at a high rate, up to 99.8% with phenol concentrations below 200 mg / L, 
but then showed signs of decreased treatment efficiency when the phenol concentration increased, at a phenol concentration of 450 mg 
/ L the efficiency is only 22.06%. The removal of NH4-N reaches a maximum of 71.8%, then decreases with increasing phenol 
concentration; total phosphorus treatment efficiency is reduced with increasing phosphorus inflow. The USBF technology can be used 
to treat phenol in wastewater due to its advantages in operation and treatment capabilities. 
Key words:Key words:Key words:Key words: Upflow Sludge Blanket Filtration (USBF), phenol removal, wastewater 
 
1.1.1.1. TTTTng quanng quanng quanng quan    
Nhiu ngun nc thi t quá trình sn xut hóa cht, ch bin 
du m, luyn than cc có cha phenol  các nng  khác nhau, 
ây là mt hp cht có tính c cao vi vi sinh vt. Các phng 
pháp thng c áp dng  x lý phenol nh hóa lý, hp th, 
hp ph, oxy hóa vi cht ôxy hóa mnh, tuy nhiên chi phí x lý 
khá cao. Trong khi ó, các phng pháp sinh hc truyn thng 
c s dng  x lý nc thi cha phenol, công ngh này còn 
nhiu hn ch v hiu qu khi khó vn hành khi nng  phenol 
cao [1].  

Khi s dng quá trình vi sinh vt  x lý các cht c hi 
nh phenol, cn thit có s Ngoài phenol trong nc thi, vic 
loi b Pht pho và Nito loi b khi nc  thi cng cn quan 
tâm  ngn chn hin tng phú dng  các vùng nc. Các 
vn  do phú dng làm gim tính thm m, cn kit cht lng 
nc các vùng nc tip nhn và làm tng chi phí x lý nc thi 
[2,3]. Loi b Pht pho và Nio khi có mt phenol ang c ít 
các tác gi quan tâm.  

Do ó, vic la chn công ngh x lý sinh hc va có th 
loi b phenol  hàm lng cao va có th x lý nit và pht pho 
có ý ngha quan trng. Lc sinh hc dòng bùn ngc (USBF) là 

mt cu hình mi kt hp mt vùng chn lc thiu khí, b phn 
sc khí và dòng chy lên b lng lc bùn trong mt b phn ng 
sinh hc [4]. USBF ang c cho là quy trình hiu qu nht  
x lý nc thi và gn ây, mt s lng ln vic lp t USBF 
ã c thc hin  các nc phát trin [5]. Bài báo này tp trung 
vào vic s dng quy trình mi này  loi b phenol, nit và 
pht pho khi nc thi.  
2.2.2.2.        VVVVt lit lit lit liu và phng pháp nghiên cu và phng pháp nghiên cu và phng pháp nghiên cu và phng pháp nghiên cuuuu    
2.1.Thit b USBF 
B ngh lc hiu khí dòng bùn ngc (USBF) gm 3 ngn chính: 
ngn thiu khí (anoxic), ngn hiu khí (aerobic) và ngn lc bùn 
sinh hc dòng ngc. Mng chy tràn phân phi nc u vào 
nhm hn ch tác ng ca dòng vào i vi ngn thiu khí và 
tng hiu qu xáo trn gia dòng nc thi u vào và bùn tun 
hoàn. 

Thí nghim c tin hành trong h USBF có tng th tích 
là 70 lít, t l th tích b thiu khí : hiu khí: lng là 3:7.  sâu 
lp nc 36cm, hàm lng DO trong ngn thiu khí thp hn 
0,5mg/L, ti ngn hiu khí 2-4mg/L, thi gian lu nc c vn 
hành n nh  10 gi. 
2.2. Vn hành thí nghim  

Trong nc thi gi nh có cha 14,3mg/l NH4Cl, 4,8mg/l 
KH2PO4, 1,3mg/l CaCl2, 31,1mg/l NaHCO3, 0,7m/l MgSO4.7H2O,  
3,6mg/l FeSO4.7H2O, 1ml dung dch các hp cht vi lng theo 
[6]. Phenol c s dng  các nng  khác nhau, là ngun các 
bon chính cho h x lý. Bùn hot tính s dng trong thí nghim 
c ly t nhà máy x lý nc thi công nghip ti khu công 
nghip Tân Trng, Hi Dng 

Nghiên cu hiu qu x lý phenol c tin hành vi nng 
 phenol t 30 n 450mg/L trong b USBF. ánh giá nh hng 
ca nng  phenol trong khong t 10 én 200mg/L n hiu 
qu x lý pht pho  các nng  5, 10, và 15mg/L, ca ni t  
nng  20mg/L. Trong các thí nghim này glucose c cung 
cp b sung vào nc u vào  các nng  khác nhau  duy 
trì nng  COD  ngng 400mg/L. 
2.3. Các phng pháp phân tích  
Các thông s amoni, nitrat, tng pht pho c phân tích bng 
các phng pháp chun ti phòng thí nghim [7]. Phenol trong 
nc c phân tích bng phng pháp trc quang, hin màu vi 
dung dch aminoantipyren (4-AAP), theo ó 0,2ml dung dch 
0,1M glycine cha 5% (w/v) K3Fe(CN)6 c trn u vi 2ml mu 
nc sau lc. Hn hp c  phn ng 5 phút, cho thêm 2ml 
dung dch m glycine (chun b bng cách hoà tan 5,58g glycine 
hydro-chloride và 3,75g glycine trong 0,9l nc ct và iu chnh 
n pH 9,7 bng NaOH 5N, sau ó nh mc lên 1 lít), dung dch 
m này cha 0,25% (w/v) 4-aminoantipyrene. Quá trình hin 
màu ca dung dch trong 20 phút, sau ó em o  bc sóng 
506 nm vi máy trc quang. Nng  ca phenol c tính thông 
qua ng chun lp vi phenol tinh khit.  
3.3.3.3. KKKKt qut qut qut qu    và thvà thvà thvà tho luo luo luo lunnnn    
3.13.13.13.1....            HiHiHiHiu quu quu quu qun xn xn xn x    lý phenollý phenollý phenollý phenol    
Thí nghim ánh giá hiu qu x lý phenol c thc hin  các 
iu kin vi bùn hot tính  khong giá tr MLSS t 2000 n 
2300mg/L, nng  phenol u vào tng dn t 30 n 450mg/L. 
Các thí nghim c tin hành tng t nhau  các iu kin n 
nh trong tt c các nng  th nghim, ánh giá hiu qu x 
lý phenol trong nc thi trc và sau x lý. 

 
Hình 1:Hình 1:Hình 1:Hình 1: Hiu sut x lý Phenol theo các ti trng u vào khác 

nhau. 
Hình 1 cho thy hiu qu loi b phenol rt cao và n nh 

 các nng  phenol u vào khong t 30 n 200 mg/L, t 
hiu sut t 97,7 n 99,8%, cho thy h vi sinh vt trong b 
USBF hot ng tt, xem xét s liu v ch s th tích bùn cng 
ch ra kh nng lng hiu qu trong quá trình phát trin ca bùn 
hot tính, giá tr SVI t 79,6 n 96,8 ml/g. Quá trình kho sát 

c tin hành  các nng  phenol u vào cao hn t 250 n 
350mg/L, kt qu cho thy hiu qu x lý có du hiu gim dn 
t ngng nng  250mg/L, ch còn 96,35%,  nng  350mg/L 
là 64,3%,  nng  cao nht 450mg/L hiu qu x lý gim xung 
thp nht là 22,06%, hiu qu x lý này cng không ci thin 
thêm cho dù tng thi gian lu nc. Phenol th hin tính c và 
c ch cho vi sinh vt nên thông thng thì hiu qu loi b 
phenol s có xu hng gim khi tng nng  phenol u vào. 
Trong nghiên cu này, vi h USBF thì hiu qu x lý phenol ã 
có xu hng dn khi phenol  ngng 300mg/L, sau ó gim t 
ngt và áng k khi phenol  nng  350mg/L n 450mg/L. Mt 
s thí nghim khác cng ã c tin hành trong iu kin này, 
nhng ã không cho thy s ci thin áng k nào na ca USBF 
i vi phenol  mc nng  cao hn. 
3.2.3.2.3.2.3.2.        HiHiHiHiu quu quu quu qu    cccca quá trình xa quá trình xa quá trình xa quá trình x    lý ni tlý ni tlý ni tlý ni t    

    
Hình Hình Hình Hình 2222. Biu  th hin mi quan h ca nng  phenol u 

vào và s thay i ca amoni. 
Biu  hình 2 cho bit hiu qu loi b NH4

+ dao ng rt 
nhiu khi thay i nng  phenol u vào. Khi tng dn nng  
phenol u vào thì hiu qu loi b NH4

+ có xu hng gim dn. 
 nng  phenol u vào là 10,36mg/l thì hiu qu loi b 
NH4

+t 71,8% và gim dn khi tng nng  phenol u vào, 
khi nng  phenol u vào là 200,5mg/L thì hiu qu loi b ch 
còn 46%. Quá trình nitrate din ra tng i tt, amoni c 
chuyn i thành nitrate , phenol  nng  10,4mg/l hàm 
lng N-NO3

- u ra cao t 7,1mg/L. Khi tng nng  phenol 
u vào tnglên 51,56mg/l N-NO3

- gim xung 5,7mg/L, ch còn 
2,5mg/L N-NO3

- vi nng  phenol 200,5mg/L. 
Phenol là mt hp cht có kh nng gây c ch sinh trng 

i vi vi sinh vt,  hàm lng nh thì s không nh hng n 
s phân hy hoàn toàn ca amoni, amoniac monooxygenase 
(AMO) có th xúc tác quá trình oxy hóa benzen, phenol, 
xiclohexan và ankan, nên s phân hy phenol xy ra vi c sinh 
vt d dng và sinh vt t dng [8].Tuy nhiên khi tng cao nng 
 phenol thì quá trình kh nitrat ca vi sinh vt b c ch, vi 
khun nitrat hóa rt nhy cm vi vi các hp cht c hi, c 
bit là các dung môi hu c, phenol càng cao thì hiu qu loi 
b NH4

+ càng gim. Phenol có th c ch n 77% quá trình nitrat 
hóa ca amoni  nng  5,6 mg/L[9] 
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3.3.3.3.3333            HiHiHiHiu quu quu quu qu    cccca quá trình loa quá trình loa quá trình loa quá trình loi bi bi bi b    PhPhPhPht phot phot phot pho    
Cn c vào quá trình vn hành n nh ca h USBF, vi sinh vt 
phát trin n nh và phân hy phenol t hiu qu cao  nng 
 nh hn 200mg/L, do vy khong nng  này c la chn 
 ánh giá hiu qu loi pht pho ca h USBF  các nng  
phenol khác nhau, nng  tng P u vào là 5, 10 và 15mg/L. 
 m bo  ngun cht hu c cho vi sinh vt phát trin, 
ngoài ngun carbon t phenol, mt lng glucose tng ng c 
cung cp thêm  sao cho giá tr COD u vào c duy trì  
ngng 400mg/L. 

 
Hình 3Hình 3Hình 3Hình 3: : : : nh hng ca phenol ti quá trình loi b pht pho.    

Hình 3 cho thy khi hàm nng  phenol u vào thay i 
t 10 n 200mg/L, thì hiu sut loi b pht pho  mi nng  
không có s thay i rõ ràng, tng i dao ng; c th  giá tr 
tng P u vào 5mg/L, 10mg/L và 15mg/L thì hiu sut x lý tng 
P nm trong các khong tng ng là 57-65%, 54-58%, 45-52%. 
Hin tng gim hiu qu loi b pht pho do tng lng pht 
pho u vào, ch không phi do nng  phenol tng.  

Trong mt h x lý nc thi sinh hc, pht pho thng 
c loi b áng k khi kt hp iu kin k khí/hiu khí, ôi 
khi cng có th là thiu khí/hiu khí. Bùn hot tính thông thng 
ch cha t 1-2% pht pho, nhng vi quá trình loi b pht pho 
sinh hc ci tin (EBPR), nhng loi vi sinh vt thuc nhóm PAO 
có th cha ti 15-25% pht pho [10]. Nu có thêm ngn k khí 
trc USBF thì hiu qu x lý pht pho ca h  có th lên n 
86% khi thi gian lu bùn là 10 ngày và thi gian lu nc là 24 
h và t l COD/P  ti u là 100/1, nhng nu tng nng  pht 
pho thì hiu qu gim áng k, ch t 52,8%  COD/P là 30 [11]. 
Khi nghiên cu h USBF n l, kh nng x lý pht pho  mc 
hn ch, ch t 55% trong khong 6 gi. S loi b pht pho ch 
c tng lên nu s dng thêm cht hu c b sung, hoc tin 
x lý bng các loi mui kim loi [12] 
4. 4. 4. 4.         KKKKt lut lut lut lunnnn    
Công ngh lc sinh hc dòng bùn ngc (USBF) ã c s dng 
 ánh giá hiu qu x lý phenol  các nng  khác nhau t 
30mg/L n 450mg/L. các thí nghim  cho thy h thng USBF có 
s thích nghi tt vi hàm lng phenol thay i trong thi gian 
ngn. Phenol c x lý vi t l cao, lên ti 99,8% vi nng  
phenol di 200mg/L, nhng sau ó gim dn v 22,06%  nng 
 phenol 450mg/L. Kh nng loi b NH4-N t cao nht là 

71,8%  nng  phenol 10,36mg/l, sau ó s có xu hng gim 
và t 46% khi phenol  nng  200,5mg/L. Quá trình nitrate b 
nh hng bi nng  phenol u vào, hàm lng N-NO3

- u 
ra t 7,1mg/L khi phenol  mc 10,36mg/L và ch còn 2,5mg/L 
N-NO3

- vi nng  phenol 200,5mg/L. Nh vy h USBF có th 
hot ng hiu qu và n nh vi nng  phenol cao, có th x 
lý mt phn ni t và pht pho trong nc thi, hin tng c ch 
vi sinh vt nitrate cn c nghiên cu thêm.  
LLLLi cám n:i cám n:i cám n:i cám n: Tp th tác gi xin cám n Trng i hc Tài nguyên 
và môi trng Hà Ni vì nhng h tr k thut, B Tài nguyên và 
môi trng tài tr kinh phí thông qua  tài cp B mã s 
TNMT.2017.04.11 
    
Tài liTài liTài liTài liu tham khu tham khu tham khu tham khoooo    
[1] G. Byrns (2001), “The fate of xenobiotic organic compounds in wastewater treatment 

plants”, Water Res. (35) 2523–2533 
[2] R.J. Seviour, T. Mino, and M. Onuki (2003), “The microbiology of biological phosphorus 

removal in activated sludge systems, FEMS Microbiol”. Rev. 27, pp. 99–127. 
[3] A. Oehmen, P.C. Lemos, G. Carvalaho, Z. Yuan, J. Kaller, L.L. Blakall, and M.A.M. Reis, 

(2007), “Advances in enhanced biological phosphorus removal: From micro to macro 
scale”, Water Res. 41 (2007), pp. 2271–2300 

[4] L.K. Wang, N.K. Shammas, and Y.T. Hung (2008), “Advanced Biological Treatment 
Processes, Humana Press”, New York, pp. 365–408. 

[5] Trương Thanh Cảnh, Trần Công Tấn, Nguyễn Quỳnh Nga, Nguyễn Khoa Việt Trường 
(2006), “Nghiên cứu xử lý nước thải đô thị bằng công nghệ sinh học kết hợp lọc dòng 
ngược USBF, (The upflow sludge blanket filter)”, Tạp chí phát triển KH & CN, 9(7), tr 66-
67. 

[6] Moy, B. Y. P., Tay, J.H., Toh, S.K., Liu, Y. and Tay, S.T.L (2002), “High organic loading 
influences the physical characteristics of aerobic sludge granules”. Lett. Appl. 
Microbiol. 34:407-412 

[7] APHA, (1998). “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 
20th ed., Washington, DC, USA số 7 

[8] McCarty GW (1999), “Modes of action of nitrification inhibitors”. Biol Fertil Soils 
1999;29:1–9. 

[9] Stafford DA (1974). “The effect of phenols and heterocyclic bases on nitrification in 
activated sludge”. J Appl Bacteriol;37:75–82. 

[10] G. Tchobanoglus, F.L. Burton, and H.D. Stensel (2003), “Wastewater Engineering: 
Treatment and Reuse”,  4th ed., McGraw-Hill, New York, pp. 799–816. 

[11] H. Khorsandia, H. Movahedyanb, B. Binab and H. Farrokhzadehb (2011). “Innovative 
anaerobic/upflow sludge blanket filtration bioreactor for phosphorus removal from 
wastewater”. Environmental Technology Vol. 32, No. 5, 499–506. 

[12] A.H. Mahvi, R. Nabizadeh, M.H. Pishrafti, and Th. Zarei,  Evaluation of single stage USBF 
in removal o nitrogen and phosphorus from wastewater,  Eur. J. Sci. Res. 23 (2008), pp. 
204–211 

 

ẢNH HƯỞNG CỦA XE TẢI NẶNG LÊN VẬN TỐC DÒNG GIAO THÔNG HỖN HỢP 
    
    
TrTrTrTrn Vn Vn Vn V T T T T1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguyn Hun Hun Hun Hunh Tnh Tnh Tnh Tn Tàin Tàin Tàin Tài1111, Lê Ng, Lê Ng, Lê Ng, Lê Ngc Tc Tc Tc Tnnnn2222    

1 Khoa Xây Dng, H S Phm K Thut TP. HCM 
2 Phòng Kinh T - H tng huyn Tnh Biên, tnh An Giang 

Nhn ngày 01/9/2020, chnh sa ngày 05/10/2020, chp nhn ng 13/03/2021 

    
Tóm tTóm tTóm tTóm ttttt    
Nghiên cu tp trung vào phân tích s nh hng ca xe ti nng, mà c th là xe R Moóc lên vn tc dòng giao thông trong môi 
trng xe gn máy  Vit Nam. Bng cách phân tích s liu quay c ti các on ng có s hin din xe ti nng, nghiên cu ã 
phân tích mi quan h gia thi gian i li và thành phn xe R Moóc cng nh s nh hng ca xe R Moóc lên vn tc dòng giao 
thông. Kt qu nghiên cu cho thy, thi gian i li trên on nghiên cu  lúc cao im có th tng 88% so vi gi thp im nu 
xét  dòng giao thông có cùng thành phn phng tin  xe R Moóc. Nghiên cu ã a ra mi quan h gia vn tc và lu lng 
giao thông cho trng hp có và không có s hin din ca xe R Moóc trong dòng giao thông. Nghiên cu cho thy s nh hng 
ca xe R Moóc lên s làm vic ca dòng giao thông xe máy  Vit Nam. 
TTTT    khóa: khóa: khóa: khóa: xe R Moóc, xe máy, dòng giao thông, vn tc.  
    
AbstractAbstractAbstractAbstract    
The study focuses on analyzing the impact of heavy trucks, especially container trucks on the speed of traffic flow in motorcycle 
dominated traffic flow in Vietnam. By analyzing the data collected on road segments, the study analyzes the relationship between 
travel time and container truck composition as well as the effect of container trucks on traffic flow speed. The research results show 
that travel time at peak time increases by 88% compared to that at off-peak time under the same container truck proportion in the 
traffic flow. The research shows the relationship between flow speed and traffic flow under consideration of the presence and absence 
of container trucks. The research helps understand the effect of container truck on traffic performance in motorcycle dominated traffic 
flow.  
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords:    Container truck, motorcycle, traffic flow, flow speed. 
 
1.1.1.1.        TTTTng quanng quanng quanng quan    
Xe ti nng, c bit là xe R Moóc ã óng mt vai trò quan 
trng trong vic phát trin nên kinh t ca Vit Nam liên quan 
n vn ti logistics  phát trin nên công nghip. Tuy nhiên, 
vn  tai nn giao thông là vn  khá nghim trng  Vit 
Nam trong nhng nm gn ây [2] khi mà s ngi t vong khá 
cao. Vi kích thc ln so vi các loi vn ti thông thng, xe 
R Moóc ã có nhng tác ng nht nh n dòng giao thông, 
v phng din hiu qu hot ng hay vn  an toàn giao 
thông. Theo s liu thng kê nm 2011 ca y Ban An Toàn 
Gia thông Quc Gia (UBATGTQG) [2], t l s ngi cht do 
TNGT trên 10.000 phng tin ca các tnh phía Nam khá cao 
 các tnh Bình Phc, Long An, Hu Giang, Bình Dng, 
v.v....Riêng i vi tnh Bình Dng, là tnh mà nhóm nghiên 
cu s tp trung thu thp s liu, theo báo cao tình hình trt t, 
an toàn giao thông nm 2017 [5], tai nn giao thông trên a 
bàn tnh Bình Dng tính t ngày 16/12/2016 n 15/12/2017 
theo ngun s liu ca Công an tnh có tng cng 1.803  v tai 
nn giao thông ng b, ng st và ng thy ni a; làm 
cht 317 ngi; làm b thng 1.911 ngi. Cng theo báo cáo 
này, so vi cùng k nm 2016, s v tai nn giao thông gim 
232 v  (chim -11,4 %); trong khi ó s ngi cht gim 09 
ngi (chim -2,7%); và s ngi b thng gim 284 ngi b 
thng (chim 13%). Trong ó, tai nn giao thông ng b xy 
ra 1.799 v, làm cht 313 ngi, làm b thng 1.911 ngi; so  

 
 
vi cùng k 2016 gim 236 v (-11,6%), gim 13 ngi cht (-
4%), gim 284 ngi b thng (-13%). Hình nh s hot ng 
ca xe R moóc trong môi trng giao thông hn hp c 
nhóm tác gi ghi nhn trên mt on ng nh sau: 

 
 

Hình 1Hình 1Hình 1Hình 1.... Xe R moóc trong dòng hn hp. 
Vi c trng ca xe R moóc là chim dng nhiu din 

tích, nh hng quá trình lu thông ca dòng xe ti khu vc, 
dòng xe ti nng c bit là xe R moóc trong dòng xe máy ã 
tác ng áng k n dòng giao thông. Tht vy, mt s nghiên 
cu ã trin khai [9, 11, 12, 14, 15]  thy giá tr quy i ca 
xe R moóc cng nh s nh hng ca nó lên kh nng thông 
hành ca nút. Tuy nhiên, s nh hng ca xe R moóc lên 
tính cht dòng giao thông hn hp nh vn tc hay thi gian i 


