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TOM TAT

TU KHOA

Cuong do chiu nén

M6 dun dan hoi

Hé s6 Poisson

Cuong do chiu kéo khi bira

Bé tong cuong do cao

Nghién cttu nay chii yéu tip trung khao sat dic tring co hoc cia bé téng cidng dd cao (HSC) st dung 8%
silica fume (SF) thay thé xi maéng Portland Kkét hop véi ham lugng soi thép thép nhim khdm phé hiéu qua
ctia viéc st dung ham Iwgng sgi thép & miic thip trong viée cai thién dic tring co hoc ctia HSC stz dung SF.
Ba cp phdi HSC dugc thiét ké véi ty 1é nude/chit két dinh 12 0,32 va ty 18 s¢i thép thém vio trong hén hop
bé t6ng 1an gt 12 0 %; 0,4 % va 0,6 % theo thé tich bé tong. Pic tring co hoc clia HSC duwgc khao sat trong
nghién cttu ndy bao gdm cwdng do chiu nén, mé dun dan hdi, hé s6 Poisson va cudng do chiu kéo khi bira.
Két qua chi ra ring viéc st sung s¢i thép v&i ham lwgng thip da cai thién dic tinh co hoc ctia HSC st dung
SF, cu thé: cuong d6 chiu nén cao hon tit 2,83 - 8,82 %, md dun dan hoi cao hon tit 6,18 — 8,68 %, hé sb
Poisson thip hon 27,41 — 30,46 % va cudng d6 chiu kéo khi bita cao hon 29,47 — 46,40 % so v&i HSC khong
st dung soi thép. Méi twong quan thuén giita cwdng d6 chiu nén va cudng do chiu kéo khi bita va mébi quan
hé nghich giita mé dun dan hdi va hé sb Poisson ctia cdc cAp phdi bé téng ciing dwoc thiét 14p. Tém lai, viée
stt dung sgi thép & miic 0,6 % theo thé tich trong nghién cttu nay da dem lai hiéu qua téi wu trong viéc cai
thién dac tinh co hoc ctia HSC st dung SF.
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Compressive strength This study mainly focused on investigating the mechanical properties of high-strength concrete (HSC) using

Elastic modulus 8% silica fume (SF) as a Portland cement replacement combining with low steel fiber contents to explore the

Poisson’s ratio effectiveness of using low steel fiber contents in improving the mechanical properties of HSC using SF. Three

Spilting tensile strength . X X X ) X .
; HSC mixture proportions were designed with a water/binder ratio of 0.32 and steel fiber additions to the
High-strength concrete
concrete mixture of 0%, 0.4%, and 0.6% by volume of concrete. The mechanical properties of HSC
investigated in this study included compressive strength, elastic modulus, Poisson's ratio, and splitting tensile
strength. The experimental results showed that the use of low steel fiber contents improved the mechanical
properties of HSC using SF, specifically: compressive strength higher by 2.83 — 8.82%, elastic modulus higher
by 6.18 — 8.68%, Poisson's ratio lower by 27.41 — 30.46%, and splitting tensile strength higher by 29.47 —
46.40% than that of HSC without steel fiber. The positive correlation between compressive strength and
splitting tensile strength and the negative correlation between elastic modulus and Poisson's ratio of concretes
were also established. In summary, the use of steel fibers at 0.6% by volume was effective in improving the

mechanical properties of HSC using SF.

1. Giéi thiéu silicon va hgp kim silicon - 1a mdt trong céc phu gia khoang v6 co hoat

tinh c6 ¢& hat ci’c min v&i ti dién tich bé miit cao hon so véi xi mang

Nhu ciu x4 hoi ngay cang ting cao, kéo theo nhu ciu xay dung
cdc cong trinh nha & va co s ha tng ciing cin phai dugce ddy manh.
Pé d4p tng nhu ciu d6, bé téng crrding d6 cao (HSC) 1a mot trong nhitng
vét liéu xay dung duge nghién citu va phat trién dé dwa vao tng dung
thue té [1,2]. Khac véi bé tong thong thuong, HSC duge ché tao tit hé
nguyén vat liéu bao gdm c6 xi ming, ¢bt liéu nho, cbt liéu 16n két hop
v6i viéc st dung phu gia khoang vo co hoat tinh va phu gia héa hoc

[3]. Silica fume (SF) - san phidm phu cta nganh céng nghiép san xuit
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Portland [4]; do d6, SF dugc st dung dé thay thé mot phin xi ming
trong viéc ché tao bé tong [5]. Cc nghién ctu da chi ra ring SF déng
vai trd nhw mot chit 14p ddy hiéu qua trong viéc cai thién cudng do va
d6 bén cta bé téng thong qua viéc 1am giam 15 réng va cai thién viing
chuyén tiép bé mit giita hé nén va cbt liéu [5,6]. Chinh vi thé, HSC c6
nhitng wu diém vuot tréi hon so v6i bé tong thong thudng nhu dic
tring co hoc cao hon, din dén dwoc tng dung rong rii cho cic cong

trinh cao tAng va co s& ha tAng v&i yéu cAu vé kha ning chiu lyc cao,
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tinh thim thip va d6 bén lau [7].

Tuy nhién, HSC lai c¢6 nhige didém pha hay gion va dot ngot dude
tdc dong cua tai trong. D& khic phuc nhugc diém nay, cac loai soi da
dugc d& xuit dua vao trong HSC [8,9]. Nhin chung, s¢i ¢6 nhiéu dang
hinh hoc (soi théng, soi méc, soi gon séng va soi xoin), chidu dai cling
duwdng kinh khac nhau. Trong ciing mot khéi thé tich nhét dinh, hinh
dang s¢i nho tao ra s6 lvgng soi cao hon khi so v&i hinh dang sgi 16n.
Pidu nay din dén s lwong cac soi nhd hon duge phan bb day dic hon
trong HSC va c6 thé kiém soét hiéu qua sy phat trién cac vét nitt nhoé;
trong khi d6, cic soi dai hon c6 thé cai thién cwdng d6 t&i han thong
qua viéc kiém soat su lan truyén céc vét nitt 16n hon [10]. Chinh vi thé,
muc dich ctia viéc sit dung soi 13 dé 1am giam tinh gion cta hé nén chit
két dinh, cai thién d6 déo dai, ting kha ning chéng nit va kha ning
chiu udn va chiu kéo cho HSC [9-11]. Viéc cai thién céc dic tinh k§
thuét ctia HSC do sgi thuong phu thudc vao loai sgi (sgi thép, soi
khoéng, hay soi tbng hop), hinh déng soi, ty 1& chiéu dai so véi dudng
kinh s@i va dac trung k¥ thuét cta sgi [12]. Bén canh d6, ham lugng
soi cling 12 yéu t6 anh hudng dén viéc cai thién nay. Him luong soi
thudng dwoc st dung & mite 0,25 % dén 2 % theo thé tich bé téng [13].
Nhiéu nghién citu trede di chi ra viée cai thién cuwdng do ctia bé tong
khi bd sung soi [14-17]. Dién hinh, Ma et al. [14] d3 tim ra s’ cai thién
tlt 19 — 42 % khi st dung soi thép ngin c6 chidu dai 13 mm va ty 1&
chidu dai so v6i dwdng kinh sgi 12 65 cling véi ham luwgng tir 0 — 2 %
theo thé tich bé tong. Trong khi, Atis and Karahan [15] d4 két luan ring
viéc st dung s¢i chi lam gia tdng nhe cudng dd chiu nén cua bé téng.
Tréi lai, Khaloo et al. [16] da nhan dinh viéc st dung s¢i lai 1am giam
cwong do chiu nén cuia bé téng. Igbal et al. [17] ciling dua ra xu huéng

twong tu v& mic d6 giam 13 7 % dbi v6i cic mau bé téng cb gia cwdng

Bang 1. Thong sé k§ thuat ctia XM va SF.

s¢i. Nhin chung, hiu hét cic nghién ctu tride déu tip trung vao anh
hwéng cta viée gia cudng sgi véi ham lugng cao (cu thé 1 %, 2 % va
3 %) dén cuong d6 clia HSC va dua ra nhitng nhan dinh trai chidu cta
viée bd sung sgi thép vao trong HSC. Trong khi d6, cdc nghién ctiu vé
déc trung co hoc ctia HSC st dung SF véi ham lugng sgi thép & mic
thap (tic nhé hon 1 %) vén con rit han ché.

Do d6, muc tiéu ctia nghién citu nay chu yéu tap trung khao sat
dic tring co hoc ctia HSC st dung SF két hop véi ham Iwgng soi thép
thap (0,4 % va 0,6 %) nham kham pha hiéu qua ctia viéc st dung ham
lwong soi thép thip trong viée cai thién dic tring co hoc ctia HSC sit
dung SF va dem lai hiéu qua v& kinh té hon trong viéc ché tao HSC két
hop soi thép. Nghién cttu niy gép phin bd sung thém di liéu v& hiéu
qua si? dung sgi thép véi ham lwgng phit hop dé ché tao HSC ting dung
trong cac cong trinh yéu ciu vé cuong dé cao va kha ning chéng nit
tbt, cac cong trinh chiu tai trong d6ng nhu cu, dudng giao théng, dAm
chiu tai 16n, san nha cong nghiép ... két hop véi muc tiéu vé hiéu qua
kinh té hon.

2. Thuc nghiém
2.1. Hé nguyén vat liéu

Chét két dinh st dung trong nghién cttu nay bao gbm xi ming
Portland va SF. Xi mang Portland PC40 théa mén theo TCVN 2682 :
2020 [18]; trong khi, SF 1a phu phém tit nganh céng nghiép san xuit
silicon va hgp kim silicon, v&i kich thuwdc trung binh chi khoang 0,1
um, chita trén 95 % SiO, ¢ dang vo dinh hinh va théa theo TCVN 8827
: 2011 [19]. Thong s6 ki thuét ciia XM va SF dugc trinh bay & Bang 1.

Chi tiéu ky thuat bon vi XM SF

Khéi lvgng riéng g/cm? 2,90 2,20
Lutgng nuée tiéu chudn % 30 -
Thoi gian ninh két

- Bét dau phit 190 -

- Két thic phit 240 -
Cuong d6 chiu nén & 28 ngay tudi MPa 42,5 -
Chi s6 hoat tinh cudng d6 & 28 ngay tudi % - 98,2

Bén canh d6, cat séng va d4 dam duge sit dung 1am cbt liéu nhé va
cbt liéu 16n dé ché tao bé tong, cu thé: cat dwoc ding 14 loai cat da dwoc
rita sach, lgng bui, blin, sét va tap chét thip, théa man céc yéu ciu cta
TCVN 7570 : 2006 [20]; trong khi, d4 ddm la loai da c6 ti 1€ hat thoi det
thép, ham lwgng bui, bin, sét khéng vieot qua gié tri dwge quy dinh trong
TCVN 7570 : 2006 [20]. Thong sb k§ thudt ctia cat song va da dam duoc
trinh bay & Bang 2. P& khao sat diic tinh co hoc ctia HSC, soi thép dugc
sit dung 13 SDS-08060. Hinh 1 thé hién hé nguyén vat liéu bao gdm (a) xi
mang Portland, (b) SF, (c), cat song, (d) da dam va (e) sgi thép st dung

trong nghién ctu ndy. Bang 3 mé ta thong s6 ki thuat ctia soi thép.

Bang 2. Thong s6 kj thuat ctia ct séng va da dam.

Chi tiéu k¥ thuit bon vi Cat ba
Khéi Iwvgng riéng g/cm® 2,63 2,72
Khéi lwong thé tich kg/m? 1490 1430
Mo dun d6 16n - 1,9 -
Dinax mm - 13,37
Doin mm - 5
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(e) Sg¢i thép
Hinh 1. Hé nguyén vét liéu st dung dé ché tao HSC.

Bang 3. Théng sb ki thudt ctia sgi thép.

Chi tiéu ky thuat bon vi Sgi thép
Puong kinh mm 0,8
Chiéu dai sgi mm 60
Cuong do kéo dit MPa 1100
Mo dun dan hdi GPa 250

Ngoai ra, nuée (N) duge st dung dé ché tao bé tong 12 ngudn
nuwée khong 6 vang diu, khéng mau, khéng mii va khéng chia tap
chét, théa yéu ciu ky thuit theo TCVN 4506 : 2012 [21]. Bén canh

nwée, phu gia héa hoc Sikamen R4 dugce sit dung nhdm giam lwgng
diing nwde nhirng vin dam bao tinh céng tic cho hdn hgp bé tong, déng
thoi 1am ting cwdng d6 ban dau va cuong do cudi ciing cho HSC.

2.2. Thiét ké cdp phéi FAA

Dua trén tiéu chuén thiét k& HSC theo TCVN 10306 : 2014 [22],
két hop v&i thiee nghiém tai phong thi nghiém, thanh phan cip phbi HSC
dbi chitng (HSCO) khong st dung soi thép duoc thiét ké véi ty 16
nuée/chit két dinh 13 0,32 va ham Iwgng SF duge sit dung thay thé xi
ming Portland 12 8 % theo khéi lwtgng chét két dinh. P& khao sat anh
huéng ctia ham lwgng sgi thép, ty 18 soi thép thém vao trong hén hop bé
téng 14n lugt 13 0,4 % va 0,6 % theo thé tich bé téng. Bang 4 thé hién ba
cAp phéi HSC dugce nghién citu trong bai bdo nay; trong d6: HSCO,4 va
HSCO0,6 1an lwot 1a cip phbi HSC sit dung 0,4 % va 0,6 % soi thép.

2.3. Quy trinh ché tao mdu bé tong

Sau khi thiét ké cAp phéi theo Bang 4, hé nguyén vit liéu dugc
dinh lwong va duoc nhao trén déng nhét trong mdy tron tai cong
treong va sau d6, duge db vao khudn dim thép véi kich thude
150 x 150 x 600 mm. Sau 24 +4 h, cic miu dugce thio khuén va duoge
duwdng hd trong nude dén 28 ngay tudi trude khi tién hanh khoan miu
dé khao sét cac diic trung co hoc clia bé téng. Hinh 2 thé hién mé hinh
khoan 14y mAu trong nghién cifu nay. Hinh 3 cung cip hinh anh thuc
nghiém v@ viéc khoan 1y miu triée khi tién hanh thi nghiém dic trung
co hoc clia HSC; cu thé: nghién citu nay tip trung ba cip phdi & Bang
4 va tit d6, da dic 12 miu dim bé téng v&i kich thude 150 x 150 X 600
mm va sau d6, thu duwge 27 miu khoan hinh tru v6i d = 80 mm va h
= 150 mm dé thi nghiém cuwong d6 chiu nén, mé dun dan hoi, hé sb

Poisson va cudng d6 chiu kéo khi bira.

Hinh 2. M6 hinh khoan miu dim v&i kich thude 150 x 150 x 600 mm.

Vi tri khoan
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Bang 4. Cip phéi cho 1 m? bé tong.

\ bon vi : kg/m3
Thanh phan S (kg)
XM SF N C b PG
HSCO 472 41 164 697 1090 7 0
HSCO0,4 472 41 164 697 1090 7 10
HSCO,6 472 41 164 697 1090 7 15

XM: xi mang; SF: silica fume; N: nudc; C: cat; b: da; PG: phu gia hda hoc; S: sgi thép

|

(b) Cac miu sau khi khoan

(a) Mau dugc khoan

tit mAu dim

Hinh 3. Quy trinh ché tao cdc miu bé téng.
2.4. Quy trinh thi nghiém

Céc dic trung co hoc ctia HSC dugce khao sat trong nghién ciu
ndy bao gdm cudng d6 chiu nén, mé dun dan hoi, hé sb Poisson va
cwdng db chiu kéo khi bira. Mdi chi tiéu twong ting ctia mbi cip phdi
duoc xac dinh trén ba miu bé téng dugc khoan tit miu dim bé téng
v6i kich thueée 150 x 150 x 600 mm theo Hinh 2 va 3 va l4y gid tri trung
binh. Péi véi thi nghiém cuong do chiu nén, mé dun dan hdi va hé sb
Poisson, theo TCVN 3105 : 2022 [23], cdc mau bé tong véid = 80 mm
vah = 150 mm dugc lam phéng mat bﬁng may mai (Hinh 4 (a) va (b)).
Sau d6, cic miu bé tong duwgce dinh vi va dit vao may nén cling v6i bd
khung hd trg dé do chuyén vi ctia mAu trong qué trinh thi nghiém xéc
dinh cuong d6 chiu nén theo TCVN 3118 : 2022 [24], m6 dun dan hoi
va hé sb Poisson theo ASTM C469 [25] (Hinh 5 (a) va (b)). Dbi v&i thi
nghiém cudng d6 chiu kéo khi bira, cic miu bé téng hinh tru véid =
80 mm va h = 150 mm dugc dit vao mod hinh ép bira (Hinh 6 (a) va
(b)) theo ASTM C496 [26].

(b) Mu sau khi dwgc mai phing
Hinh 4. Quy trinh 1am phing mit mAu bé tong.

(a) Mau dwoc mai phing miit

(b) MAu trong qué trinh do

(a) MAu trong qué trinh nén
chuyén vi
Hinh 5. Thi nghiém xé4c dinh cwdng d6 chiu nén, mé dun dan hdi

N P S . 3 x A LA
va hé so Poisson ctia mau bé téng.

e
B

lo o]

(a) M6 hinh ép birta

(b) Mau trong qua trinh ép bita
Hinh 6. Thi nghiém xac dinh cuong dd chiu kéo khi bira

ctia miu bé tong.

3. Két qua va thao luan
3.1. Cudng d6 chiu nén

Hinh 7 thé hién cwong d6 chiu nén ctia HSC chita SF vG4i ham
lwong soi thép khac nhau. Nhin chung, tit ca cic cip phéi bé tong déu
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¢6 cudng dd chiu nén trén 80 MPa, thoéa min yéu ciu ki thuat vé& cudng
d6 chiu nén ctia HSC. Khi so v&i mau bé tong dbi chiing (HSCO) véi
cuong @6 chiu nén dat 81,85 MPa, cac miu HSCO0,4 va HSCO,6 c6 cudng
d6 chiu nén 1an lwot dat 84,17 MPa va 89,07 MPa, tifc cao hon 2,83 %
va 8,82 %. Didu nay chitng té ring viéc st dung soi thép di cai thién
cuong do chiu nén ctia HSC. Xu huwdng nay ciling dugc quan sét trong
cac nghién cttu trwdce [14,15,17]. Bén canh dd, viéc st dung s¢i thép &
mtc 0,6 % cai thién cudng d6 chiu nén ctia HSC hon khi so v&i viée st
dung so¢i thép & mdc 0,4 %. Nguyén nhan cai thién cwdng d6 chiu nén
1a do sgi thép déng vai trd gia cudng, 1am gidm sy phét trién vét nit

trong bé tong [10], ddn dén cai thién kha ning chiu nén ctia bé tong.

100,0 -
80,07
81,85 84,17

80,0 -
60,0
40,0

20,0 A

Cuong d6 chiu nén (MPa)

0,0 T T
HSCO HSCO0.4

Cép phéi bé téng
Hinh 7. Cudng d6 chiu nén ctia HSC chita SF véi
ham lugng sgi thép khac nhau.

HSCO0,6

Hinh 8 thé hién hai miu bé tong HSCO va HSCO,6 vi nhéan thiy
rang miu HSCO bi phé hiy gion véi cac vét niit 16n va trai rong ra toan
b6 miit cit miu (Hinh 8 (a)); trong khi, miu HSCO,6 bi pha hity dang
déo vé6i cac vét ntit nho hon va khéng lan rong toan bd mit cit (Hinh
8 (b)). Pidu nay ching t6 ring viéc bd sung sgi thép vio trong bé tong
g6p phan lam giam sy phé hiy gion va d6t ngdt cia HSC khi dat dén
giGi han chiu nén ciing nhu han ché sy phat trién cac vét nift trong bé

tong. Pidu nay ciing dwge nhan dinh trong nghién cifu trude [10].

(a) HSCO sau khi nén (b) HSCO0,6 sau khi nén

Hinh 8. Cic miu bé tong sau khi dén gi&i han chiu nén.

3.2. M6 dun dan hdi va hé sé Poisson

Hinh 9 thé hién mé dun dan hdi ctia HSC chtta SF v&i ham lvong

soi thép khac nhau. Miu bé téng dbi chitng (HSCO) c6 md dun dan hdi

dat gia tri 39,96 GPa; trong khi d6, cAc mau HSCO,4 va HSCO0,6 c6 md
dun dan hdi 1an lugt dat 43,43 GPa va 42,43 GPa, ttic cao hon 1an lugt
8,68 % va 6,18 %. Pidu nay chiing to ring miu HSCO c6 mé dun dan
héi thdp nhét trong cac cp phéi bé tong, phan anh ring miu HSC khéng
st dung soi thép c6 d6 cting thip hon so v6i cdc mau c6 chita sgi thép.
Tuy nhién, mé dun dan hdi ctia miu HSCO0,4 va HSCO,6 x4p xi bing
nhau, chiing to ring viéc st dung sgi thép & mitc 0,4 % va 0,6 % da
g6p phan 1am gia ting nhe d¢ citng cho HSC. Cac nghién ctiu di tride
d4 nhan thiy ring viéc bd sung soi thép khong anh huéng dang ké dén
mo dun dan hdi ctia bé tong nhe [27,28].

60,0 1
= 4343
g 30.96 42,43
2 100
3
=
g
ko]
2 20,0 -
ko]
)
=

0,0

HSCO HSC0,4 HSCO0,6

Cép phbi bé tong
Hinh 9. M6 dun dan hbi ctia HSC chita SF v&i
ham lugng sgi thép khac nhau.

Hinh 10 thé hién hé sé Poisson ctia HSC chita SF véi ham ligng
soi thép khac nhau. Mau bé téng dbi chitng (HSCO) ¢ hé s Poisson dat
gia tri cao nhét va dat 0,197; trong khi d6, cac miu HSCO,4 va HSCO,6
c6 hé sb Poisson 14n luot dat 0,137 va 0,143, tic thip hon 30,46 % va
27,41 %. Pidu nay chitng t6 ring khi c6 sgi thép, kha ning giin n&
ngang khi chiu nén ctia mau HSC c6 xu hwéng giam. Tuy nhién, viéc s&
dung soi thép & mtc 0,4 % di gép phan lam giam kha ning giin n&
ngang khi chiu nén ctia HSC & mt@c khoang 4,38 % so v§&i viéc st dung
s¢i thép & mic 0,6 %.

025 -
0,197
020 - g
[=}
2 0.5 - 0,137 o1
£ o0 I
a
“% 0,10 A
Q-
jus
0.05 -
0.00
HSCO HSCO0,4 HSCO0,6

Cép phdi bé tong
Hinh 10. Hé s6 Poisson ctia HSC chita SF v&i
ham lugng sgi thép khac nhau.
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3.3. Cuong dj chiu kéo khi bita

Hinh 11 thé hién cudng d6 chiu kéo khi bira ctia HSC chita SF
v6i ham Iwgng soi thép khac nhau. Khi so véi mau bé tong dbi chiing
(HSCO) v&i cuedng d6 chiu kéo khi bira dat 5,43 MPa, cic mau HSCO,4
va HSCO,6 c6 cwong do chiu kéo khi bira 14n lvot dat 7,03 MPa va 7,95
MPa, ttic cao hon 1an lugt 29,47 % va 46,40 %. Didu nay chiing t6 ring
viéc st dung s¢i thép da cai thién cuwdng do chiu kéo khi btra ctia HSC.
Xu huéng nay cling dugc quan st trong nghién citu trude [17]. Bén
canh d6, viéc sit dung soi thép & mtic 0,6 % da cai thién dang ké cudng
d6 chiu kéo khi btra ctia HSC khi so v&i viéc st dung s¢i thép ¢ mic
0,4 %. Pidu nay chitng t6 viéc sit dung soi thép & mic 0,6 % dem lai
hiéu qua t&i wu vé mit cwdng d6 chiu kéo khi bita ctia HSC chiia SF.
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Hinh 11. Cudng do chiu kéo khi bira ctia HSC chita SF
v&i luong soi thép khac nhau.

HSCO0,6

3.4. Mbi quan hé giita cdc ddc trung co hoc

Hinh 12 thé hién méi twong quan thuén giita cwdng dé chiu nén
va cudng do6 chiu kéo khi bira clia cac cAp phéi bé tong véi R? cao (0,88),
chiing t6 ring khi HSC ¢6 cuong d6 chiu nén cao sé ¢ cudng do chiu kéo
khi bita cao va nguge lai. Twong tu, Hinh 13 thé hién méi twong quan
gitta md dun dan hdi va hé sb Poisson ctia cic cAp phdi bé téng. Pay la
mdi twong quan nghich v&i R? rét cao (0,97), chitng t6 ring khi HSC ¢

mé dun dan hdi cao sé c¢6 hé sb Poisson thip va nguoc lai.

84 - v =0,32x - 20,76
R2=0.88
8.0 1 e
7.6 '
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6.8
6,4
6,0 4
5.6 1
5.2 T r T ]
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Cudomg do chiu nén (MPa)
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Hinh 12. Mdi twong quan giita cdng d6 chiu nén va
cuwong dod chiu kéo khi bira.
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Hinh 13. Mdi tuong quan gitta m6 dun dan hdi va hé s& Poisson.
4. Kétluan

Duta trén két qua thic nghiém danh gia dic trung co hoc ctia HSC
st dung 8% SF v&i ham lugng soi thép thdp & miic 0,4 % va 0,6 % theo
thé tich, mot s6 két luan chinh bao gbm:

- Viée st sung sgi thép véi ham luwgng thip da cai thién dic tinh
co hoc ctia HSC st dung SF, cu thé: cuong do chiu nén cao hon 2,83 —
8,82 %, md dun dan hdi cao hon tit 6,18 — 8,68 %, hé sb Poisson thip
hon 27,41 - 30,46 % va cuong d6 chiu kéo khi bira cao hon 29,47 —
46,40 %.

- Cudng d6 chiu nén c6 méi twong quan thuan véi cudng do chiu
kéo khi btta ctia HSC. Trong khi d6, mé dun dan hdi ¢6 méi twong quan
nghich v6i hé sé Poisson ctia HSC.

Nhin chung, viée stz dung soi thép & mitc 0,6 % theo thé tich bé
tong dem lai hiéu qua ti wu trong viéc cai thién dic tinh co hoc ctia
HSC st dung SF, véi cuong do chiu nén cao dat 89,07 MPa, m6 dun
dan hoi cao dat 42,43 GPa, hé sb Poisson dat gia tri 0,143 va cuong do
chiu kéo khi bira dat 7,95 MPa, ¢ thé duwoc st dung trong cic cong
trinh v&i yéu cAu vé cuong dd cao va kha ning chdng nit tét, hay cac
cong trinh chiu tai trong dong. Kha ning Gng xt ubn va d6 bén ctia HSC
st dung SF v&i ham lwgng soi thép thdp cAn dugc trién khai nghién
cttu sau hon dé danh gid thém hiéu qua cta viéc st dung soi thép &
mtic thip trong HSC, tit d6 m& rong hon viée ing dung ctia HSC chita
SF vao nganh cong nghiép xay dung.

Loi cam on
Ching t6i xin cAm on Trudong Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM
da hd trg cho nghién cttu nay. Tdi ciing xin cdm on sinh vién Lé Phuéc
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