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Nghién ctfu tao gach alumosilicat tif dit sét Chi Linh, thanh ph6 Hai Phong
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Gach khéng nung alumosilicat dugc 1am ti¢ cao lanh, dit sét va Samot. Anh huéng ctia thanh phan, kich
theGe hat dit sét dén cudng dd ciia gach dwgce nghién ctu. Cudng db ciia gach dugce kiém tra bing may
E156 ctia hing Matest. CAu triic cua gach dugc kiém tra bing phd hdng ngoai (IR), phuong phdp phd
nhiéu xa tia x(XRD). Két qua chi ra ring vat liéu chita 85 % Samét, 2 % cao lanh, 13 % dét sét c6 cudng
d6 cao nhét. Vat liéu c6 cudng d6 cao nhét khi kich thuéce hat dit sét < 0,15 mm.

ABSTRACT

Unburnt brick
Strength
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Composition

Particle size

Unburnt bricks alumosilicat was made by kaolin, clay and fireclay. Effect of composition and particle size
of clay on the strength of the bricks were studied. The strength was tested using the E156 machine from
Matest, the contruction was examined by Infrared spectroscopy (IR), X-ray diffraction (XRD). The results
showed that the material that contains 85% fireclay, 2 % kaolin, 13 % clay was the highest strength. The

material was the highest strength when particle size of clay < 0.15 mm.

1. Giéi thiéu

Vat liéu gach hién nay dugc st dung rit phd bién trong doi
séng xa hoéi. Chiing dugc dung vao nhidu muc dich ctia x4 hdi nhv tao
khung chiu Iitc, &p 14t trang tri, 16t trong céc 16 nung & nhiét d6 cao
... . Do duoc tng dung rAt phd bién cho nén ching thu hit duge rit
nhidu cdc nha nghién ctu tim toi & tim ra phwong phéap tao gach méi
dé dap ng dvoc yéu ciu ctia xa hoi[1-4].

Hién nay, ca & Viét Nam va trén thé gi6i, hang nim déu c6
nhitng cong trinh nghién ctu v& vit liéu gach nung va gach khong
nung[5-9], tuy nhién vat liéu gach bing phuong phap khéng nung tir
dit sét khai thdc tai Chi Linh thanh phé Hai Phong va keo nhém
photphat vAn con it nhitng céng trinh cong bd. Bai bdo nay sé trinh
bay nghién citu tdng hop va danh gia tinh chét cta vat liéu gach
khéng nung alumosilicat c6 thanh phin dit sét dugc khai thac tai Chi
Linh thanh phé Hai Phong va keo nhém photphat.

2. Phuong phap nghién ciu

Thanh phin chinh v& khéi lwgng clia cao lanh ALO, 35,15 %;
SiO, 48,61 %; Fe,05 1,52 %; CaO 0,59 %; MgO 0,86 %. Samot c6 thanh
phén chinh v& khéi lvgng ALO; 38 %; SiO, 60 %; TiO, 1,2 %; Fe,0,
0,5 %; CaO 0,05 %; MgO 0,05 %. DAt sét Chi Linh Hai Duong c6 thanh
phén chinh v& khéi lwgng ALO, 27,96 %; SiO, 65,13 %; TiO, 1,35 %;
Fe,05 4,24 %; Ca0 2,31 %; MgO 1,85 %. Kich thudc cac hat cao lanh ¢
duwong kinh d = 0,1 mm. Kich thwéc hat samot trong khoang 0 < d <

0,5 mm chiém 50 %; 0,5 < d < 1 mm chiém 35 %; 1 < d < 3mm
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chiém 15 %. Kich thuGc hat dt sét st dung c6 bén loai 0,2 < d <
0,25mm; 0,15 <d < 02mm;0,1 <d < 0,15mm;d < 0,Imm.

Keo photphat nhém duge ché tao bing phan ing gitta Al,O; v&i
H;PO,. Keo dugc tao tit 1500 ml H;PO, 85 % thém 500 ml nuéc cho
phan ¢ing hoan toan véi 250 g Al,Os.

MAu dugce tao bing cich can 100 g phéi liéu, trén déu miu véi
mét lwgng keo photphat trong bat sit. D6 mau vao khuén dén vach,
sau d6 dit 1én may ép thuy lwc 30 tin, ép vGi 4p luc khoang 200
kg/cm? thi ditng lai. Sau d6 thdo khuén 14y miu, miu sau khi théo
khuon c6 hinh tru kich thwée D = 20 mm, h = 25 mm. Miu sau dé
dugc sdy 200 °C trong thdi gian 8 gid, sau sdy dé mau giam nhiét do
dén nhiét d6 méi truong, do dé xac dinh cwdng d6. Thanh phin cic
méu duoc théng ké & bang 1 va bang 2.Tién hanh do cuong do trén
thiét bi E156 hiang MATEST cua Italia, do ph6 hdng ngoai trén may
Cary 630 FT-IR Spectrometer ctia My.

3. Két qua nghién ctu
3.1. Anh hwéng ciia thanh phdn vdt liéu t6i cudng do vat lidu

Thanh phén vt liéu tao thanh cic miu dwgc mé ta trong Bang
1, két qua do cuong d6 cic miu & Hinh 1. Két qua cho thiy khi thanh
phin vt lidu chita 13 % d4t sét thi vat liéu c6 cudng d6 cao nhit ¢
gi4 tri khoang 206 kg/cm? Pidu nay c6 thé 12 véi ty 18 nay thi cac hat
min d4t sét va cao lanh dién diy vio khoang tréng véi cac hat samot

va 16p mang keo phti déu cac vat liéu hinh thanh lién két.

JOMC | 50



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 16 $6 01 ndm 2026

Bang 1. Thanh phin vat liéu tao cic miu c6 ham lvong dét sét thay dbi.

Mau M1 M2 M3 M4
Lugng keo (ml) 8,5 8,5 8,5 8,5
DAt sét (%) 3 8 13 18
Samot (%) 95 20 85 80
Cao lanh (%) 2 2 2 2
Luc ép (kg/cm?) 195 195 195 195
Cuséng
4% kgiem2
A 280
200 -
150 -
100 -
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0 . . - —
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Hinh 1. Két qua do cudng d6 cta cic vat liéu khong nung khi ty 1&
thanh phan dit sét trong vat liéu thay dbi.

3.2. Anh hwéng cua kich thieée hat ddt sét t6i cieong do vat lidu
Thanh phin vt liéu tao miu dugce thé hién & Bang 2 va két qua
do cwong @6 miu khi kich thuée hat dét sét duge thé hién & Hinh 2.

Piéu nay cho thiy cdc miu déu dugc tao ra v&i thanh phin samdét 13

Bang 2. Thanh phin tao cic miu c¢6 kich theée hat dét sét thay dbi.

85 %, cao lanh 12 2 % va d4t sét 1a 13 %. Két qua cho thiy cac hat dit
sét & trong mAu tao thanh c6 kich thuéc khac nhau thi cuwdng do cta
vat liéu ctia cdc mau tao ra ciing khac nhau. Miu cé kich thuéc hat
ditsét0 < d < 0,1 mmva 0,1 < d < 0,15 mm c6 cwdng dd vt liéu
gin bing nhau, ching c6 cudong d6 khoang 205 kg/cm? va ¢6 cudng
d6 cao hon so véi miu c6 kich thwée 0,15 <d < 0,2mm va 0,2 < d
< 0,25 mm. Két qua nay c6 thé 1a do trong cac hat dit sét nhé, min
dé dién day vao khoang tréng véi cac hat thd 6 trong nguyén lidu
qua d6 gitip cho viéc hinh thanh lién két gifta cdc thanh phin trong
vat liéu dugc tét hon.

Cudng
dé
mau

kglcm2

206 -
204 -
202
200 -
198 -
196 -
194 -

Mau
Hinh 2. Két qua d6 cudng d6 cic mau c6 kich thude
hat d4t sét khac nhau.

K1 K2 K3 K4

Mau K1 K2 K3 K4
Kich thuée dAt sét (mm) 0<d=<0,1 0,1 <d < 0,15 0,15 < d < 0,2 0,2d < 0,25
DAt sét (%) “13 ‘13 “13 13
Cao lanh(%) 2 2 2 2
Samot (%) 85 85 85 85
Keo(ml) 8,5 8,5 8,5 8,5
Luc ép(kg/cm?) 205 205 205 205

3.3. Cdu tric ctia vat liéu

Tién hanh chup anh XRD cua vt lidu, két qua chup duge thé
hién & Hinh 3. Hinh anh cho théy chu trdc ctia vat liéu cha yéu chita
pha tinh thé Mullite (8A1,0,.2Si0,), Cristobalite va Corundon.

Phb hdng ngoai ctia nguyén liéu samét va cdc miu dugc thé
hién & Hinh 4. Két qua phd hdng ngoai trén Hinh 4a cho thiy trong
Samét ton tai cac lién két O-H t@ng véi sb séng 3600-3700 cm?, lién
két H-O-H ting v&i sb séng 1600-1700 cm’, lién két Si-O-Si tng véi sb
séng 1093,9 cm™ va 459,7 cm, lién két Al-OH t¢ng v&i s6 séng 833,9
cm? va lién két Si-O-Al tng v&i sb séng 567,7 cm. Phd hdng ngoai
ctia mAu vat liéu tao thanh van tdn tai cac dao dong dic trung cta cac
thanh phin trong samét, tuy nhién s séng ctia cac dao déng bi 1éch di

so v&i mau smét, didu nay 1a do da xuit hién nhitng twong tac ctia cic

thanh phan trong smét v&i cac nguyén liéu con lai trong qua trinh tao
mAu (Hinh 4b).

3AL,05.2810;
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corundon
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Hinh 3. XRD cua vét liéu khéng nung miu nghién ctu M3.
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Hinh 4. Phé IR ctia vt liéu

a. IR ctia nguyén liéu samot, b. IR ctia mau M3.
Két luan

Pi tién hanh khao sat thay d6i ham lwong dit sét t&i cudng do

ctia vt liéu, két qua cho thiy khi ham lwong dét sét c6 trong miu 13 %
thi cwdng do vét liéu c6 gia tri 16n nhét khoang 206 kg/cm? Da tién
hanh khao sat anh huéng ctia kich thude ctia dAt sét téi cuong do cta
mau, két qua cho théy kich thudc hat dat sét c6 duong kinhd < 0,15
mm cho vat liéu c6 cuwdng db cao nhit dat gia tri 205 kg/cm?. Két qua

phan tich XRD va phd IR cho thiy thanh phin pha ctia vat liéu chi yéu
tinh thé Mullite (3A1,0,.2Si0,), Cristobalite va Corundonz, c6 lién két

gitta cac thanh phan trong vt liéu khi tao miu.
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