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Nghién cttu nay nham dénh gia cac chi tiéu co 1y ctia vita ty 1én M50 gia cudng cbt sgi thiy tinh & ca trang
thai twoi va déng citng. Thi nghiém duoc tién hanh v&i ba ham lwong soi 0,2 %, 0,3 % va 0,4 % (theo thé
tich), két hop v6i ba chidu dai s¢i 9 mm, 13 mm va 17 mm. Két qua thuc nghiém cho thiy, khi ham lwgng
va chidu dai s¢i ting, dd chay ctia hdn hop vita giam, cho thiy anh huéng 16 rét dén tinh cong tac cta vita
& trang thai twoi. & trang théi rin, cwong d6 nén khong bi anh hwéng r6 rét, trong khi cudng d6 udn va do
bén kéo khi bita lai ting d4ng ké theo ca ham lwgng va chiéu dai soi. T d6, nghién citu cho thy tiém ning
itng dung ctia vita ti 1én cbt sgi thity tinh trong cic céng trinh dan dung va thiy 1¢i, dic biét 1a trong céc
giai phap phuc hdi va stta chita két ciu.
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This study aims to evaluate the physico-mechanical properties of M50-grade self-compacting mortar
reinforced with glass fibers in both fresh and hardened states. The experimental program was conducted with
three fiber volume fractions (0,2 %, 0,3 %, and 0,4 %) and three fiber lengths (9 mm, 13 mm, and 17 mm).
The experimental results showed that increasing both the fiber content and fiber length led to a reduction in
the flowability of the mortar mixture, indicating a significant impact on the workability of the fresh mortar.
In the hardened state, compressive strength was not significantly affected, whereas flexural strength and
splitting tensile strength showed significant improvement with higher fiber volume and longer fiber lengths.

These findings show the potential applicability of glass fiber-reinforced self-compacting mortar in civil and

hydraulic structures, particularly for structural rehabilitation and repair solutions.

1. Gi6i thidu

Vita tiy 1én 12 mot thanh phin khong thé thiéu ctia bé tong ty 1én,
dugc tng dung rong rii trong céng tac cai tao, phuc hdi va sita chita
céc két cAu bé tong cbt thép [1-3]. Theo dinh nghia ctia EFNARC [4],
bé téng ty lén 1a “bé tong c6 kha nang chay dudi tic dung ctia chinh
khéi lugng ban than, 14p diy hoan toan van khuén - ngay ca khi ¢6 c6t
thép day dic — ma khong cin rung dong co hoc, ddng thoi van duy tri
duoc tinh ddng nhit”. Pay dugc xem 13 mét cong nghé bé toéng tién
tién, mang lai nhiéu lgi ich vigt tréi vé mit ki thuat, méi trudng va
stic khoe lao dong so v&i bé téng truyén théng.

Trong trudng hop vita tu 1én, wu diém ndi bat 13 kha ning tu
chay va 14p diy khuén ma khéng cin dim rung, ddng thoi han ché duge
hién twgng phan tAng, gitp cai thién chit lvgng thi céng, dic biét phit
hop cho céc cong tac sita chita két cAu & nhiing vi tri khé tiép can [5].

Tuy nhién, ca vita va bé téng ddu c6 ban chét gion, din dén
nhitng han ché trong kha ning chiu kéo va d6 bén dai. P& khic phuc
nhuge diém nay, viée bd sung sgi vao hdn hop vita hodc bé tong 1a mot
giai phap hiéu qua, gitp tdng cudng kha nang khang nit, cai thién tinh
chit co hoc va do bén lau cta vat liéu. Trong d6, vita tu léen cbt soi
(fiber-reinforced self-compacting mortar — FR-SCM) 1a mot vat liéu dang
duge st dung phd bién trong sia chita cac két ciu bé tong hu héng [6].
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Trong vita ti 1én cbt sgi, cac sgi thudng & dang ngin, khong lién
tuc va phan b ngiu nhién trong ma trin xi ming. Khi vat liéu déng
cltng, céc soi déng vai trd nhu cc cAu ndi gitip ngin chin sy phat trién
ctia cac vét niit vi md, ddng thoi giit chit cac vét niit 16n hién ¢, tit d6
giam thiéu nguy co pha hoai ciu kién [6]. Twong ty nhu trong bé tong
cbt soi, su cai thién tinh chét co hoc cta vita cht yéu dén tir luc béc
ciu vét nitt do sgi tao ra, gitip phan tin ¥ng suit, han ché hién twong
tap trung Gng suit cuc by, tit d6 ning cao kha ning chiu tai va bién
dang cta vét liéu [7-9].

Trong s céc loai sgi dugc sit dung, s¢i thiy tinh (glass fibers) 1a
mot lya chon phé bién nh& dic tinh co hoc tét va tinh sin cé. Viéc trén
céc soi thiy tinh ngén, r&i rac va khéng lién tuc vao bé téng hoic vita
ty 1én da cho thiy hiéu qua rd rét trong viéc nang cao cic dic tinh co
1y téng thé cia vat liéu.

Bé tong cbt soi thuy tinh (GFRC) 1a mét vit liéu xay dung da
chiing minh duwge gi tri kinh té, cdng nghé va thdm my trong nganh
x4y dung toan ciu trong hon 40 nim qua [10]. Di1 tiém ning ctia soi
thiy tinh di dwge nhan biét ti nhitng nim 1940, nhwng kha ning
khéng kidm thép da han ché viéc {ing dung trong bé téng — v6n c6 tinh
kiém cao. D& khic phuc han ché nay, vio giita nhitng nim 1960, mot
loai sgi thiy tinh méi c¢6 ham lwong ZrO, cao di dugc phat trién, gitp

ci thién dang ké d6 bén trong méi tredng kiém. T d6, loai soi ndy da

JOMC | 25



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 15 S6 04 ndm 2025

duwge thivong mai héa réng rai, va nhidu san phim ciing nhu ng dung
méi da duge cip bing sang ché [11].

Tinh chét ctia vita ty 1én cbt sgi thiy tinh phu thudc vao nhidu
yéu té nhu: thanh phin hdn hop, loai s¢i, ham lwgng soi, chidu dai va
dinh huéng sgi, cling v§i cac phu gia khoang va héa hoc di kem. Nghién
cttu nay dvwoce thye hién nhim khao sat cc chi tiéu co 1y cta vita tw
lén gia cudng bing sgi thiy tinh & ca trang thai twoi va trang thai dong
citng, v&i cac ty 16 va chidu dai soi khac nhau. Két qua nghién cifu sé
12 co' s& cho céc tng dung sau hon trong viéc phuc hdi cac két cdu xay

dung, bao gdm ca cong trinh dan dung va céng trinh thiy 10i.

2.
2.1. V@t liéu thi nghiém

Vat liéu va phuong phap nghién citu

- Xi méng: S® dung xi médng Poocldng thuong (PC) loai PC40
Biit Son théa méan tiéu chudn TCVN 2682:2009.

- Silacafume (Mudi silic): S& dung mudi silic cua hang Elkem
thoa mén tiéu chuén TCVN 8827:2011.

- C6t liéu min: Diing cat nghién tit ngudn Kién Khé — Ha Nam,
thoa mau tiéu chuén TCVN 7570:2006.

- Phu gia héa déo: Stt dung phu gia giam nuéc bac cao cta
cong ty VMAT.

- Phu gia diéu chinh d nhét: St dung phu gia diéu chinh d6
nhét cta hing Sika.

- Soi thiy tinh: St dung sgi thiy tinh loai khang kiém, phil
hop véi tiéu chudn ASTM C1666. D& khao sat su thay dbi cua kich
thude soi dén céc dic tinh co 1y cta vita ty 1én, trong nghién citu si?
dung 3 loai s@i c6 kich thudc 1a 9 mm, 13 mm, va 17 mm. Hinh anh sgi

thuy tinh dung trong nghién cu nhu Hinh 1.

Bang 1. Bang tong hop céc cip phéi vita thi nghiém.

Hinh 1. Soi thay tinh khang kidém diing trong nghién citu.
2.2. Cdc cdp phdi nghién citu

Trong nghién citu nay, hén hop vita ty 1én dugc thiét ké 1am mau
chédi chitng yéu ciu dat d6 chay xode khoang 20 cm va cudng d6 nén &
tudi 28 ngay dat 50 MPa.

Cip phbi vita trong nghién ctu dugc xdc dinh dwa trén khuyén
nghi thiét k& hén hop bé téng ti 1én do Gido sw Okamura phét trién,
ngudi du tién gidi thiéu khai niém nay dén cong ddng khoa hoc [12],
két hop v6i cac hidng dén ky thuat ctia EFNARC [4]. Quy trinh thiét ké
cAp phéi chi tiét dwoc tham khao tit luan vin thac si ctia Ngb Thi Ly [13].

Sau qua trinh thi nghiém va diéu chinh cAp phdi dé dap ng cac
chi tiéu ky thuat yéu ciu, 9 cip phéi vita tiy 1én dugc Ia chon cho nghién
cttu va trinh bay trong Bang 1. TAt ca cac cip phdi stt dung cling mot loai
vat liéu nén, chi khéc nhau vé& ham lwgng sgi thay tinh (0,2 %, 0,3 %, va

0,4 % theo thé tich) va chidu dai s¢i (9 mm, 13 mm, va 17 mm).

TT KH miu XM (kg) SF (kg) cat (kg) PGHD (1) PG diéu chinh d6 nhét (1) Nuéce (1) Soi thay tinh (kg)
1 F0,2L9 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 5,8
2 F0,2L13 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 5,8
3 F0,2L17 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 5,8
4 F0,3L9 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 8,7
5 F0,3L13 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 8,7
6 FO0,3L17 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 8,7
7 F0,4L9 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 11,6
8 F0,4L13 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 11,6
9 F0,4L17 390 63,5 1775 2,7 0,76 195 11,6
Trong do6:

XM: Xi mang; SF: Silica-Fume (Mudi silic); PGHD: Phu gia héa déo;

Fop03: 04 Ty 1€ sgi thuy tinh pha tron twong Gng 1a 0,2 %, 0,3 %, va 0,4 % theo thé tich;

Los17: St dung soi thity tinh ¢6 chidu dai twong #ng 13 9 mm, 13 mm, va 17 mm.

2.3. Chudn bi mdu thi nghiém

Véi 9 clp phéi vita dugce trinh bay trong Bang 1, sau khi tron
theo quy trinh tiéu chudn, tit ca hdn hop duge thi nghiém & trang thai

twoi dé x4c dinh d6 chay theo TCVN 9204:2012 [14], nhu minh hoa &
Hinh 2(a) va (b). Ddng thoi, khéi lwgng thé tich cta vita tuoi ciing
duoce do theo TCVN 3108:1993 [15] . Tiép theo, cdc miu thit duge didc
véi ba hinh dang: 14p phuong (150x150x150 mm), ldng tru
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(100 x 100 x 400 mm), va tru tron (dwong kinh 150 mm, chidu cao 300
mm), nham xdc dinh: Cuong d6 nén theo TCVN 3118:2022 [16]; Cuong
do ubn theo TCVN 3119:2022 [17]; Cuong d6 kéo bira theo TCVN
3120:2022 [18], tai tudi 28 ngay.

Hinh 4nh dtic miu va thi nghiém uén véi mau hinh lang tru dugc
thé hién trong Hinh 3(a) va (b).

(a) B6 dung cu nhét ké Suttard  (b) Do do chay xoe ctia hén hop vita

Hinh 2. Thi nghiém x4c dinh d6 chay ctia hén hop vita.

(a) Chuén bi miu theo kich

thude chuin

(b) Thf nghiém uén miu

Hinh 3. Chuén bi m4u va thi nghiém udn miu vita déng rin.

3. Két qua va thao luan
3.1. P§ chdy ctia hén hop vita

Két qua thi nghiém d6 chay ctia hdn hop vita véi ham lugng va
kich thuwéc sgi khdc nhau dwoce thé hién trén Hinh 4. T biéu dd 6 thé
thiy, khi ham Iwong sgi va kich thudce soi ting thi d6 déo ctia hén hop
vita ¢6 xu huéng giam. Cu thé, vi ham lugng soi ting tir 0,2 1én 0,4%
thi d6 chay giam ti¥ 17 cm xudng 16 cm véi soi ¢6 kich thuée 9 mm,
13 mm va giam tit 16 cm xudng 15 cm v&i sgi ¢6 kich thude 17 mm.
Két qua thi nghiém nay phan anh diing co' ché vat 1y khi ding sgi trong
hén hop vita.

"L=9mm *L=13mm =»L=17mm

Do chdy xoe (cm)
In )
& i

-
t

=
n

-
-

F=0,2%

F=0,3%
Ham lwong sgi

F=0,4%

Hinh 4. b6 chay xoe ctia hén hop vita.

Hién tugng d6 déo ctia hdn hop vita giam khi ham lwong soi ting
6 thé dwgc giai thich 14 do lwgng soi ting 1am s va cham giiia cc soi
va gitta sgi v&i hat cbt lidu ting 1én dan dén sy tang ma sat ndi bd trong
hén hop vita, tit ¢6 1am hén hop it chay va kém déo hon. Ngoai ra khi st
dung soi thiy tinh, sgi s& phan b trong hdn hop vita tao thanh mang
1u6i khong gian ba chidu, 1am hén hop tré nén giéng nhu mot khéi rén
hon 1a chit long chay. Hiéu ting nay goi 1a hién tiigng tao mang (fiber
network), cang nhiéu sgi, mang cang day 1am han ché kha ning dich
chuyén ctia hat va nuwée tit d6 lam giam d6 déo ctia hén hop vita.

Khi sgi c6 kich thude dai hon sé dé bi rdi, méc nbi, chdng chéo
1én nhau, tao thanh cic cum mang soi. Pidu nay 1am ting ma sat ndi bo
trong hdn hop, giy can tr& dong chay nghiém trong hon so véi soi
ngén, 1am céc hat min va nwéc khé di chuyén xung quanh cic mang
sqi, hdn hop vita khé chay hon. Sgi dai ciing dé tao thanh mang khong
gian ba chidu giéng nhu mét “1dng 1wdi” gilt cac hat bén trong. So v&i
soi ngén, soi dai c6 kha ning két ndi nhidu hat hon va trén dién rong
hon, tit &6 hdn hop mét tinh linh dong. S¢i cang dai thi khé phan bd
d8u trong hdn hop, d& xay ra hién twgng vén cuc, tc nghén trong qua
trinh tron, tao ra viing citng va viing mém, mit tinh ddng nhét ciing
1am cho hén hop kém déo hon.

3.2. Khéi lwong thé tich ciia vita troi

2395 -
FL=9%mm = L~=13mm » L=17mm

2390 H

Khbi lwgng thé tich vira twei (kg/m3)
(=] (=] [ [
w w [#] [#]
-1 =1 [=:] [=:]
= h (=] th

F=0,2%

F=0,3%
Ham lwong soi

F=0,4%
Hinh 5. Khéi lwgng thé tich ctia vita twoi.

Két qua trén Hinh 5 cho thiy, khi ham lugng sgi ting thi khdi
luong thé tich cua vita twoi déu tang v&i cac sgi c6 do dai khac nhau,
trong d6 st dung sgi c6 d6 dai 17 mm cé mitc ting khéi luwgng thé tich
16n nhét, tir 2374 kg/m? v&i lwvong ding sgi 0,2 % ting 1én 2390 kg/m?3
v6i lugng dung soi 1a 0,4 %. Nguyén nhan chinh 1a soi thuay tinh s®
dung trong nghién ctitu c6 khéi ligng riéng tiwong dbi cao, 2,9 g/cm?,
16n hon nhiéu so véi nuée va mot sé thanh phin khéc trong vita. Khi
ham lwong sgi ting 1én, mot phin thé tich ctia hdn hop dugc thay thé
bing vat liéu ¢6 ty trong 16n hon, 1am ting téng khéi lwgng trén mot
don vi thé tich. Bén canh d6, néu soi duge phan tan déu, ching c6 thé
lam giam d6 réng ctia hén hop do hiéu tng chén 14p, qua d6 tiép tuc
g6p phin 1am ting khéi lwgng thé tich. Tuy nhién, khi ham lvong si

VIOt qua ngudng t6i wu, hién twong vén cuc va giam do chay c6 thé
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xay ra, gay khé khin trong qua trinh t 1én va din dén hinh thanh céc
khoang réng, ti 6 1am suy giam hodc khong cai thién khéi lvgng thé
tich nhv mong dgi.

Kich thwée soi ciing ¢6 anh huéng dén khbi Iwgng thé tich ctia
vita twoi. Cac soi ngin c6 xu huéng phén tan déu hon, gidp giam d6
rong va 1am ting khéi lwvgng thé tich. Ngugec lai, cic soi dai, néu khong
duwge phan bé ddng déu, c6 thé tao ra hién twong vén cuc va lam giam
kha ning ty 1én ctia hdn hop, din dén giam khéi lvong thé tich. Cac
soi dai néu duwoc phan tan tét van c6 thé ting khéi lwong thé tich, phu
thudc nhiéu vao kha ning thi cong. Do d6, can tbi wu héa kich thude

soi @& dam bao hiéu qua phan tan va tinh chét lj-héa clia vita.

3.3. Cuong do ubn

L=9%mm = L=13mm = L=17mm

Cwimg dd ubn (MPa)
-+

F=0,2% F=0,3%

Ham lrgng sgi

F=0,4%

Hinh 6. Cudng d6 ubn ctia vita déng rin.

Hinh 6 thé hién méi quan hé giita ham lwgng s¢i thiy tinh (F =
0,2 %, 0,3 %, 0,4%) va chiéu dai sgi (L = 9 mm, 13 mm, 17 mm) d6i
v6i cuwong d6 ubn ctia vita. Nhin chung, khi ting ham lugng soi va
chidu dai soi, cuong d6 udn ctia vita c6 xu huedng ting 1o rét.

& mdi mitc ham lwong, cwdng d6 udn ting din theo chidu dai
sgi. Tai F=0,2%, miu st dung sgi dai 9 mm dat 6,1 MPa, trong khi
mau st dung s¢i 17 mm dat téi 6,8 MPa. Xu huéng nay lip lai &
F=0,3% va 0,4%, v&i gia tri cuong do udn cao nhét 14n lvgt 14 6,9 MPa
va 7,5 MPa tiong ttng v6i chidu dai sgi 17 mm. Nhu vay, hiéu qua ting
cwdng ubn clia soi thity tinh ty 18 thuan véi chidu dai sgi trong khoang
khao sét.

Bén canh d6, khi tdng ham lugng soi tit 0,2% 1én 0,4%, cuong
d6 ubn ctia vita ciing ting rd rét & tit ca cac chidu dai sgi. & chidu dai
sgi 13 mm, gia tri cwdng 4o ubn tang t 6,4 MPa (F=0,2%) 1én 7,1
MPa (F=0,4%). Pidu nay cho thiy ham lwong soi 16n hon gép phin
d4ng ké vao kha ning khang uén ctia vat lidu, nhd vio viée cai thién
kha niing phan tan ng sut kéo trong viing chiu udn.

Viéc ting ham lwgng va kich thuée sgi thuedng gép phin cai thién
cuwdng do chiu udn ctia vét liéu nhd vao cac co ché khang nit hiéu qua
va sy gia ting kha ning phan b ing suét trong ma tran. Cac sgi phan
bb déu trong vita déng vai trd nhu cac cAu néi tai cic khe nitt vi mo,
gitip han ché sy phét trién va lan réng clia cac vét nitt khi vita chiu tic
dung ctia tai trong udn. Khi ham lwong soi ting, sb lwvong cAu nbi ciing

ting, qua d6 nang cao kha ning chéng nitt va gia ting d6 bén uén. Pong

thovi, khi chidu dai sgi 16n hon, gitip ting dién tich bAm dinh va Ic ma
sat gitta soi v&i nén xi ming, tif d6 nang cao hiéu qua truyén tai Gng
suét va kha niing chéng kéo diit hoic rit sgi ra khoi nén.

Tit két qua trén, c6 thé khing dinh ring ca ham lugng va chidu
dai sgi thity tinh ddu déng vai trd quan trong trong viéc nang cao cwdng
d6 ubn ctia vita. Viéc Iva chon két hop téi wu giita hai yéu té nay sé
gitip cai thién dang ké kha ning khang nitt va do déo dai ctia vt liéu
vita cbt soi.

Tuy nhién, cAn litu ¥ ring viéc ting ham lugng hodc kich thuée
soi vigt qua gidi han tdi wu c6 thé 1am giam tinh ty 1én va kha ning
phan bd ddng déu clia soi trong vita, din dén hién twong tach nudc,
phén tAng hoic tao rdng, tit 6 anh hwdng tiéu cic dén cuwdng do va do
ddng nhét caa vat lidu.

3.4. Cudong do nén

576 4
L=9mm =L~=13mm = L=17mm
57,5 1
574 4

57,3 A

572 -

Cwing d9 nén (MPa)

57,1 -

57

F=0,2% F=0,3%

Ham lwong soi

F=0,4%
Hinh 7. Cudng dd nén ctia vita déng rin.

Biéu db két qua trén Hinh 7 cho thiy sy thay déi ham lwgng va
chidu dai sgi trong khoang khao sat (F = 0,2-0,4 %; L = 9-17 mm)
khong gay anh huéng dang ké dén cwong d6 nén cta vita ty lén. Cu
thé, & tit ca cdc mic ham lvong soi, gia tri cvong dd nén dao dong
trong khoang hep tit 57,4 dén 57,5 MPa. Khi ting ham Itgng sgi tit 0,2
% 1én 0,4 %, cwdong d6 nén hdu nhu khéng thay dbi, cho thiy ring su
hién dién ctia sgi & mic thip khong gy suy giam ciu triic nén xi ming
dén mitc anh huwéng tidu cwe dén kha ning chiu nén cia vat liéu. Mt
khéc, xét theo chiéu dai soi, sgi 17 mm thuong cho gia tri cuong do
nén cao nhét tai moi mdc ham lwong. Pidu nay cho théy ring viéc st
dung sgi dai hon c6 thé hd tro gia tdng mic do én dinh vi cAu tric cta
vita, nh& kha ning phan tan ng suit vi mé va ting lién két co hoc
trong ma tran. Tuy nhién, do mi@c dao déng cuong do la khong dang
ké, c6 thé két ludn ring soi trong khoang chiéu dai va ham lwgng khao
sat cht yéu déng vai trd cai thién cc dic tinh co hoc khic nhu kha

niing khéang nit, trong khi tic dong dén cwdng d6 nén 1a khéng rd rét.
3.5. Cuong dj kéo bita

Két qua thé hién trong Hinh 8 cho thdy cwdng d6 kéo bira ciia
vita chiu anh hwdng 16 rét béi ca ham lugng soi (F) va chidu dai sgi
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(L). Khi ham lvgng sgi téng t? 0,2 % 1én 0,4 %, cudng d6 kéo bira tang
d4ng ké & tAt ca cac mic chidu dai sgi. Cu thé, véi sgi c6 chidu dai 9
mm, cwdong d kéo bira ting tit 3,1 MPa (F=0,2 %) lén 3,4 MPa (F=0,3
%) va dat 3,9 MPa tai F=0,4 %, t@ong @ng v6i mic ting téng cong
khoang 25,8 %. Bbi v&i chidu dai sgi 13 mm, cudng do ting tit 3,5 MPa
1én 4,3 MPa khi ham lugng sgi ting ti¥ 0,2 % 1én 0,4 % (ting khoang
22,9 %). Trong khi d6, v&i soi dai 17 mm, cuong dd kéo bita dat mic
cao nhét, ting tit 4,0 MPa 1én 4,7 MPa (ting 17,5 %) trong cling diéu
kién tang ham lugng soi.

IL=mm =L=13mm »1L=17mm
4,5 1

35 -
2,5 -

1,5

Cuwong Ao kéo bira (MPa)

F=0,2% F=0,3%

Ham lwgng soi

F=0,4%
Hinh 8. Cudng do kéo biia clia vita déng rin.

Bén canh d6, & mbi mitc ham lwgng soi ¢b dinh, viéc ting chidu dai
sgi tit 9 mm 1én 17 mm ciing cai thién déng ké cudng dd kéo bita. Cu thé,
tai F=0,2 %, cuong do tang tit 3,1 MPa (L=9 mm) lén 4,0 MPa (L=17
mm), tvong ¥ng miic ting 29,0 %. Tai F=0,3 %, cwvong d6 ting t 3,4
MPa lén 4,3 MPa (ting 26,5 %), va tai F=0,4 %, gia tri ctong d6 kéo bira
tang tit 3,9 MPa lén 4,7 MPa, tuwong duong v&i mic ting 20,5 %.

Nhitng két qua nay cho thiy viéc ting ham lwgng soi va chiéu
dai sgi déu c6 tac dong tich cue dén kha ning chéng nitt va cuwdng do
kéo bita ctia vita. Soi phan bé déu trong nén vita gitip ngin chin va han
ché sy phat trién ctia vét nitt, trong khi soi dai hon 6 kha ning gia
cuwdng hiéu qua hon nh twong tac co hoc tot hon véi ma trin xi ming.
Tuy nhién, hiéu qua ting cudng c6 xu hwéng giam dan khi ham lwgng
va chiéu dai soi vitot qua mét mitc nhét dinh, diéu nay goi ¥ ring cin
t61 wu héa cac thong sb nay dé dat hiéu qua gia cwdng t6t nhit ma vin

dam bao tinh c6ng tac ctia vita trong thi céng thuc té.
4. Kétluan

Trén co s& két qua thue nghiém, nghién cifu di danh gia anh
hwéng ctia ham lwgng va chidu dai soi thuy tinh dén cac dic tinh co 1y
clia vita ti 1én & ca trang thai twoi va déng rin. Mot s6 két luan chinh
dugce rat ra nhu sau:

(1) Péi véi vita & trang thdi troi:

- Viée bd sung soi thity tinh 1am giam d6 chay xde ctia hdn hop
vita. Mic giam nay ty 1é thudn v&i ca ham lugng va chiéu dai soi do sw

gia tang ma sat ndi bo va hién tugng hinh thanh mang sgi ba chiéu gay

can tr& dong chay.

- Khéi lvong thé tich cta vita tvoi c6 xu huwdng ting theo ham
lwong va chidu dai soi, do anh huéng ctia khdi lvgng riéng cao cua soi
thity tinh va hiéu ting 14p diy cac 16 réng trong hdn hop.

- Tuy nhién, & cdc m@c sgi cao hodc sgi qua dai, kha ning phan
b soi kém c6 thé gay hién tiegng vén cuc, anh hudng tidu cye dén tinh
cong tac va ddng nhét ctia hdn hop.

(2) Déi véi vita & trang thdi déng rdn:

- Ham lwong va chiéu dai soi trong pham vi khao sat khong anh
hwdng déng ké dén cwdng d6 nén. Sy khéc biét gifta cdc cAp phéi 1a
khéng rd rét va nim trong gidi han dao dong cho phép.

- Cudng d6 ubn va cuwdng d6 kéo bira cai thién dang ké khi ting
ham lwgng va chidu dai sgi. Céc sgi thiy tinh déng vai trdo nhu cAu ndi
vi mé trong ma trin xi ming, gitip ngin chin va han ché sy phat trién
ctia vét nift, tir d6 ning cao kha niing chiu tai va d6 bén kéo-uén ctia
vita.

- Mittc cai thién co hoc cao nhit dat dugc véi cip phdi st dung
soi c6 chiéu dai 17 mm va ham lwgng 0,4 %. Tuy nhién, cin cin nhéc
gi6i han t8i wu dé dam bao sy can bing giita kha ning gia cudng va
tinh cong téc khi thi céng cua vat liéu.

Téng két cic két qua nghién citu cho thiy vita ty 1én gia cuong
soi thity tinh c6 tiém ning Gng dung cao trong cac c6ng trinh dan dung
va cong trinh thiy lgi, ddc biét 1a trong céc giai phap phuc hdi va stta
chita két ciu. DAy ciing 12 co s& khoa hoc hitu ich cho cic nghién ctu

m@ rong va chuyén sau trong twong lai.
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