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KEYWORDS

Su phat trién nhanh chéng ctia cdc d6 thi 16n tai Viét Nam da 1am gia ting nhu ciu vé ha ting k§ thuat, dic
biét 14 hé théng thoat nuwée. Bai bdo tap trung phén tich vai trd ctia cong nghé méi va giai phap ky thuat
tién tién trong quan 1y xay dung hé thdng thoat nidc d6 thi theo hidng bén vitng. Trén co s¢ khao sét va
dbi chiéu thuc tién tai cac d6 thi 16n nhw Ha Noi, TP.HCM, Ba Néng, bai nghién citu d& xuit Gng dung céc
cong nghé nhu GIS, BIM, SCADA, IoT @8 t6i wu héa thiét ké, van hanh va bao tri hé théng. D?)ng thoi, cic
vat liéu ki thuat mé&i (gach block thim, bé tong réng, mang loc sinh hoc) va giai phap xanh (hd sinh hoc,
muong cdy xanh, vion mua, mai xanh) dugc d& cap nhu huéng di hiéu qua trong diéu kién khi hau Viét
Nam. Qua phén tich kinh nghiém quéc té (Singapore, Nhat Ban, EU), bai viét dua ra cac khuyén nghi vé dao
tao nhén lifc, hoan thién co ché tai chinh va xay dung chién lwvgce chuyén dbi sé dé vieot qua céc thach thite

hién hitu vé ha tng, dit liéu va ngudn luc.

ABSTRACT

Urban drainage systems
Construction management
Sustainable development
New technologies

Advanced technical solutions

Green solutions

Urban technical infrastructure

The rapid development of major urban areas in Vietnam has significantly increased the demand for technical
infrastructure, particularly urban drainage systems. This paper focuses on analyzing the role of new technologies
and advanced technical solutions in the sustainable management and construction of urban drainage systems.
Based on surveys and comparative analysis of practical conditions in major cities such as Hanoi, Ho Chi Minh
City, and Da Nang, the study proposes the application of technologies including GIS, BIM, SCADA, and IoT to
optimize the design, operation, and maintenance of drainage systems. In parallel, the use of modern materials
(permeable paving blocks, porous concrete, biological filtration media) and green solutions (urban retention
ponds, bio-swales, rain gardens, green roofs) is discussed as an effective approach in Vietnam’s climatic context.
Through the analysis of international experiences (from Singapore, Japan, and the EU), the paper offers
recommendations on human resource training, improving financial mechanisms, and developing a digital

transformation strategy to address existing challenges related to infrastructure, data, and resources.

1. Mé& dau

va cong nghé trong quan 1y xdy dung hé théng thoat nuwéc tai cic do
thi Viét Nam.

Su phat trién nhanh chéng ctia cdc d6 thi 16n tai Viét Nam dang
dat ra yéu cau cép thiét v& hoan thién ha ting k¥ thuat, dic biét 1a hé
théng thoat nwéc d6 thi. Nhidu khu vie vin dang st dung cic cong
trinh thoat nuéc lac hau, thiéu ddng bd, khong con dap Gng nhu ciu
thyc tién, din dén tinh trang ngép tng kéo dai, anh hudng nghiém
trong dén doi séng dan cv va phat trién kinh té - xa hoi [1]. Trude bbi
canh d6, viéc ing dung cong nghé tién tién va giai phap ki thuat hién
dai trong quy hoach, x4y dung va van hanh hé théng thoat nuéc dugc
xem 12 yéu t then chét nhdm hwéng t&i phét trién do thi bén vitng va
thich #ng v&i bién dbi khi hau.

2. Phuong phép nghién citu
2.1. Pham vi

Nghién ctu tip trung vao danh gi4 tic dong cta yéu t6 ky thuat

*Lién hé tic gia: lemaihuong1811.him@gmail.com

Nhan ngay 13/08/2025, stia xong ngay 22/08/2025, chip nhan ding ngay 25/08/2025

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2025.1077

2.2. Cdch tiép cdn

Phurong phap nghién ctiu duwgc xay dung trén nén tang téng hop
ly thuyét, phan tich tai liéu va khao sat thyc tién. Cu thé:

- Téng quan tai liéu: Phan tich c4c nghién citu qubc té va trong
nuée, tiéu chuin ky thuat, hwéng dén st dung phan mém mé phong
thiy lwc (SWMM, MIKE URBAN, InfoWorks ICM), cong nghé GIS,
SCADA, IoT, BIM.

- Khao sat thie tién: Téng hop thong tin tit cac d6 thi nhw Ha
N6i, TP.HCM, Pa Ning, Thu Ptc, Hung Yén... qua dit liéu cong khai,
bdo cdo chuyén nganh va phong van chuyén gia.

- Phén tich so sanh: Béi chiéu v&i kinh nghiém quéc té dé rit ra

khuyén nghi chinh sach phit hgp v6i diéu kién Viét Nam.
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3. Co s& 1y thuyét vé hé théng thoat nude d6 thi
3.1. Cdu triic hé théng

Hé théng thoat nuée d6 thi bao gdm mang l1Gi céng, miong, hb
ga, tram bom, hd diéu hoa va cac thiét bi diéu tiét. C6 hai dang chinh:
hé théng riéng (nwéc thai va nuwée mua tach biét) va hé théng chung
(thoét chung mét tuyén). Viéc lya chon loai hinh phu thudc vao quy
md, dia hinh va dinh hwéng phat trién d6 thi [2].

3.2. Yéu t6 ky thudt dnh hueéng

Bao gém: tiéu chuln thiét ké, néng luc tiéu thoat, kich thuéc
cbng, 6 dbc thuy lue, vat liéu xay dung, va yéu té dia chit — dia hinh.
Tuan thi cic quy chudn k§ thudt quéc gia va tich hop dit liéu dia
phuong 12 yéu ciu bit budc dé hé théng van hanh hiéu qua [3][4].

3.3. Vai tro cua céng nghé

Céc cong nghé hién dai gitip t6i wu héa thiét ké — thi cong — van
hanh. Phin mém mé phong thiy Ic hd tro du bao kich ban cuc doan
[5], hé théng GIS, SCADA, IoT cung cip dit liéu th¥i gian thyc; BIM
ting tfnh chinh x4c va déng b trong quan 1y vong d&i cong trinh [6][7].

4. U'ng dung c6ng nghé m&i trong quan 1y thoat nuée

Sy phét trién nhanh chéng ctia cdc d6 thi doi hoi cong tac quan
1y hé théng thoat nwéc khong chi dwa trén cic phwong phép truyén
théng ma can tich hop cac cong nghé hién dai nhdm dam bao hiéu qua,
d6 chinh x4c va kha ning phan Gng linh hoat trizGc bién dbi khi hau va
céc tinh huéng khan cp. Trong d6, cong nghé GIS va BIM déng vai trd
then chét trong viéc sé hoa, tu dong héa va ddng bd héa cac khau tir
thiét ké, thi cong dén van hanh va bao tri hé théng thoat nuwée do thi.

4.1. GIS — Hé théng thong tin dia ly

Cong nghé GIS hd tro 1ap ban d6 s6 héa mang lwdi céng ranh,
phén tich dia hinh va lvu vyce, gidm sét dong chay, canh bdo ngép tng,
14ap k& hoach dAu tw bao tri. TP.HCM la dia phiong tién phong trong
1tng dung GIS tif nam 2015, din mé rong ra céac tinh khac.

GIS 12 c6ng nghé then chét trong quan 1y hé théng thoat nuwée d6
thi hién dai, gitp td chc, phén tich va hién thi di liéu khoéng gian mot
cach tric quan va chinh xdc. 'ng dung GIS cho phép xay dung ban dd
s6 héa chi tiét mang 116i céng ranh, hé ga, tram bom, hd didu hoa va
céc diém xa thai. Cong cu nay hd trg phén tich dia hinh, xdc dinh viing
triing, khu vite ngép tng tiém tang, ti* d6 phuc vu quy hoach va thiét
ké hé théng téi wu. Khi két hop v&i cam bién IoT (muc nudc, lwgng
mua, dong chay), GIS tré thanh nén tang dit liéu thoi gian thuc, hd trg
canh bio sém va ra quyét dinh kip th&i trong cac tinh hudng khan cip.
Ngoai ra, GIS gitip x4c dinh khu vire cAn cai tao, 14p ké hoach diu tw -
bao tri hiéu qua. Dt da dwgc Gng dung tai mot sé d6 thi 16n nhw

TP.HCM, Ha Noi, Pa Ning, nhing viéc trién khai réng van gip rio can

v& dit liéu nén, chuin héa va do tao nhan luc.
4.2. BIM — M6 hinh théng tin céng trinh

BIM tich hop dit liéu 3D, 4D (tién d6), 5D (chi phi) gitp thiét ké
ddng by, tranh xung d6t ki thuat, hd trg thi cong va quan 1y van hanh
sau khi dwa vao khai théc.

BIM 14 cong nghé mé hinh héa cong trinh ba chiéu tich hop diy
dt théng tin ky thudt, chi phi va tién d6, mang lai giai phap toan dién
trong quan 1y hé théng thoat nwéc d6 thi. Trong giai doan thiét ké, BIM
cung cAp mé hinh 3D chi tiét ctia c4c cAu kién nhut céng, hd ga, bé gom,
tuyén 6ng... v6i diy du thong sb k§ thuat, gitp phat hién va xt 1y xung
dot thiét ké truée khi thi cong. BIM cho phép phdi hop lién nganh (thoat
nuéce, dién, giao thong...) trén mot nén tang chung, tranh tring Lip
hoic va cham ki thuat. Trong thi céng, BIM hd trg md phéng tién do6
(4D), kiém soat chi phi (5D) va tbi vu hoéa quy trinh xay dung. Sau khi
dwra vao van hanh, mé hinh BIM tr& thanh co s& dit liéu “séng” phuc
vu bao tri, nang cAp hodic m& rong cong trinh. Viée tng dung BIM trong
linh vifc thoat nude tai Viét Nam van dang & giai doan kh&i ddu va cin

dugece thic déy manh mé.
4.3. Tich hgp GIS — BIM

Viéc tich hgp hai c6ng nghé nay tao nén nén tang City
Information Modeling (CIM), ning cao hiéu qua quan ly dé thi theo
hwéng théng minh — bén vitng.

Sy tich hop giita GIS va BIM dang tr& thanh xu huéng tt yéu
trong quan 1y ha tAng db thi, dic biét 1a hé théng thoat nuéc. Trong khi
GIS cung cip bbi canh khong gian dia 1y toan dé thi, thi BIM lai mé ta
chi tiét cAu triic va thong sé k§ thudt ctia titng cong trinh cu thé. Khi
két hop, hai cong nghé nay tao nén mé hinh thong tin dé thi (City
Information Modeling — CIM), cho phép quan 1y tif téng thé dén chi tiét
mot céch linh hoat va hiéu qua. Tich hop GIS-BIM gitlip tdng cudng
ning lic quy hoach, mé phéng kich ban mwa 1én - ngép lut, t6i vu héa
thiét k& va hd tr¢ van hanh — bao tri hé théng thoat nuéc theo thai gian
thire. M6 hinh nay con gép phn thiic ddy chuyén di sb trong linh vic
ha ting, ning cao hiéu qua diu tw va quan Iy tai nguyén d6 thi. Tuy
nhién, viéc tich ho'p doi hoi chuén héa dit liéu va nén tang ddng bo giita

cac co quan chuyén nganh.

GIS

Hinh 1: M6 hinh GIS-BIM.
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5. Vat liéu ky thuat tién tién va giai phap xanh

5.1. Vat lidu tién tién

Viéc st dung cac vit liéu k§ thuat méGi trong xdy dung hé théng
thoat nudc gép phin nang cao hiéu qua tiéu thoat, giam thiéu tic dong
moi trudng va thich ¢ng tét hon véi didu kién khi hau nhiét di. Gach
block thim nwéc 14 mot trong nhitng vat lidu tién tién dang dugc ting
dung réng ri, gitp nuwdc mra thim xudng nén thay vi chay tran, tit d6
giam 4p luc cho hé théng cbng va ting kha ning bd cap nuwdc ngdm.
Bén canh d6, bé tdng rdng v&i chu tric dic biét cho phép nuéc thidm
xuyén qua, thich hgp st dung cho via he, bai db xe, san truong hoc.
Ngoai ra, cdc vat liéu loc ty nhién nhu séi, cat, vo triu hay than hoat
tinh dugce ding trong hd sinh hoc hodc bé xi 1y nuée mura dé loai bé

chét 6 nhiém. Mét s6 dia phwong ciing dang thit nghiém nhua tai ché
va vat liéu composite cho céc ciu kién nhe, bén va than thién v&i méi
truong [2][8].

5.1.1. Gach block thdm nitéc (permeable paving blocks)

Gach block thim 12 loai vat liéu xay lat dugc thiét ké véi cAu tric
rbng hodc khe h¢ dé cho phép nude mua thim trie tiép qua bé mit
xubng 16p nén thim bén dwéi (Hinh 2). Uu diém gom:

- Giam dong chay miit, han ché qua tai hé théng cbng.

- Ting kha ning tii nap nudc ngim.

- Giam hién tuvgng dao nhiét do thi.

- Dé dang théo d@, bao tri va tai st dung.

Hinh 2: Gach block thdm nuéc.

Nuéc muwa chay tran qua.

5.1.2. Bé tong réng (porous concrete)

La vat liéu bé tong dugc thiét ké véi cAp phdi dic biét, c6 két cAu
hé cho phép nitéc mura thim qua (Hinh 3; Hinh 4). Puge ttng dung trong:
- Via hé, bai b xe, san triong hoc va cong vién.

- buong giao thong ndi b tai cac khu d6 thi méi.
5.1.3. Mang loc sinh hoc va lép vat liéu loc tho

Trong céc cong trinh nhy bé xi Iy nwéc mua, myong sinh hoc
hoic hd didu hoa, 16p vat liéu loc gdm soi, cat, than hoat tinh, v6 triu
hoic xo dita duge st dung dé loai bé chét rin 1o lttng va kim loai ning
trede khi nude xa ra moi treong.

5.1.4. Nhita tdi ché va vdt liéu composite

Mot sb dia phwvong dang thi nghiém st dung nhua tai ché két
hop soi thiy tinh 1am nép hé ga, 6ng cdng nho, méng thoat niée nhe
va bén. Vat liu nay 6 wu diém 12 nhe, khong gi sét, cach dién va d&
van chuyén.

5.2. Gidi phdp xanh

Giai phdp xanh déng vai tro quan trong trong dinh huéng phat

trién d6 thi bén vitng, gitip giam 4p lc cho hé théng céng truyén théng,

Hinh 3: Bé tong thudng khong tham:

Hinh 4: Bé tong thdm nuéc: Nude mua thoat ra

ngoai qua 16 rdng.

ddng thoi cai thién canh quan va moéi trudng séng. Mot sb mé hinh ndi
bat gdm hd sinh hoc — noi két hop giita kha ning trit nude va xi 1y
bang thuc vat nhu lau sdy, thiy tric; muong cdy xanh (bio-swales) —
dang ranh thdm trdng cy c6 16p vat liéu loc bén dudi gitp lam sach
dong chay mit. Vudn mua (rain gardens) dugce thiét ké 16m hon miit
bing xung quanh dé thu gom va thim thiu nwdc mua tai chd, ting
cwdng kha ning ty 1am sach va bao ton da dang sinh hoc. Ngoai ra, mai
xanh va hé théng thu nwéc mua khéng chi gitp cach nhiét céng trinh
ma con tao ving hip thu nuwée tam thoi trong cic dot mua 16n, gép

phan kiém so4t lvu Ivgng dot bién hiéu qua.
5.2.1. Ho sinh hoc va viing trit nu’éc dé thi (urban retention ponds)

Céc hd sinh hoc dugc thiét ké két hop giita kha ning trit nuée
mua va loc sinh hoc. Hé thuc vat dudi nuéc va trén bo nhu lau say, luc
binh, thuy tric gitip hip thu dinh dudng, kim loai ning va cai thién
chét lvgng nudc.

5.2.2. Muong cdy xanh (bio-swales)

Muong ciy xanh 14 dang ranh néng dugce tréng cdy ban dia, c6
16p dAt thAm va hé théng loc bén dudi. Chite ning chinh:

- Huéng dong chay bé mit qua tham thyc vat dé loc tw nhién.

- Lam giam téc d6 dong chay, giam x6i mon va 6 nhiém.

- Két hop canh quan véi tiéu thoat nuée hiéu qua.
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5.2.3. Vuon mua (rain gardens)

La khu vuc trdng cdy dugc bd tri 16m hon bé mit xung quanh,
noi thu gom nwe tit méi nha, sin hoic via he. Hé théng nay gitp:

- Loc nuéce tai chd, giam lvu lvgng nuwée chay vao cdng.

- Bao ton da dang sinh hoc d6 thi.

- Cai thién vi khi hau khu vyec.

5.2.4. Mdi xanh va mdi thu nu'éc mva

Viéc 14p dit hé théng mai xanh va méi thu nwée khong chi gitp
cach nhiét, 1am mat céng trinh ma con tao 16p hip thu nwdc mua tam
thoi, giam Iwu lwgng dot bién khi mua 16n.

6. Kinh nghiém qudc té

6.1. Singapore — M6 hinh qudn ly nuéc thong minh toan dién

Singapore 1a qubc gia di diu trong @ng dung c6ng nghé thong
minh vao quan 1y hé théng thoat nude db thi. Tt nam 2015, Co quan
Quan ly Tién ich Cong cong (PUB) da trién khai chién lvgc “Smart
Water Management”, tich hgp cam bién IoT, dit liéu 16n va nén tang
phén tich dy bdo. Hé théng nay sit dung cam bién myc nuéce, vu lwgng
dong chay, chit lvgng nwée va lvgng mwa dé thu thap di lidu thoi
gian thuc. Cac thuat toan phén tich dit liéu 16n gitip du bao tinh hubng
ngép ting, phat hién b4t thwdng va dwa ra phuong an tng phé tic thoi.
Ngoai ra, Singapore két hop ha ting xanh — x4m, nhu cong vién mua,
méi xanh va kénh sinh hoc, vao thiét ké d6 thi dé kiém soat nwéc mua
tai ngudn. M6 hinh nay khong chi nang cao hiéu qua van hanh ma con
hwéng t6i muc tiéu phét trién d6 thi bén vitng, linh hoat va chéng chiu
6t véi bién ddi khi hau [6].

6.2. Nhdt Bdn — Tich hop vt liéu thdm va diéu khién muc née théng minh

Nhat Ban 1 quéc gia thuong xuyén dbi mit v6i thién tai va mua
16n bét thuwdng, do d6 da phat trién hé théng thoat nwée dé thi véi mic
d6 tich hop cong nghé cao [7]. Mot trong nhitng diém ndi bat 1a s
dung vét liéu thdm nuwéc nhu bé tong rong, gach block tham, két hop
cling hé théng didu khién miyc née ty déng. Cac cam bién duge lip
dit tai tram bom, kénh din va hd didu tiét gitp theo doi muc nuéc lién
tuc va diéu chinh van x4 hodic bom lwu Itgng méot cach linh hoat. Nhat
Ban ciing 4p dung céc thiét bi dy bao thoi tiét chinh xac dé két hop
diéu hanh hé théng thoat nuéc sém trudc cac dot mua 1én. Ngoai ra,
thiét ké d6 thi con tich hop cac khu trit nuwde tam thoi, duwong ngp cé
kiém so4t va viing thdm tai chd, gép phin giam thiéu riii ro ngap lut va

nang cao kha ning chéng chiu db thi trc bién dbi khi hau [8].
6.3. EU va UN-Habitat — Thiic ddy dp dung SUDS trong phdt trién do thi

Lién minh chau Au (EU) va UN-Habitat 1a nhitng td chic tién
phong trong viéc thic ddy mé hinh Hé théng thoat nuée d6 thi bén

vitng (SUDS - Sustainable Urban Drainage Systems). Khac v&i cach tiép
can truyén théng, SUDS vu tién x7 Iy n@c mua tai ngudn, giam thiéu
dong chay mit va 6 nhidm méi tridng. Céc giai phap dién hinh gdm
mai xanh, vieon mua, ving thdm nuéc va hd didu tiét két hop loc sinh
hoc. Muc tiéu cua SUDS 1a “lam chdm - lam sach - tai st dung” nuGc
mua, ddng thoi tich hop véi khéng gian céng cong va hanh lang sinh
thai. Nhidu d6 thi tai chau Au d trién khai thanh céng mé hinh nay
nhu Copenhagen, Rotterdam va Berlin, khong chi giam thiéu ngap dng
ma con tao nén hé sinh thai do6 thi hai hoa, téang chét lugng séng cho
ngudi dan. UN-Habitat ciing khuyén nghi 16ng ghép SUDS vao quy
hoach tbng thé dé thic diy phat trién d6 thi bén vitng trén toan ciu.

7. Théach thic tai Viét Nam
7.1. Ha tang ky thudt cil, thiéu dong bo

Mot trong nhitng rao can lén trong viéc hién dai héa hé théng
thoat nuedc db thi tai Viét Nam 1a tinh trang ha ting k§ thuét da lac hau
va thiéu tinh lién két. Nhidu d6 thi 16n nhw Ha Noi, TP.HCM hay Hai
Phong c6 mang lwdi thoat nuée duge xay ding tit nhidu giai doan khac
nhau, st dung vat liéu va k¥ thuat khéng ddng nhét. Theo khao sét ctia
Ngén hang Thé gi6i (2013), phin 16n cic d6 thi tai Viét Nam vAn st
dung hé théng thoat nudc chung cho ca nidc mira va nwée thai, trong
d6 ty 18 ho gia dinh dAu ndi chinh thitc con thip va tinh trang d4u ndi
tw phat kha phd bién, gay khé khin cho viéc kiém soat va van hanh
hiéu qua [9].

Viéc thiéu ban dd mang lw6i sé héa, so 46 dAu ndi chinh xac va
hd so lvu trit diy di ciing khién cong tic quan ly gip nhiéu tré ngai.
Mot nghién cttu tai Ha Tinh cho théy hé théng thoat nuéc chi pht dugce
57 % dién tich d6 thi, nhidu tuyén céng khong c6 hd so hoan cong r6
rang, giy kho khén khi duy tu va cai tao [10]. Ngoai ra, tai Hai Phong,
két qua m6 phong bing phin mém SWMM chi ra ring mang 1w6i thoat
nudc duge xay dung tif nhidu thap ky trudc, khong cé su tach biét
hoan chinh gitta nuwéc mura va nude thai, khién tinh trang ngép tng gia
tdng trong muia mwa 1én [11].

Bén canh d6, su phan manh vé& quan 1y giita cic cip chinh quyén
(quan/huyén) va gita cic co quan chuyén nganh nhu xay dung, tai
nguyén vi thoat nude 1am giam hiéu qua phdi hop trong viéce trién khai
cong nghé mdéi. Luan an tién si caa Pham (2022) tai Truong Pai hoc
Kién triic Ha N6i [12] ciing nhin manh sy thiéu ddng b trong td chic
quan 1y va co s& dit liéu, tit d6 d& xudt mé hinh quan 1y tich hop dé

nang cao hiéu qua didu hanh hé théng thoat nudc db thi.
7.2. Chi pht ddu tw’ 16n va thiéu co' ché tdi chinh h trg

Viéc trién khai cdc giai phap cong nghé hién dai nhv cam bién
IoT, phin mém mé phong thity le, hé théng SCADA, GIS, hay BIM
trong quan 1y thoat nuede ddi héi chi phi diu tw ban diu rat cao. Khong
chi bao gdm chi phi thiét bi va phin mém, qué trinh trién khai con doi
hoi nguén Ivc cho dao tao, van hanh va duy tu hé théng. Tuy nhién,

ngan sach nha nuéc danh cho ha t?ing thoat nude van con han ché, cha
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yéu tap trung vao x Iy tinh huéng ngép cuc bé hon 1 ddu tu chidu sau
theo hudng cong nghé cao. Bén canh d6, cic co ché hd tro tai chinh
nhu tin dung xanh, wu dii thué hay hinh thic hop tac céng — tu (PPP)
trong linh vifc thoat nudc van chua thie su 16 rang va hép dan. bidu
nay 1am han ché sy tham gia ctia khu vite t nhan va can tr& qué trinh

chuyén d6i s6 trong nganh thoat nuwéc dé thi.
7.3. Thiéu hut nhdn hec ky thudt trinh dé cao

Ngudn nhén luc 12 yéu t6 then chét quyét dinh sy thanh cong cia
qué trinh hién dai héa hé théng thoat nuéc, tuy nhién hién nay Viét
Nam dang d6i mit v6i tinh trang thiéu hut nghiém trong do6i ngii ky
thuat ¢6 trinh d6 chuyén sau. Phin 16n can bo dang lam viéc tai cic
don vi quan 1y thoat nuéc méi chi tiép can & mic co ban véi cic cong
nghé nhu GIS, BIM, SCADA hay phin mém mé phong thuy lic (SWMM,
MIKE URBAN, InfoWorks ICM). Nhiéu dia phuong chua ¢é du nhén lyc
dé van hanh va duy tri hé théng céng nghé tién tién mét cach hiéu qua.
Trong khi d6, cac chiwong trinh d3o tao chuyén nganh vé thoat nuéc d6
thi théng minh tai cAp dai hoc va sau dai hoc van con rat han ché. Viéc
thiéu luc lwong chuyén gia dugc do tao bai ban khéng chi anh huéng
dén kha ning trién khai c6ng nghé ma con 1am chdm qué trinh chuyén

giao va ndi dia héa giai phap ky thuit hién dai.
7.4. Thiéu dit liéu ddu vao va chudn héa thong tin

Mot trong nhitng rao can 16n trong viéc ¥ng dung cong nghé vao
quan ly hé théng thoat nwdc d6 thi tai Viét Nam 1a sy thiéu hut dit liéu
diu vao va thiéu chuin héa théng tin giita cc don vi quan Iy. Nhidu
d6 thi chua ¢6 ban dd dia hinh sé, dit liéu mwa — ngap theo thdi gian
thite, ban vé hé théng cbng ngdm, hay théng tin chi tiét vé ciu tric ha
tAng hién hitu. Tinh trang di liéu phan tan, khong ddng b va luu trit
thii cong khién viéc xay dung hé théng mé phong, gidm sat théng minh
va ra quyét dinh tré nén kém hiéu qua. Bén canh d6, chura c6 hé théng
chuén héa dinh dang va quy trinh chia sé dit liéu giita cdc s& nganh
nhu x4y dung, thi nguyén méi trudng, cong ty thoat nude..., din dén
khé khin trong viéc tich ho'p va van hanh cic nén tang quan 1y hién dai
nhu GIS, BIM, SCADA theo huéng d6 thi thong minh.

7.5. Rdo cdn ky thudt va thé ché

Theo thuc tién & Viét Nam hién nay, ca hai rao can ky thuat va
thé ché déu tdn tai song song, nhung mtc d khac nhau:

- Rao can k§ thuat: GIS va BIM vén phét trién trong hai “hé sinh
th4i” khac nhau — GIS thién vé& khéng gian, quan 1y tai nguyén va ha
tAng d6 thi, trong khi BIM t4p trung vio mé hinh thong tin cong trinh.
Viéc tich hgp gap khé khin do dinh dang dit liéu chwa twong thich (vi
du: IFC trong BIM v GML/CityGML trong GIS), thiéu bo tiéu chuln
chung dé trao dbi dit liéu, va han ché vé& ha ting sé (may cht, phin
mém ban quyén, nén tang tich hop). bay 1a thach thitc 16n vé miit cong

nghé.

- Rao can thé ché: § viét Nam, dit liéu db thi lién quan dén nhidu
nganh (xiy dung, tai nguyén moéi trwdng, giao thong, cip thoat
nwée...), nhung co ché chia sé dit liéu chwa ré rang, mdi nganh van
quan 1y theo “silo”. Viéc phéi hop giita cic s&, ban, nganh con rdi rac,
thiéu khung phép 1y théng nhét vé& chudn di liéu va trach nhiém chia
sé. bidu nay din dén tinh trang “cé dit liéu nhung khong diing chung
duoc”.

Theo da s6 nghién cttu gn déy, rao can thé ché thuong duge coi
12 16n nhét, vi ngay ca khi c¢6 giai phap k§ thuat thi néu thiéu co ché
phéi hop, dit liéu vAn bi phan manh va khong thé khai thic hiéu qua.

8. Giai phap dé xuét

Pé thic ddy tng dung coéng nghé vio cong tac quan ly hé théng
thoat nwéc d6 thi mot cach hiéu qua va bén vitng, Viét Nam cin trién

khai ddng bo nhiéu giai phap chién luge sau:
8.1. Xdy dwng chién lwgc chuyén ddi s6 trong nganh thodt nitée do thi

Bo Xay dung va cic co quan chifc ning cin ban hanh Chién lvoc
chuyén dbi sb chuyén nganh, xac dinh ré muc tiéu, 16 trinh, cong nghé
wu tién va khung phép 1y cho quan ly thodt nudc théng minh. Chién
Ivge nay cin duge tich hop trong quy hoach téng thé phat trién db thi,
ddng thoi bao dam tinh két nbi lién nganh va phit hop véi chién lvge

chuyén dbi s6 qubc gia.
8.2. Ban hanh tiéu chudn k§ thudt phit hop véi cong nghé méi

Hién nay, hé théng tiéu chuin va quy chuén kj thuat v& thoat
nuéc tai Viét Nam con thién vé thiét ké truyén théng. Can xay dung va
cap nhat cac bo tiéu chudn m&i v& thiét ké hé théng théng minh, vat
liéu thdm nuéc, hd sinh hoc, mwong ciy xanh, ting dung SCADA va
BIM trong thoat nuwéc. Day 14 co s& dé co quan quan 1y phé duyét thiét

ké va kidm soét chit lvong cong trinh trong béi canh méi.
8.3. Pdo tao va phdt trién ngudn nhdn hec ky thudt chuyén sdu

Chinh phii cin hd trg cc tredng dai hoc, vién nghién citu phat
trién cdc chuong trinh dio tao chuyén nganh v& kj thuat thoat nwéc do
thi théng minh, tich hgp cong nghé GIS, BIM, m6 hinh héa thiy luc va
phan tich dit liéu. Cin vu tién lién két ddo tao giita cic co s& trong
nwée va qubc té, ddng thoi td chite cac khéa tap huin ngén han cho

can bd dang lam viéc tai cac don vi quan ly thoéat nude.
8.4. Khuyén khich xd héi héa ddu twr va chuyén giao cong nghé

Nha nudc nén ban hanh chinh sich wu dii va hd tro tii chinh
cho doanh nghiép diu tu vao linh vuc thoat nudc theo huwéng cong

nghé cao, nhu mién/giam thué nhap Kkhéu thiét bi, vu dai tin dung xanh
hoic hd tro l4i suit. Pdng thoi, thiic day hinh thitc hop tic cong — tw
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(PPP) trong xdy dung va vin hanh hé théng thoit nwéc théng minh.
Viée mé rong hop tac quéc té, chuyén giao cong nghé va chia sé kinh
nghiém v&i cic qubc gia tién tién 14 mot trong nhitng don bay quan
trong [1][6][13].

8.5. Mjt s6 co ché tai chinh tiém ndng khdc

Mot sb mé hinh tai chinh ngoai PPP da va dang dugc trién khai
tai Viét Nam dé giai quyét rio can chi phi dlu tu trong cac dy an thoat
nude va ha thng xanh.

Thi¢ nhét, trai phiéu xanh: Viét Nam d3 thi diém phat hanh tit
nim 2016, nhu TP. H6 Chi Minh huy d6ng 523 ty dong cho 11 dv 4n
xanh va Ba Ria — Viing Tau phat hanh 80 ty ddng cho dy 4n quan ly
nuéc; ndm 2018, TP. HS Chi Minh tiép tuc phat hanh 3.000 ty ddng cho
34 du 4n, trong d6 ¢6 11 dv 4n quan 1y ngudn nuwéc; dén nam 2024,
tdng gia tri phat hanh trai phiéu xanh, xa héi va bén vitng dat 33,5
nghin ty ddng (~1,4 ty USD), riéng nim 2024 dat gAn 6,9 nghin ty
ddng, chiém 1,5 % téng phat hanh trai phiéu doanh nghiép, dugc danh
gia 12 céng cu huy dong vén quy mé 16n, phit hop cho du 4n thoat miée
va xt 1y nudce thai do thi [141,[15],[16].

Tht hai, tin dung xanh va quy dAu tu xanh: trién khai tir 2015,
dén cubi 2022 dv no da dat 500.000 ty ddng (~4,2 % tdng du ng nén
kinh té) v&i tbe dd ting trudng 23 %/nam giai doan 2017-2022, cao
hon tin dung truyén théng; bén canh d6 c6 cac ngudn hd tro quéc té
nhu GIF (Green Investment Facility), WB qua REDP; df)ng thoi, cac
chuyén gia dé xuét thanh 14p Quy Phat trién Xanh dya trén kinh nghiém
Trung Quéc nhim néng cao hiéu qua ctia Quy Bao vé Moi trudng Viét
Nam [16][17].

Thit ba, ngu?)n vén ODA c6 muc tiéu: nhiéu du an tit WB, ADB,
JICA d tai tro ha tAing méi tredng, trong d6 ¢é cip nuwéc — thoat nuée
—xu Iy nude thai, dién hinh 1a c4c du 4n vay lai trong tin dung xanh t&
chuong trinh REDP ctia WB, cho thdy kha ning tan dung ngudn vén
ODA vu dai vao linh vue nay [18][19][20]. Téng hop cho théy, ba mé
hinh nay tao nén tang quan trong dé huy déng vén bén vitng, gitp vigt
qua rao can chi phi trong phat trién hé théng thoat nuwdc d6 thi xanh va

bén vitng.
9. Két luan

Yéu t6 ky thuat va cong nghé déng vai trd cbt 16i trong ning cao
hiéu qua quan 1y xay ding hé théng thoat nuéc d6 thi, dic biét trong
bbi canh d6 thi héa nhanh va bién dbi khi hau gia ting tai Viét Nam.
Viéc ting dung ddng bd céc giai phap céng nghé nhu GIS, BIM, SCADA,

IoT, cuing v@i viéc st dung vat liéu méi va 4p dung giai phap xanh,

khéng chi gitip ning cao niing lic tiéu thoat nidc ma con gép phan xiy
dung d6 thi théng minh, bén vitng va thich ng. Tuy nhién, qua trinh
trién khai con d6i mit v6i nhidu théch thic, tit ha ting cii ky, thiéu di
liéu, nhan lyc han ché dén khé khin v tai chinh va co ché. Dé vugt
qua céc rao can ndy, cin c6 chién lvgce tdng thé, 16 trinh 16 rang va sy
phéi hop lién nganh chit ché. Pau tu vao cong nghé va ki thuit khong
chi 12 yéu ciu c4p thiét, ma con 1a lva chon chién lvgc dé huéng téi

twong lai phat trién d6 thi xanh va hién dai tai Viét Nam.
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