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Nghién ctiu nay trinh bay két qua nghién cifu kha ning ché tao bé tong xanh bén xam thuc st dung cdt lidu
nhiém man tai chd va chit két dinh khong xi ming nhim phuc vu xay ding ha ting ven séng — bién khu vie
Tay Nam B6. Vit liéu két dinh dugc tao tit tro bay nhiét dién Duyén Hai 1, xi 10 cao nghién min va silica
fume; dung dich NaOH va Na2Si03, két hop phu gia siéu déo thé hé méi. Cét liéu nhiém min tai chd duge
st dung 12 c4t bién va vo so khu vire bién Tra Vinh. Thanh phin cip phdi duge thiét ké dam bao céc chi
tiéu: tinh cong tac (d6 sut 12-20 cm), cwong do nén 50-60 MPa sau 28 ngay, kha nidng chéng tham ion CI,
chéng #n mon sunfat va thoi gian pha hoai trong méi tredng nude bién nhén tao trén 60 ngay. Két qua cho
thiy viéc tan dung c6t liéu nhiém min va phé thai cong nghiép gitip giam phu thudc vao vat liéu truyén
théng, tiét kiém chi phi, han ché phat thai CO, va ning cao tinh bén vitng ctia cong trinh. Loai bé tong nay
¢6 tidm nang ng dung cho dé ke ven song — cta bién, bén cang, dudng ven bién, khbi pha séng va céc cong
trinh quéc phong — an ninh tai khu vige chiu anh hwéng manh ctia xdm nhap mén va bién d6i khi hau khu
vuc Tay Nam Bo.

ABSTRACT
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This study presents the results of research on the feasibility of producing durable green concrete against
aggressive environments, using locally available saline-contaminated aggregates and non-cement binders for
infrastructure construction in riverine and coastal areas of the Southwest region of Viet Nam. The binder
material was synthesized from fly ash, finely ground blast furnace slag, and silica fume, alkali-activated with
NaOH and Na2SiO3 solutions, combined with a new-generation superplasticizer. The mix design was
developed to meet the following criteria: workability (slump of 12-20 cm), compressive strength of 50-60
MPa after 28 days, resistance to chloride ion penetration, sulfate attack resistance, and failure time in
artificial seawater exceeding 60 days. The results demonstrate that utilizing saline-contaminated aggregates
and industrial by-products helps reduce dependence on traditional materials, lower costs, limit CO2
emissions, and enhance the sustainability of structures. This type of concrete has potential applications for
river and coastal embankments, seaports, coastal roads, breakwaters, and defense—security structures in areas

severely affected by salinity intrusion and climate change in the Southwest region of Viet Nam.

1. Phin mé diu

Bé tong xanh bén xam thitc stz dung cbt liéu nhiém min dang ndi

1én nhu moét hudng nghién ciu déy tiém nang, ddc biét phu hop véi

Bé tong xanh la thuét ngi® chi cac chung loai bé tong dugc nghién
cttu ché tao nhim giam thiéu tac dong tiéu cue dén moi trudng va ting
tinh bén vitng ctia dbi twong xdy dung. Bé téng xanh di st dung méot
lvong 16n phé thai rin céng nghiép dé thay thé thanh phin xi ming
Portland truyén théng. Viéc tiéu thu mot lwgng phé thai rin 16n, gép
phin tao ra méi trudng séng “xanh” hon, virta giam giy 6 nhiém ngay
cang trAm trong cho méi trwdng vira tiét kiém duge ngudn tai nguyén

thién nhién, dic biét 1a d4 voi va dét sét.
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yéu cAu xay ding ha tAng viing ven bién Tay Nam B6 — khu virc dang
chiu anh hwéng nghiém trong bdi tinh trang xdm nhép min, bién d6i
khi hiu va nwGe bién dang [1]. Viée nghién citu, ché tao va danh gia
dac tinh cta loai bé tong nay khong chi mang y nghia khoa hoc ma con
¢6 gid tri thyc tién to 1én trong bbi canh nhu cdu phat trién vat liéu xay
ding bén vitng, than thién véi méi triudng ngay cang cip thiét.

Viét Nam s& hitu hon 3.260 km b bién ciing hon 3.000 dao va

quin dao, trong d6 c6 hai quin dao Trudng Sa, Hoang Sa va cic dao
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16n nhé nhv Phii Qube, Con Pao,... déng vai tro chién lvge dic biét
quan trong [2]. Trwdc cdc tic dong ngdy cang rd rét cta bién dbi khi
hau, nwéc bién dang va yéu ciu ting cudng ha tAng bao vé chii quyén
trén bién, viéc phat trién cac loai vat liéu xdy dung c6 kha ning ing
dung truc tiép tai cac ving dao xa, bai d4 ngdm 13 mot nhiém vu cip
bach, mang tinh chién lugce 1au dai.

Chinh phti va B Xay ding da xac dinh 16 dinh hwéng phat trién
céc loai vat liéu xy dywng m&i, than thién véi méi tredng va bén vitng,
nhét 12 méi trvdng xAm nhap min trén co s tin dung hiéu qua ngudn
tai nguyén sin c6 nhu cat bién, séi bién, cbt liéu ti¥ san hé..., ddng thoi
dhy manh tai ché va sit dung chét thai cong nghiép 1am nguyén liéu diu
vao. Viéc phat trién cac vét liéu nay khéng chi giai quyét bai toan thi
cdng tai cac khu vige dic thit nhw ven bién, dao xa, cita séng — noi didu
kién cung Gng vat tu truyén théng con nhiéu han ché - ma con dap ting
yéu ciu chéng in mon, xam thiyc va nang cao d6 bén lau cho cong trinh
trong moi truong khéc nghiét.

Nghi quyét s6 13-NQ/TW nim 2022 v& phat trién viing Pdng béing
séng Cttu Long d3 nhin manh yéu ciu xiy ding hé théng ha ting thich
tng v&i bién dbi khi hiu va phaét trién v4t liéu bén viing [3]. Néi dung
ndy ciing phit hop véi dinh hwéng Chién lvore ting tri?dng xanh qubc gia
va Chwong trinh phat trién vat liéu xay dung bén viing dén nim 2030
theo Quyét dinh s6 886/QD-TTg clia Thii twéng Chinh phti [4].

Trén thé gidi, cac nghién cttu v& bé tong xanh bén xam thyc trong
moi tredng xam nhap min di duge trién khai ti¥ nhitng thap nién cudi
thé ky XX, diic biét trong cac linh vire xiy dung cong trinh ven bién, hai
ddo, cta song va an ninh quéc phong. Cac nghién cttu hién dai tap trung
vao viéc st dung phu gia khoang hoat tinh nghién min nhu tro bay, xi
hat 16 cao, tro trau, silica fume... két hop v6i xi ming Poéc lang bén
sun phat va phu gia siéu déo, nhim nang cao kha ning chéng lai su
xam thuc ctia ion Cl va SO, trong mdi tredng nude min. Két qua cho
thdy, viéc st dung hop 1y cac loai phu gia nay gitp giam dang ké do
thAm nuére, cai thién cAu triic vi mé, giam lién két va kich thuée 16 rdng
trong bé téng, ti d6 nang cao cwdng d6 nén va tudi tho cong trinh [5],
[6]. Tuy nhién, ph?in 16n cac nghién cttu vin phu thudc vao xi ming
Poéc ling truyén théng, trong khi lwong chit thai rin céng nghiép dugc
tai st dung con han ché. Nhitng nim gin day, mot s6 nghién ctu da
chuyén sang phat trién chit két dinh khéng xi ming hoan toan tit phé
thai nhu tro bay, xi 16 cao, biin thai... Dii vy, cic céng trinh nay van
chtt yéu ditng & quy mé co ban, chuwa nghién cifu chuyén sau vé tinh
bén xam thue va chua duge Gng dung rong rii trong cac loai bé téng
chit lwvgng cao [7]. Dic biét, nguén cbt liéu tai ché nhv cét, soi hodc
san hé ven bién chua dugce khai thac hiéu qua trong cac nghién cttu bé
tong xanh.

Tai Viét Nam, mot sb d tai nghién citu da tip trung vao ché tao
va danh gi4 cac loai bé tong bén xam thuc Gng dung cho cac cong trinh
dan dung va ha ting ven bién. Cac nghién ctu nay cha yéu lam rd co
ché #n mon trong bé téng va bé tong cbt thép dudi tac dong ctia ion CI°
, SO,%, tit d6 d@ xudt cac giai phap cong nghé phit hop. M6t s6 nghién
cttu da Gng dung xi ming bén sun phét két hop véi phu gia héa hoc

(siéu déo) va phu gia khodng hoat tinh nhu silica fume, tro bay, xi 10

cao... dé ché tao bé téng c6 cuong d6 tit 30 MPa dén 50 MPa, cho thiy
hiéu qua r6 rét trong viéc giam thdm ion CI, ting kha ning chéng in
mon cbt thép va kéo dai tudi tho két ciu. Ngoai ra, cong nghé bé téng
geopolymer st dung chit két dinh khéng xi ming ciing dang dugc
nghién ctu tai mot sb vién, trudng dai hoc va trung tim xay dung. Tuy
nhién, cdc nghién ctu nay phan 16n con mang tinh kiém chiing, thiéu
céc danh gia chuyén siu va chwva mé rong Ging dung thuc té. Dic biét,
viée st dung cbt lidu tai chd nhu cat bién, séi bién, san hd vin chua
duoc nghién citu ddy du, dit day 1a hwéng di quan trong dé tan dung
tai nguyén dia phuong va giam chi phi vat liéu.

Tai viing ven bién T4y Nam B, ngudn cbt liéu truyén théng nhw
cat song, d4 dim dang din khan hiém, trong khi cat bién, cat min va
s6i nhiém min tai chd lai chwa dwgc khai thac hiéu qua do céc rio can
vé k¥ thuat va do bén vat liéu. Do dé, viéc nghién citu phat trién bé
tong xanh bén xam thuc st dung cbt liéu nhiém main, dap ng duoc cac
yéu ciu vé cudng 46, d6 bén lau va kha ning chéng xadm thuc 13 mot
giai phap kha thi nhim x4y dung ha ting bén vitng, giam phu thudc
vao vat liéu truyén théng va tin dung hiéu qua ngudn tii nguyén dia
phuong.

Bén canh d6, bé tong truyén théng st dung xi ming Poéc ling
duoc biét dén 1a loai vat liéu c6 lugng phat thai CO, cao va tiéu hao
nhiéu tai nguyén thién nhién trong qua trinh san xuit. Theo cic nghién
cttu [4], [5], dé ché tao dugc 1,0 tAn xi mang cac loai thi dd phai thai
ra méi trudng khoang 0,8-1,0 tin CO,. Truwéc thuc trang d6, loai bé
tong st dung chét két dinh khong xi ming, tin dung phé thai cong
nghiép két hop véi cbt lidu dia phuong 1a huéng di phit hop véi chién
lwge ting tredng xanh va phat trién kinh té tuin hoan ctia Viét Nam.

Khu vige Tay Nam Bo, v6i dia hinh thip, nén dAt yéu, nhidu ctta
song d6 ra bién, anh hwéng trice tiép clia xAm nhap min, dang 6 nhu
cAu cAp thiét trong viéc phat trién ha ting giao thong, thuy lgi, phong
chéng thién tai va dam bao quéc phong — an ninh. Viéc nghién ctitu ché
tao loai bé téng xanh bén x4m thyc tit ¢bt liéu nhim min khong chi
gitip cht d6ng xay dung ha ting tai chd, giam chi phi va rti ro cung
ttng vat tu, ma con gép phin xt 1y, tai st dung chét thai cong nghiép.

Trong bai viét nay trinh bay mét sé két qua budc diu clia nghién
cttu dénh gia dic tinh cta bé tong xanh bén xam thic st dung cbt liéu
nhiém min dinh hwéng ng dung trong xay dung ha ting khu viic cita

song - ven bién Tay Nam Bo.
2. Vit liéu st dung va phuong phap nghién ciu

Dé ché tao bé tong khong xi ming cudng do, trong nghién citu

nay st dung cac loai vat liéu sau:
2.1. Vit liéu st dung
a) Chdt két dinh khong xi mdng, gdm cé:
- Tro bay (BT) st dung trong nghién cttu la tro bay loai F - mét

loai phu gia khodng hoat tinh duge thu hdi tit qué trinh dbt than trong
nha méy nhiét dién Duyén Hai 1 (Tra Vinh). VAt liéu niy c6 thanh phin
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chinh 1a oxit silic (SiO,), oxit nhém (Al,05) va oxit sét (Fe,0) hoat tinh.
Chiing c6 kha ning tham gia phan ng pozzolanic nhim ting cuong do
va tinh bén 1au cta bé téng (Hinh 1a).

- Xi 10 cao nghién min (Xi) dugc st dung trong nghién cttu 1a san
phdm phu ctia qué trinh luyén gang thép cua T4p doan Hoa Phat. San
pham xi sau qué trinh san xuit dwge lam ngudi nhanh bing nuéc va
nghién min dén mttc dd min dat cip S75 hodc S95 (Hinh 1b).

- Silica fume SF90 dugc st dung trong nghién citu ché tao bé téng
xanh bén xam thie 1 loai ¢6 ham lugng SiO, trén 90 %, & dang vo
dinh hinh, thu duge tit khéi 10 hd quang trong qua trinh luyén silic
hoac ferrosilic (Hinh 1c).

Céc tinh chét vat 1y co ban cta tro bay nhiét dién Duyén Hai 1,
xi 10 cao nghién min Hoa Phat va silica fume SF90 dugc thé hién
trong Bang 1.

b) Dung dich siéu déo hoat héa

- Natri hydroxit (NaOH) c6 tén khoa hoc 14 Sodium Hydroxide, c6
coéng thitc hda hoc 1a NaOH, dap @ing yéu ciu ky thuét qui dinh trong
tiéu chuéin TCVN 3793:1983 - Natri hydroxit ki thuat - yéu cau k§j thuat
(Hinh 2a). Trong nghién cu nay, NaOH dugc st dung dudi dang dung
dich v6i noéng d6 mol 1a 10 mol/lit.

- Natri silicat (Na,SiO;) dang 16ng c6 tén khoa hoc la Sodium
Silicate, v&i cong thitc héa hoc 1a Na,SiO; hay Na,0.xSi0,.yH,0. Trong
giGi han ctia nghién ctu nay, dung dich Natri silicat c6 ty 1é theo khéi
lvgong Si0,/Na,0 = 2,5 va ham lwong tap chat khong tan trong nuéc
khéng qué 0,5 %. Dung dich Natri silicat dap ng yéu ciu ky thuét trong
tiéu chudn 64TCN 38:1986 - Natri silicat (Hinh 2b).

(a)- Tro bay nhiét dién

e as)

(b)- Xi 106 cao

(c)- Silica fume SF 90

Hinh 1. Chét két dinh st dung trong nghién cfu.

Bang 1 . Tinh chit vét 1y cta tro bay nhiét dién Duyén Hai 1, xi 10 cao nghién min Hoa Phét va silica fume SF90.

Loai vat liéu Tro bay Xi luyén kim Silica Fume SF-90
Ty dién bé mit riéng (m?/g) 0,82 0,35 12,15
Khéi lwgng riéng (g/cm?) 2,35 2,92 2,15
Khéi lwgng thé tich kho (kg/m®) 1350 1450 760
Puong kinh trung binh (um) 20,47 12,55 2,45

(a) — Natri hydroxit dang khan
Hinh 2. Dung dich siéu déo hoat héa.

(b) — Dung dich Natri silicat
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¢) Phu gia siéu déo

Phu gia siéu déo durge diing € muc dich ting tinh cong tac ctia
hén hgp bé tong khong xi ming. Trong nghién citu nay da st dung
céc loai phu gia siéu déo thé hé md&i cua nha san xuét Sika, SilkRoad
SR5000F d4p tng cac yéu cau k§ thuat qui dinh trong tiéu chuin
TCVN 8826: 2011 - Phu gia hoa hoc cho bé tong va vita (Hinh 3).

.

Hinh 3. Phu gia siéu déo hoat hoa.
d) Cét liéu

- C8t liéu nho 1a cét bién 18y tif khu vic ven bai bién Tra Vinh,
sau khi ¢4 qua x 1y rita mén va sang loc tap chit ¢€ dam bao cac chi
tiéu vé do sach, ham lwgng ion clo va kich thuée hat phit hgp theo tiéu
chuéin TCVN 7570:2006 — C6t liéu cho bé téng va vita — Yéu ciu k§y
thuat. Viéc st dung cat bién gép phan giam khai thac cét song, dong
thoi tan dung hiéu qua ngudn tai nguyén tai chd.

- Cot liéu 1én nghién tif v6 so bién khu viic ven bai bién Tra Vinh,
v0 s duge thu gom tif cdc viing nudi tréng thiy san ven bién, sau d6
dugce nghién co hoc dén kich thuéce tit 5-10 mm va sang loc loai bo
thanh phén hat min, tap chat hitu co (Hinh 4, Hinh 5). V6 s0 ¢6 thanh
phén c6t liéu tho, thay thé d4 voi trong nghién cttu nay. Viéc thay thé
d4 dam truyén thong bing hat v6 sd nghién min khéng chi gitp tiét
kiém ngudn tai nguyén thién nhién, ma con mang lai huéng di méi cho

céc vat liéu xay dung xanh, tuin hoan va bén vitng & khu viic ven bién.
e) Nudc

Nuéc nhao tron ding dé pha tron NaOH dang khan thanh dang
dung dich v&i ndng d6 mol/lit hop 1y. Mit khac, mot phan nwde tron
dugc st dung dé thAm wét bé mit caa cot liéu va tao ra d6 chay déo

thich hop cho hén hgp bé téng. Nudc nhao tron dap Gng cdc yéu ciu

ky thuét qui dinh trong tiéu chuidn TCVN 4506: 2012 - Nuéc tron bé
tong va vita. Yéu cau ky thuat.

Hinh 4. Vo so loai tho (a) va cac dang hat v6 so sau nghién

1am cbt liéu trong bé tong (b).

Hinh 5. V6 s tu nhién tai khu vitc ven bién.

2.2. Thiét ké thanh phdn cdp phdi bé tong xanh stz dung cdt liéu nhiém mdn

Thanh phin cip phdi cta bé tong xanh st dung cbt liéu nhidm
min tai chd (nhu cat bién, vé so nghién...) duoc thiét ké trén co s& dam
béo ca yéu cu vé co 1y va kha ning chéng xam thyc trong méi trudng
bién. Viéc thiét ké cip phéi tuan theo cac huéng din vi tiéu chudn da
duoc kiém chiing thuc tién, cu thé nhuv sau:

- CAp phéi hén hop bé tong dige tinh toén theo phitong phép thé
tich tuyét d6i, c6 hiéu chinh phit hop véi dic diém hit nwée va do réng
ctia cbt liéu nhiém min c6 nguén géc tf ven bién Tay Nam B6 [8], [9].

- Chét két dinh khong xi ming st dung trong nghién citu 13 td
hop tro bay nhiét dién va xi hat 16 cao nghién min, dwgc hoat héa bing
dung dich kiém (NaOH va Na,SiO,) theo ty 1& t6i wu. Ty 1é nay dugc
xé4c dinh dua trén két qua cta céc nghién cifu trede, nhu trong d@ tai
NCKH c4p Quéc gia mi sb KC.08.21/16-20 (nim 2021) [10].

- Ty 1é thanh phén va ham lvgng dung dich kiém duoc Iva chon
theo huwéng din ki thuat tai Quyét dinh s6 778/1998/Qb-BXD clia B
Xay dung [11], ddng thoi duge didu chinh phit hop v&i didu kién xam
thue ctia khu vige ven bién T4y Nam Bg va dic diém ca cbt liéu nhiém
min. Cip phdi thi nghiém ctia bé téng xanh st dung c6t liéu nhiém min
duoc xac dinh va trinh bay trong Bang 2.
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Bang 2. C4p phéi thi nghiém cta bé téng xanh sit dung c6t liéu nhiém min.

Cép phdi thi nghiém ctia bé tong xanh st dung cbt liéu nhiém min (kg/m?)
Ky hiéu mau . Dung dich . : AN )
R Tro bay ) Silica fume Dung dich | Phu gia ba dam tir vo so P Nuéce
bé tong o Xi 10 cao NaOH 10 . . . Cat bién .
nhiét dién SF-90 Na,SiO; siéu déo | kich thudc 5-10 mm bod sung
mol/lit

BTX-01 403 323 80,7 77,8 249 4,03 678 532 120
BTX-02 406 324 81,1 76,3 244 4,06 681 535 125
BTX-03 408 326 81,5 74,7 239 4,08 685 538 128

2.3. Cdc tinh chdt ctia sdn phdm bé tong xanh bén xdm thic

Céac hén hgp bé téng xanh khéng xi ming duwgce ché tao va danh
gia trong diéu kién phong thi nghiém v&i céc tinh chit co 1y cua san
pham sau khi thi nghiém nhu sau:

- Tinh c6ng tac cua hdn hgp bé téng dam bao thi cong t8t, véi dd
sut dao dong tir 12-20 ¢cm, phlt hop cho thi céng cc két ciu ha ting
chiu anh huéng trire tiép ctia nuée bién.

- Cuong do chiu nén & 28 ngay dat tit 50-60 MPa, dam bao yéu
ciu vé do bén co hoc ctia két ciu chiu tai trong méi tridng bién.

- Thoi gian phé hoai trong dung dich nitéc bién nhan tao dat trén
60 ngay, chitng minh kha ning chéng xAm thuic kéo dai ctia san pham.

- Kha nang chdng thdm ion Cl° dwgc danh gia thong qua phuong
phép 4n mon nhanh, véi lvgng dién tich truyén qua khong viegt qua

250 culdng, han ché nguy co &n mon cdt thép bén trong két ciu.

3. Cong nghé ché tao bé tong xanh tit c6t liéu nhiém min tai

ving ven bién TAy Nam Bo

Dé phit hgp véi diéu kién dic thi1 ctia khu vige ven bién Tay Nam
Bd - noi ¢6 ngudn tai nguyén co6t liéu phong pht nhung phéin 16n bi
nhiém min - cong nghé ché tao bé téng cin hwéng dén muc tiéu bén
vitng, ti€t kiém tai nguyén va chéng xam thiyc tét trong moi trudng
bién. Céng nghé dwgc dé xudt tap trung vao viéc tan dung cac loai cét
liéu sén c6 tai chd, dong thoi st dung chét két dinh khéng xi méng hodc
ham Ivong xi ming thdp nhim gidm phat thai CO,, huéng t&i muc tiéu
phét trién céng trinh xanh.

- C8t liéu: Cat lieu thd dugce ché tao tif vo so bién nghién, ¢t liéu
nhé 14 cat bién duwgce sang loc va st dung trife tiép sau khi loai bo tap
chét tho. Céc vat liéu nay phan 16n mang tinh nhiém mén nhung c6 thé
dugc stt dung hiéu qua trong hé chit két dinh phit hop.

- Chit két dinh: Hé chat két dinh khéng xi ming bao gém tro bay,
xi 10 cao, xi d4y 10... két hop v6i dung dich kiém hoat héa nhu NaOH
va Na,SiOs [5], [12], [13]. Trong mot s6 tridng hop, c6 thé st dung
mdt lwgng nhé xi ming dé ting cwdng kha ning déng rin ban d4u hodc
diéu chinh tinh cong tac. Hé chat két dinh dugce phdi tron theo ty 18 t&i
wu dé dam bao d6 bén co hoc, kha ning khang xam thitc va thich @ng
v6i moi tredng nhiém mén.

- Phu gia va c6t soi: Bé tong c6 thé duge gia cuong bing cac loai

sgi nhu sgi thity tinh khang kiém, sgi polypropylen, sgi carbon hodc xa

dtra bién. Céc loai sgi nay gitp tdng kha ning chéng nitt, cai thién do
déo dai va kéo dai tubi tho coéng trinh trong diéu kién 4m w6t va dn

mon cao.
3.1. Thi céng bé téng xanh tai ché & khu vicc ven bién Tdy Nam B

V&i cac tuyén ven bién, céng nghé thi céng tai ché 1a giai phap
hop 1y gitip tiét kiém chi phi van chuyén va tan dung t6i da vat liéu sin
c6. Cac budc co ban nhu sau:

+ Thu gom va so ché c6t liéu tai chd: Vo sd va cat bién dugce
khai thac va x@ 1y co ban tai cdc bii ven bién. Vé sd sau khi phoi kho
ty nhién dugce nghién thé va min, phan loai theo kich thuéc dé st dung
lam c6t liéu thd va min.

+ Phoi tron bé tong: C4c cdt liéu nhiém min sau x1t 1y dugce phéi
tron v&i chat két dinh kiém hoat héa va phu gia. Thiét bi tron c6 thé bg
tri di dong ho#c ban c8 dinh tai cAc diém thi cong, tan dung ning Ivong
mat troi hodc ngudn dién dia phiong.

+ Thi céng c4u kién: Hon hop bé tong dugce st dung dé thi cong
trye ti€p cdc hang muc ha tAng nhv dudng giao théng nong thon ven
bién, nén méng nha, k& chin séng hodc gach khong nung [14]. Qua
trinh thi céng vu tién sit dung may méc ning lwgng thap, phit hop véi

diéu kién giao théng khé khin viing ngap man.

3.2. Ché'tao cdu kién bé téng diic sdn tir cét liéu nhiém mdn tai viing ven

bién Tdy Nam B¢

Ngoai thi cong tai chd, cong nghé con cé thé ap dung trong san
xuAt cu kién bé tong dtic sin tai cdc nha may gan khu viee ven bién:

- Cé4c san pham wu tién nhuv khéi phé séng (Tetrapod, Dolos),
block dé ke, tdm lat by, coc ly tAm, 6ng cong hodc ciu kién 1&p ghép
cho nha & ven bién, tram kiém soat, ciu tau nhé.

- Bé téng st dung c6t liéu nhiém min dia phuwong (cét bién, vo
s0) két hop v6i chit két dinh khong xi ming hodc ham lvgng xi ming
thép gitip giam chi phi, ddng thoi dat d6 bén cao trong méi trtdng xam
thue.

- Qué trinh san xuit c6 thé cht dong kiém soat chit lvgng, ti d6
dam bao tinh &n dinh cho céc ciu kién dic s&n tride khi van chuyén

va 14p dit tai hién truong.
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4. K&t luan va kién nghi
4.1. Kétludn

Tit cac nghién cifu tdng quan va két qua thi nghiém ban diu trong
diéu kién phong thi nghiém, d@ tai budc dAu duwa ra mét sb két luan
nhu sau:

- Nhitng vat liéu tai chd & khu vizc ven bién TAy Nam B 1a cat
bién, vé sd nghién c6 tiém ning 1am cbt liéu cho bé téng xanh, gitip tiét
giam chi phi van chuyén va tdn dung ngudn tai nguyén sén cé.

- Khi két hop céc loai cbt liéu nhiém min véi hé chit két dinh
khéng xi ming (tro bay, xi 10 cao, dung dich kiém hoat héa), hén hgp
bé tong dat dugc tinh cong tac tdt (d0 sut 12-20 cm), cuong do nén cao
(tit 50-60 MPa tai 28 ngay), ddng thoi thé hién kha ning chéng xam
thyc t6t trong méi tredng nuwde bién nhan tao.

- Viéc stt dung loai bé tong nay gép phin giam phat thai CO,,
hwéng dén giai phap x4y dung ha tAng xanh, bén vitng tai khu vie chiu
anh hwéng manh ctia mén héa va bién déi khi hau nhu Tay Nam B6.

- Viéc nghién cttu va @ng dung bé tong xanh s dung cbt liéu
nhiém min gép phin quan trong trong viéc nang cao tinh ty chu vé vat
liéu x4y dung tai cic viing cita song, ven bién T4y Nam Bo — noi gip
nhiéu khé khin vé van chuyén va cung ing vt tu truyén théng.

- Bé tong xanh bén xam thiyc ¢6 thé ¢ng dung vio cic két chu
nhu dé ke, bd bao, khdi phé séng, dwdng bd ven bién, ciing nhu cac
cong trinh phuc vu an ninh - quéc phong tai khu vire cia séng, bién
dao phia Nam.

- P& tai 12 co s& khoa hoc va thie tidn dé d@ xuft cic giai phap
tich hop gita phat trién vat liéu xay dung xanh va chién lvoc quan ly
xy dung bén vitng, phuc vu cho céc chitong trinh trong diém v& ha
tAng Gng phé v&i bién dbi khi hau, nGe bién dang va phat trién kinh
té bién theo dinh hwéng ctia Chinh ph.

4.2. Kién nghi

- Kién nghi cic co quan chuyén nganh nhv B6 Xay duwng, Bo Giao
thong Van tai va chinh quyén cac tinh ven bién TAy Nam B6 xem xét hd trg
thi diém ¥ng dung loai bé téng nay vao cic cong trinh phong chéng thién
tai, dé k&, dwong giao thong ven bién va cong trinh phuc vu quéc phong.

- Kién nghi B6 X4y ding sém ban hanh tiéu chuin, quy chuln k§
thuat chuyén biét cho bé téng xanh st dung cbt liéu nhim min, dong
thoi tich hop vao hé théng vin ban quan 1y chit lwgng cong trinh xiy
dyng. Viéc nay nhdm dam bao tinh phap 1y, kiém soét chit lvong tit
khau thiét ké, thi céng dén nghiém thu, dic biét dbi v&i cac cong trinh

ven bién c6 diéu kién khic nghiét.

- Xem xét tich hop vio céc chiong trinh phat trién vat liéu xdy
duwng xanh, than thién méi tredng, huéng dén chién lvge phat trién
bén vitng cho khu vire ddng bing séng Ctiu Long thich ng v&i bién dbi

khi hau va nit6c bién dang.
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