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AT LIEU

Pé xuit xay dung cac hang muc nhim dap Gng yéu ciu cta
hé théng thoat nuéc d6 thi xanh tai tinh Hung Yén
Lé Thi Mai Huong', Ta Vin Phin?

! Khoa Co khi, Trudng Pai hoc Thay Loi
2Khoa Céng trinh, Trudng Dai hoc Thuy Loi

T KHOA TOM TAT
He théng thost nuéc bén virng Trong bbi canh bién dbi khi hau va d6 thi héa nhanh, hé théng thoat nuéc truyén théng tai tinh Hung Yén
Do thi xanh

dang bdc 16 nhidu han ché, chira dap #ng yéu ciu kiém so4t ngap tng va bao vé méi triudng d6 thi. Bai bdo

Cong trinh sinh thai d& xuét giai phap quan 1y xay dung hé théng cong trinh thoat nitde db thi xanh tich hgp, gdm 18 hang muc,
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Quén Iy xdy ding ch}a thanh bon nhém chitc nang: (i) thu gom va xu Iy nuéc m}fa tai nguon; (ii) dan va thoat nuéc mua; (iii)
diéu hoa va phan tan dong chay; (iv) sinh thai — canh quan két hgp. Cac hang muc dugce lya chon dya trén
tinh kha thi k¥ thudt, hiéu qua kiém soat dong chay bé miit, kha ning thich ng v&i didu kién dic thil cta
Hung Yén v dinh hwéng phiét trién d6 thi xanh. Phiwong 4n phan bd va 16ng ghép cong trinh dam bao déng
bo véi ha t?mg ky thuét hién hitu, huéng thoat nwéc chu dao vé phia Pong Nam, tan dung hé thf)ng kénh
tiéu va ving triing ty nhién. K&t qua nghién citu chi ra ring hé théng cong trinh nay 6 thé giam ngap tng,
ting kha ning thAm va tai st dung nwéc mua, ddng thoi cai thién vi khi hau va chit lwvong canh quan d6
thi. Trén co s& d6, bai béo kién nghi co ché quan 1y xay dung, van hanh va bao tri theo hwéng phén cép,
khuyén khich x4 hoi héa diu tw, ddng thoi gin két v6i cac quy chudn va chinh sich phat trién d6 thi bdn
vitng cta tinh.

KEYWORDS ABSTRACT

Sustainable Drainage System In the context of climate change and rapid urbanization, the traditional drainage system in Hung Yen

Green Urban Development Province has revealed significant limitations, failing to meet the requirements for flood control and urban

Ecological Infrastructure environmental protection. This paper proposes a management solution for the construction of an integrated

Green Infrastructure ) . L. X X . .
. green urban drainage system, comprising 18 components divided into four functional groups: (i) rainwater
Construction Management
collection and on-site treatment; (ii) rainwater conveyance and drainage; (iii) flow regulation and dispersion;
and (iv) ecological and landscape integration. The components were selected based on technical feasibility,
effectiveness in controlling surface runoff, adaptability to the specific conditions of Hung Yen, and alignment
with green urban development objectives. The distribution and integration plan ensures compatibility with
existing technical infrastructure, with the main drainage direction toward the southeast, utilizing natural
channels and low-lying areas. The study results indicate that this system can reduce flooding, enhance
infiltration and rainwater reuse, while improving the microclimate and urban landscape quality. Based on
these findings, the paper recommends a hierarchical approach to construction management, operation, and
maintenance, encourages socialized investment, and aligns with relevant standards and sustainable urban

development policies in the province.

1. Dat vAn dé tri cao va it tich hop cc yéu t6 sinh thai - canh quan [1,2]. Trong bdi

canh nay, viéc nghién cttu va 4p dung cic giai phap ha ting xanh dé

Trong bbi canh bién dbi khi hau va tbc d6 d6 thi héa nhanh, hé
théng thoat nuéc truyén théng tai tinh Hung Yén dang bdc 16 nhidu
han ché, chwra d4p ng dwgc yéu cAu kidm soét ngap tGng va bao vé moi
trudng d6 thi. Nhiéu khu vite d6 thi va viing ngoai thanh thugng xuyén
chiu tinh trang ngap ting cuc bd, déc biét trong cidc dgt mua 1&n. Hé
théng thoét nitdc chii yéu dua vao cng ngdm va kénh ha, boe 16 nhiéu
han ché: kha niing tiéu thoat nuéc han ché, thiéu linh hoat, chi phi bao
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quan ly nwéc mua tré nén cap thiét. Ha ting xanh khéng chi gitp giam
ng4p ting, ting kha ning thim va tai st dung nuéc mua ma con gép
phén cai thién vi khi hau, chit lugng khong gian céng céng va canh
quan do thi [3]. Tuy nhién, tai Hung Yén, chua c6 nghién cttu toan dién
ndo dé xuét moét hé théng cong trinh thoat nwde db thi xanh tich hop,
ddng bd v6i dic thil dia phuong, phit hg'p v6i quy hoach d6 thi va kha

ning quan 1y van hanh [3]. Trén co s& d6, bai bio nay d& xuét giai phap
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quan ly xay dung hé théng cong trinh thoat nwéc d6 thi xanh tai Hung
Yén, gdm 18 hang muc cong trinh, phan nhém theo chtc ning: thu gom
— dan thoét — didu hoa - sinh théi — canh quan. Nghién cttu tip trung
vao lya chon cac cong trinh phtt hop vé ky thuat, hiéu qua kiém soét
dong chay, kha néng thich ¢ng v&i hién trang dia phuvong va huéng
phat trién d6 thi xanh bén vitng.

2. Dbi tuong nghién ciu, pham vi nghién cGu va phuwong phap
nghién cdu
2.1. Pdi twong nghién citu

Pbi twong nghién ctiu trong bai bo 12 hé théng thoat nudc mura.
2.2. Pham vi nghién citu

Bai bao tép trung nghién cttu quan ly xay dung cac hang muc ctia
hé théng thoat nudc tai cac khu d thi ctia tinh Hung Yén.

2.3. Phuong phdp nghién ciiu

- Phuong phép ké thira: T4c gia phén tich, lya chon st dung két
qua tit mot sé nghién ctu c6 trudc, c6 lién quan dén vin dé nghién citu
clia bai bdo dd dugc cong bb.

- Phuong phép phén tich, so sanh va téng hop: Phwong phap nay
dugc ap dung dé phén tich d liéu t cac nguén tai liéu bao g?)m cac
bai bao khoa hoc, bdo céo khoa hoc, két qua nghién cifu ciia cac tac gia
da cong bd. Qua d6, dit liéu nay dugce stt dung dé he théng héa cac vin

aé 1y luan va thyc tién can duoc nghién cttu cho bai bao.

3. Co s& Iy luan va co s& khoa hoc vé xay dung hé théng thoat
nuéc d6 thi xanh
3.1. Co sd ly lugn

Hé théng thoat nude d6 thi truyén théng thudng dira vao cbng
ngim v kénh hé, gip nhidu han ché trong viéc kiém soat ngap ting,
bao vé moi trudng va duy tri cAn bing sinh thai. Trong bdi canh bién
dbi khi hau va d6 thi héa nhanh, viéc tng dung céc giai phéap ha ting
xanh (Green Infrastructure) tr& nén can thiét. Ha tAng xanh 12 giai phap
tich hop giita chic ning kj thut va sinh thai, tdn dung cic yéu té tw
nhién dé quan 1y ntéc mua, cai thién vi khi hiu va canh quan do thi
[4]1 [5].

Mot huéng tiép can phd bién trong quan ly nudc mua la
Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS), nhim quan ly téng hop
dong chay mit, két hop cac giai phap phan tan, ting kha ning thim,
tri¥ va loc nuéc mua [6]. Lién quan, m6 hinh Low Impact Development
(LID) tap trung giam thiéu tic dong tiéu cic dén chu trinh thiy vin ty
nhién trong qud trinh phat trién d6 thi, thong qua céc coéng trinh sinh
thai nho gon va phén tin, nhw mai xanh, giéng thim, vidn mua va bai
a5 xe thAm nuée [7].

Ngoai ra, mé hinh Sponge City (d6 thi bot bién) di dwoc ap dung
rong réi tai Trung Qudc, nhin manh ting kha ning thim, lwu trit va tai
st dung nudc mura, ddng thoi giam 4p Iuc 1én hé théng cdng chinh va
cai thién méi truong séng [8]. Viéc két hop cac khai niém nay la co s&
1y luan quan trong dé d& xudt giai php x4y dung hé théng thoat nudc
d6 thi xanh tai Hung Yén, phtu hgp véi diéu kién thyc tién va dinh
hwéng phét trién bén vitng ctia tinh.

3.2. Co sé khoa hoc

D& @& xuét cac hang muc c6ng trinh thodt néc dinh hudng @6 thi

xanh tai tinh Hiing Yén dwa trén céc cin cif khoa hoc va thuie tién sau:

3.2.1. Phdn tich hién trang hé thong thodt ni’éc va ddc thit dia
phuong

Viéc khao sat hé théng thoat nudc tai cic d6 thi Hung Yén dugc
thifc hién dya trén cc théng s6 thic t& nhu tinh hinh ngép tng, mat
d6 dén cu, tbc d6 d6 thi héa va ciu triic mang lwéi thoat née hién
hitu. Két qua cho thiy cac khu vite ndi thi 6 mat dé dan cu cao, téc d6
d6 thi héa nhanh thudng xuyén xuit hién ngép tng cuc bd trong mila
mua, dic biét tai cac tuyén phd trung tdm va ving triing tu nhién. Hé
théng thoat nwdc hién tai cht yéu 1a céng chung, da xubng cp, chua
tach riéng nwéc mwa va nwdce thai, ddn dén viéc kiém soat dong chay
miit gip nhiéu khé khin, gy tc nghén, 6 nhiém ngudn nudc va giam
hiéu qua thodt 1ii [9]. Trén co s&@ danh gia chi tibt nay, cac khu vyc wu
tién dau tw xay dung, cai tao hodc md rong cong trinh thoat nude duoc
xé4c dinh theo mtic d6 ngdp tng, tiém ning phét trién d6 thi va vi tri
trong diém trong mang lw6i thoat nuée.

3.2.2. Khd ndng ky thudt va hiéu qud kiém sodt dong chdy

Céc hang muc céng trinh dugce lya chon dya trén kha nang thuyce
hién vé miit ky thuét va tdi wu hoa viée thu gom, dan, diéu hoa va thai
nuée. Pdng thdi, cac gidi phap nay con hwéng t&i giam thiéu ngap ting,
ting kha ning thim nudc tai chd, gop phin can bing hydrologic tai do
thi. Cu thé, cac giai phap nhu mai xanh, bai db xe thAm nuwée, vuedn
mua, hd didu hoa sinh thai v ranh sinh hoc da duwgc ap dung va chiing
minh hiéu qua trong cdc nghién cttu v& Green Infrastructure,
Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS), Low Impact Development
(LID) v mo hinh Sponge City [10]. Viéc trién khai ddng bd cac giai
phép nay khong chi nang cao hiéu qua quan ly dong chay mét ma con
cai thién chit lugng moéi trudng dd thi va canh quan.

3.2.3.  Khd ndng thich ing véi bién ddi khi hdu va phdt trién d6 thi xanh
Céc hang muc cong trinh dugc danh gid theo tiéu chi kha néng
thich ¢ng v&i mua 16n bat thuong, lii quét cuc bd va thay dbi dong
chay do bién ddi khi hau. Bén canh kha ning lvu tri¥ va tii st dung

nuwéc mua, cac coéng trinh con gép phin cai thién vi khi hau, didu hoa
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nhiét d6 khu v, ting dién tich pht xanh va nang cao chit lvgng canh
quan . Viéc tich hgp céc giai phap ha tAng xanh ddng bd véi quy hoach
@6 thi hién dai gitip nang cao tinh bén vitng va kha ning phat trién d6
thi xanh ctia Hung Yén trong dai han.

3.2.4.  Thuc tién trién khai va khd ndng long ghép

M>bi cong trinh duge liva chon dam bao kha ning trién khai trong
bdi canh quy hoach hién tai, c6 thé tich hop ddng thdi véi cac ha tAng
k§y thuét khac nhu giao thong, dién, cip thoat nudc va ha ting x4 hoi.
Viéc phan b huéng thoat nidc chi dao vé phia Pong Nam tin dung
kénh tiéu ty nhién va cic ving triing, dam bao hiéu qua toan hé théng.
Ngoai ra, phwong 4n nay con giam thidu xung dot véi dit dai, han ché
tac déng dén ha ting hién hitu, ddng thoi nang cao hiéu qua quan ly

nudc mua trén pham vi toan dé thi.
4. Thuc trang hé théng thoat nuéc tai Hung Yén

Hé théng thoat nuéc d6 thi tai Hung Yén hién nay con nhidu han
ché. G nhidu d6 thi, hé théng thoat nudc thuong 13 hé théng chung,
cho phép ca nuwdc mira va nude thai xa vao cling mot mang 1w6i. Phin
16m cac hé théng nay da duoc xay dung tit 1au, mang lw6i chip va,
nhiéu doan di xuéng cip, va chit yéu phuc vu thoat nuéc mua. Tai TP
Hung Yén, kha nang thu gom nudce thai chi dat khoang 80 %, trong khi
& céc thi trin chi dat 30-50 % [3]. Nu6c thai tit mot s6 co so y té chwra
duge xit 1y dat chudn trieée khi thai ra méi trwdng. Viée cai tao, ning
cAp va m& rong hé théng hién trang con thiéu phan tich chuyén su,
chua dap ting yéu cAu ctia d6 thi héa va bién dbi khi hau.

Tinh trang ngép lut d6 thi xuit phat tit nguyén nhén chinh 1 vu
lvong mua thay ddi dot ngot, trong khi hé théng thoat nude chwa du
cong suét, nhiéu doan bi tic nghén do rac, bin va thiéu bao tri dinh ky.
Mot s6 khu @6 thi méi da thiét ké tach riéng nuwée thai va nuée mua
trong c6ng trinh, nhung khi diu ndi vio mang Iw6i chung van bi trén
14n, giy 6 nhiém va ling phi. Nhan thiic cong ddng con han ché, ty 1&
d4u ndi thip, trong khi phi thoat nudc va xi 1y hién & mtc 10 % gia
nudc sach, khong da bu chi phi quan 1y, van hanh va bao tri [11].

Bién bi khi hau va qua trinh d6 thi héa nhanh 1am gia ting ap
le 1én hé théng, véi cc trin mura 16n bat thwdng, trai miia khién nhidu
khu vyce nhu TP Hung Yén, My Hao, Yén My, Nhu Quynh thuong xuyén
x4y ra ngdp dng cuc bo [11]. Theo kich ban bién dbi khi hau nam 2020
ctia B6 Tai nguyén va Méi trudng, dén cudi thé ky 21, nhiét d6 trung
binh nutéc ta c6 thé ting 3+ 4,2 °C, lvgng mua ting phd bién 10+ 20
% [12]. Piéu nay cang lam trAm trong thém nguy co ngip tng trong
bbi canh hé théng thoat nwde cii, thiu ddng bd va chua dwge duy tu
thwdng xuyén.

Mot s khu d6 thi 16n nhu Ecopark, Vinhomes Ocean Park 2-3 di
4p dung mé hinh ha ting xanh v6i hd diéu hoa, cong vién ciy xanh va hé
théng xt 1y nuée thai hién dai, gitp giam ngap tng. Tuy nhién, nhidu dy
4n nho chira hoan thién hé théng thoat niede, thiéu ddng bd va chwra vin
hanh hiéu qua. Téng thé, hé ﬂléng thoat nuéc doé thi Hung Yén cin duoge

néng cp, quan Iy théng nhét, bao tri thuong xuyén, tach riéng niée mura
va ni6e thai, déng thoi két hop giai phap ha ting xanh dé thich #ng bién
dbi khi hau va huéng t&i phat trién d6 thi bén viing [12].

5. D& xuit hé théng cong trinh thoat nuéc db thi xanh (18
hang muc)

5.1. Cdc hgng muc cong trinh thodt nudc dugc st dung
5.1.1. Nhém 1 — Cong trinh thu gom va xit Iy niéc mica tai ngudn
Cac hang muc thudéc nhém nay duoc vu tién lya chon vi chiing
true tiép can thiép tai diém phat sinh dong chay mit, gitip giam tai cho
hé théng thoat nuwéce tip trung, ddng thoi mang lai nhidu loi ich vé moi
truong, kinh té va xa héi, gdm 5 hang muc:

- Miéi xanh (Green roof): Khéng chi gép phan giit lai va lam cham
dong chay mua trén mai nha, mai xanh con gitip giam nhiét d6 bé mit
cong trinh, cai thién vi khi hdu d6 thi va tao thém mang xanh trong

khéng gian kién tric (Hinh 1).

Hinh 2. Bai d6 xe thim nude.

- Bé thu nuwdc mwa méi nha: Cho phép thu gom va lvu trit Iwgng
nudc mua tif mai, sau dé tai st dung cho cac muc dich sinh hoat khong
doi héi chét Iwgng nuée cao (nhut twdi cdy, vé sinh). Pidu nay vira tiét
kiém chi phi cAp nuérc, vita giam ap Iitc cho hé théng thoat nudc.
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- Giéng thu thAm nw&c mua: Hb tro ting kha ning thidm va bd
cip nuéc ngdm, ddng thoi han ché hién twgng dong chay tran mit trong
céc khu vire c6 mat do bé téng héa cao. Dy 1a giai phap quan trong dé
duy tri can bing thity vin ty nhién.

- Vuon mua (Rain garden): Vira déng vai tro nhu cong trinh canh
quan xanh, vita c¢6 chic néng gitt nuwdc tam thoi, loc va lam sach nuée
mua truge khi thdm xubng dAt hodc chay vao hé théng. Giai phap nay
két hop hai hoa giita ky thuit va m§ quan d6 thi.

-Bii d6 xe thAm nuéc: S dung vat liéu thidm hoiic ban thdm cho
bé miit bai db xe gitip giam lwgng nuwde chay tran, han ché ngap ting
cuc bd. bdng thoi, giai phap nay cling gép phan 1am mat khong gian va
giam hiéu #ng dao nhiét (Hinh 2).

Téng thé, viéc 4p dung cic hang muc nay khong chi giai quyét
van dé thoat nuéc ngay tit ddu ngudn ma con déng gbp viao muc tiéu
phét trién d6 thi xanh, bén vitng va thich ng v6i bién dbi khi hau ciia
tinh Hung Yén.

5.1.2.  Nhém 2 — Cong trinh ddn va thodt nudc mua

Céc hang muc nay duoc Iva chon nhim dam bao kha ning tiéu
thoat nuéc tdng thé cho d6 thi, ddng thoi két hop hai hoa giita giai
phép k§ thuit truyén théng va giai phap sinh thai bén vitng. Cu thé gdm
5 hang muc:

- Ranh sinh hoc (Bioswale): P4y 1a giai phap thot nudc bén viing
¢6 kha ning thu gom, din huéng va xit 1y so bd nitée mua bing co ché
loc qua tham thifc vét va dit. Nho' d6, rinh sinh hoc vita giam 6 nhiém
nwée mua chay tran, viva bd sung mang xanh, cai thién canh quan db thi.

- Muong hé sinh thai cai tao: Viéc cai tao muwong hé theo hudng
sinh thai khong chi gitp tang kha ning thodt nuwdc ty nhién ma con
giam hién twgng 6 nhiém, mii hoi. Miong cai tao két hop tréng cay
thity sinh, tao méi trudng séng cho sinh vit, ddng thdi déng vai trd
khéng gian c6ng cong xanh cho cong ddng.

- 6ng thoat nudc thAm (Perforated pipes): Loai éng c6 16 thim
nay hd trg din nuéc ddng thoi cho phép mét phin nuwde thim din
xudng dAt. Day 1a giai phap hitu ich trong cic khu viee mat do bé téng
héa cao, gitip giam luu Iwgng dinh, b cip nuée ngim va han ché dong
chay bé mat.

- Hé théng cdng thu gom chinh: Gitt vai trd xwong séng ciia toan
b6 mang lwdi thoat nide, cdng chinh bao dam thu gom va van chuyén
khéi lvgng nuwde mua 1dn ti¥ cac cong trinh phén tan, rdnh, muwong va
éng nhanh. Pay 12 hang muc bit budc dé dam bao sy van hanh an toan,
én dinh ctia hé théng.

- Cita thu nuwéc két hop muong din ngdm: Pugce thiét ké nhim
tdng cwong kha nang thu nudc tit mét duong, via hé va khong gian
cong cong, clra thu nuwde déng vai trd diém tiép nhan quan trong, sau
d6 két ndi tric tiép véi mrong din ngdm hodc céng chinh. Nho vay,
dong chay dugce kiém soat tét hon, han ché tinh trang ¢ dong, ngap ting
cuc bé.

Tém lai, nhém hang muc nay vita phat huy hiéu qua ctia ha ting

truyén théng, vita Gng dung cac yéu t6 sinh thai — ki thuit hién dai,

g6p phan hinh thanh mot hé théng thoat nwéc ddng bod, bén vitng va
thich #ng v&i bién dbi khi hau.

5.1.3.  Nhom 3 — Cong trinh diéu hoa va phdn tdn dong chdy

Nhém nay tip trung vio viéc ting cudng kha ning didu tiét va
Iwu trit nuGe, ddng thoi tao ra cac gid tri bd trg vé sinh thai va canh
quan db thi. Cu thé gdm 4 hang muc:

- Hb diéu hoa sinh théi: Pay 14 céng trinh quan trong gitip didu
tiét dong chay, giam luu lvgng dinh khi mwa 16n, han ché ngap tng
cho d thi. Hb dugce thiét ké theo huéng sinh théi, két hg'p ciy xanh
thity sinh, gép phan loc nuéce ty nhién, cai thién vi khi hau va tao
khéng gian canh quan, vui choi cho céng dong (Hinh 3).

@ PlanterCell* SW-Tank
@ vai dja Geotext

© Lop thodt nute: Da s6i
@ Lop chuyén tigp: Cat tho

@ B6 loc: DAt pha cat
@ B& thu gom nude mua
@ May bom loc nutc
@ Mang chéng tham

Hinh 4. Bé chita ngdm.

- Bé chita ngdm duwdi quang trudng: Giai phap nay cho phép tan
dung khéng gian ngdm dudi cic quang tridng, céng vién, hay khu vire
cbng cong dé xay dung bé chita nieée mua. Nho vdy, vita ting kha ning
lwu trit tam thoi, vita tiét kiém quy dit trén b& mit — vén rit han ché
trong do thi. Lgng nuwée niy c6 thé duge bom nguge tré lai dé tai sit
dung cho twdi cdy hodc rita duong (Hinh 4).

- Ao thu gom nuéc tam: Ao tam c6 vai tro nhu “viing dém” trong
hé théng thoat mwéc, giit lai mot phan dong chay mua trong thoi gian
ngén, sau d6 thim din xubng dit hodc xa cham vao hé théng. Pay la
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giai phdp don gian nhung hiéu qua, dic biét phli hgp vGi cac khu vyce
bén db thi hosic viing chuyén tiép giita d6 thi va néng thon.

- Vuon cdy ban dia chiu tng: Viéc trdng céc lodi ciy ban dia c6
kha nang chiu ngép tng gildp tdn dung nwdc mua, cai thién da dang
sinh hoc va ting cudng canh quan xanh. Dong thoi, loai cy nay c6 kha
ning thich nghi tét, it tén cong chim séc, gop phin giam chi phi duy
trl va tao hé sinh thai ty nhién trong long do thi.

Téng thé, nhém cong trinh nay khong chi déng vai trd “bé chita
an toan” cho d6 thi khi mwa 16n ma con mang lai gié tri sinh théi, canh
quan va xa hoi, gép phan xdy dirng d6 thi xanh, thich ¢ng v6i bién dbi
khi hau.
5.1.4.  Nhom 4 — Céng trinh sinh thdi — cdnh quan két hop
Céc hang muc trong nhém nay dugc wu tién lya chon vi vita dam
bao chiic nidng thoat nudc, vita mang lai gié tri s& dung khong gian, cai
thién chit luwgng séng va ting tinh bén viing clia d6 thi. Cu thé gdm 4
hang muc:

- Cong vién mua (Stormwater park): Py la giai phap tich hop
gitta ha tAng thoat nuéc va khong gian xanh c6éng cong. Céng vién muwa
¢6 kha ning trit va didu tiét nwéc mura khi c6 mwa 16n, ddng thoi tao
canh quan sinh théi, noi vui choi, giai tri cho céng ddng. Nho vay, cong
trinh vira c6 gié tri k§ thudt, vita mang lai 1¢i ich xd hoi r6 rét (Hinh
5).

- Tham c6 thdm nuwée: BE mit tham co gitip ting kha ning thim,
giam dong chay miit va han ché ngép ting cuc bd. Ngoai ra, tham co6 con
g6p phin cai thién vi khi hau, giam nhiét 46 bé mit va tao khong gian
xanh mém mai trong d6 thi.

- Hanh lang thoét nuéc két hop dudng dao: Giai phap nay vita
bao dam dong chay thoat nwéc ty nhién, vita két hgp chiic ning lam
16i di bo, duong dao canh quan. Pidu nay gitp tbi wu héa sit dung dit,
tao khong gian mé két ndi cong ddng, ddng thoi duy tri tinh lién tuc
ctia ha tAng thoat nuGe.

- Miit duwong 14t gach block thidm nuwdc: Vat lidu 1t gach block
tham cho phép nidc mira thAm xudng nén dit thay vi chay tran trén bé
miit, qua dé giam 4p lue cho hé théng céng. Giai phap nay phit hop cho
céc tuyén dudng noi bo, via he, khu vie bai dd xe, ddng thdi ¢é wu
diém d& thi cong, bao tri va thay thé khi cin thiét (Hinh 6).

Hinh 5. Cong vién mua.

Hinh 6. Mit duwdng lat gach block thim nuée.

Nhin chung, nhém hang muc nay thé hién ré dinh hwéng “xanh
— da chtic ning - than thién v6i céng ddng”, gbp phin xiy dung mot
hé théng thoat nude db thi vira hidu qua vé ki thuat, vita ning cao gia

tri canh quan va chit lugng séng cho ngudi dan.
5.2. Nguyén tdc phdn bé va 1ng ghép cong trinh

- Hé théng thoat nuéc duge phan bb theo so db tuyén chinh vé
phia P6ng Nam, tan dung didu kién dia hinh ty nhién dé bao dam dong
chay thuan 1oi, déng thoi két néi chit ché véi mang lwéi muong tiéu,
kénh rach sin c6, nhim nang cao hiéu qua tiéu thoat nvée mira va giam
ap luc cho khu vyc trung tam do thi.

- Qua trinh thiét k& va xiy dung phai bao dam sy ddng bd vdi
cac hang muc ha ting k§ thuat khac nhu hé thf)ng cAp nudc sach, mang
1w6i dién, va ha tAng vién thong. Su phdi hop nay khéng chi gitip nang
cao hiéu qua dAu tv ma con giam thiéu tinh trang chdng chéo, pha v&
cong trinh hién hitu khi trién khai.

- Cac hang muc thoat nudc cin duge 1dng ghép trong titng 6 quy
hoach chi tiét, nhdm tan dung t6i da quy dit hién c6 va han ché mau
thuéin, xung dot trong st dung dét gitta hé théng thoat nudc véi cong
trinh xdy dung, khong gian cong cdng va cac khu chitc nang khac trong
do thi.

- Giai phap thiét ké phai két hop linh hoat giita mo6 hinh phan
tan tai ngudn va mé hinh tap trung. Cu thé, & cAp d6 phén tan, c6 thé
ap dung cdc bién phdp nhv rinh thdm, giéng thu nudc mua, bé chia
tai chd dé xit 1y, giam tai ngay tit dAu ngudn; trong khi & cAp d6 tap
trung, hé théng céng chinh, kénh din va hd diéu hoa sé déng vai trd
tich trit, diéu tiét va xa lii khi cAn thiét. Sy két hop hai hoa nay gitp toi
wu hiéu qua vén hanh ctia toan bd hé théng, gép phin phat trién d6 thi

xanh va bén vitng.
5.3. Hiéu qud dv kién
- Giam ngap ting d6 thi: Hé thdng thoat nuéc xanh duge thiét ké

theo huéng ting kha ning thiAm va trit nudce tai chd, tit d6 1am giam

dang ké Iwu lwong dinh cta dong chay mit trong va sau cdc trdn mua
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16n. Nho vay, nguy co ngap tng cuc bd trong d6 thi dugc han ché, ddng
thoi giam tai cho hé théng céng ranh tap trung.

- Tai st dung va tin dung ngudn nwéc mua: Nude mua sau khi
duge thu gom, x@ 1y co ban ¢6 thé duge tai st dung cho nhidu muc
dich nhu tuéi ciy xanh, rita duong, vé sinh cong cong hay thadm chi
g6p phan bd cap ting chita nwde ngim. Viéc nay vira tiét kiém chi phi
cAp nuéc sach, vira gép phin cin bang thily vin ty nhién.

- Cai thién vi khi hau d6 thi: Viéc mé& rong dién tich ciy xanh,
mit nwéc va cac khong gian thodng gin v6i hé théng thoat nwéc khong
chi hd trg tiéu thoat niéc ma con tao ra méi tridng mat mé hon, giam
hiéu ing dao nhiét d6 thi. Nho vay, chit lvgng moi tredng séng cia
ngudi dan duoc cai thién dang ké.

- Nang cao gia tri canh quan — xa hoi: Céc cong trinh thoit nuéc
xanh c6 thé duoc thiét ké tich hop v6i khong gian cong cong, cong vién,
duwdng dao va hd didu hoa, vita d4p @ng chitc ning ha ting k§y thuat,
vita déng gép vao gié tri canh quan d6 thi. Diéu nay gitp nang cao chit
lwgng doi séng cong ddng, tao ra cic khong gian sinh hoat chung va
khuyén khich su tham gia, gin két ctia ngudi dan trong quan 1y, bao vé
cong trinh.

- Ting cuong kha ning thich ¢ng v6i bién dbi khi hau: Vé6i thiét
ké linh hoat, hé théng thoat nuéc xanh gép phan giam thiéu rui ro do
thién tai nhu mwa 16n, ngap lut hay han han. Pong th&i, hé théng nay
cling gitip nang cao tinh bén vitng va kha ning chéng chiu ctia d6 thi

trong béi canh bién dbi khi hau ngay cang dién bién phitc tap.

6. Dé xuit co ché quan ly xay dwng va van hanh

6.1. Qudn ly xdy dung

Viée dira yéu t6 thé ché va quy hoach vao quan 1y thoat niée
xanh 12 hét sitc cin thiét. Cac n6i dung nay bao dam tinh phap 1y, déng
bd va kha niing trién khai thie tién 1au dai:

- Pua vio quy hoach chung va quy hoach chi tiét d6 thi: Viéc tich
hop céc giai phap thoat nide xanh ngay tit khau quy hoach téng thé va
quy hoach chi tiét gitip dam bao sy ddng b, tranh tinh trang chdng
chéo hoic pha v& khéng gian khi trién khai sau ndy. Pay ciing 12 co s&
phép 1y quan trong dé x4c dinh quy d4t, dinh hwéng khong gian va
phén bb hop 1y cdc hang muc céng trinh trong d6 thi.

- Bb sung trong quy chuén — tiéu chuén thiét ké thoat nuéc d6
thi: Khi dugce thé ché héa thanh quy chuén, tiéu chuln, cac giai phap
thoét nuéc xanh sé c6 co s dé ap dung théng nhét trong thiét ké, thi
cong va nghiém thu c6ng trinh. Pidu nay gitp ning cao tinh phap 1y,
tao co s& khoa hoc - ky thuét vitng chic va dam bao kha ndng nhan
rong trén pham vi toan tinh.

- Ldng ghép trong dv 4n dAu tw phét trién d6 thi, khu d4n cv méi:
Viéc yéu ciu cac dy 4n diu tu phai 16ng ghép ha ting thoat niéc xanh
ngay ti giai doan chudn bi va trién khai viva gitip giam chi phi cai tao
v& sau, vira gép phan nang cao gié tri dy 4n. Ddng thoi, diéu nay khuyén
khich céc chii diu tw huwéng dén phat trién d6 thi xanh, than thién moi
truong, gén két lgi ich kinh té vé&i 1gi ich cOng déng.

- Tém lai, nhém giai phép nay tao khung phap 1y va quan 1y théng
nhét, bao dam cho viéc trién khai cc hang muc cong trinh thoat nudce
xanh dugc thie hién ddng bg, bén vitng va c6 tinh lau dai trong tién
trinh phét trién d6 thi tinh Hing Yén.

6.2. Qudn ly van hanh

Hé théng thoat ntGe xanh chi ¢6 thé van hanh hiéu qua khi dugc
quan 1y va duy tri hop 1y. Viéc phin cip quan 1y va quy dinh bao tri
dinh ky dwgc Iva chon nhim dam bao sy phit hgp v& quy mé cong
trinh, ngudn e va trach nhiém:

- Cong trinh nhé (mai xanh, giéng thim, vueon mua): Pay 1a cac
hang muc gén truc tiép v6i ho gia dinh, khu d4n cu nén viéc giao cho
cong ddng hoic titng hd gia dinh quan 1y sé phét huy tinh chti dong va
nang cao ¥ thiic bao vé cong trinh. Ddng thdi, cach tiép can nay gitp
tiét kiém chi phf ngén sach va khuyén khich sy tham gia ctia nguw&i dan
vao quan Iy ha ting xanh.

- Céng trinh trung binh (mwong sinh thai, ao tam, bai dd xe thim
nwéc): Cac cong trinh nay c6 quy mé 16n hon, phuc vu céng ddng cip
phudng/xd, do d6 cin c¢6 sy quan 1y tryc tiép cua chinh quyén dia
phuong. Viéc nay bao dam tinh ddng bd, gidm sat thudng xuyén va kip
thoi xit 1y cc sy ¢b trong qua trinh van hanh.

- Cong trinh 16n (hd didu hoa, bé ngdm, cong vién mua): Pay 1a
nhitng hang muc c6 vai trd quan trong trong toan do thi, quy mo va yéu
ciu k¥ thudt cao, nén cin giao cho cdc don vi dich vu cong ich chuyén
trach quan 1y, van hanh. Didu nay gitp bao dam tinh chuyén nghiép,
duy tri céng ning én dinh va nang cao tudi tho céng trinh.

- Béo tri dinh ky: Viéc thudng xuyén kiém tra kha ning thim
nutée, loai bé bin dit, duy tri tham thitc vat va vé sinh cong trinh 14
yéu t6 then chét dé hé théng hoat dong lau dai va hiéu qua. Bao tri
dtng chu ky gitip han ché sy xubng cip, bio dam céng trinh phat huy
t6i da cong ning thoat nude, canh quan va sinh thai.

Tém lai, phan cAp quan 1y két hop v6i co ché bao tri dinh ky 12
giai phap phu hgp, gitp hé théng thoat nuéc xanh dugc van hanh bén
vitng, hiéu qua va c6 sy tham gia ctia nhiu bén lién quan, tit cong ddng

dan cu dén chinh quyén va don vi chuyén trach.
6.3. Chinh sdch hd tro

Chinh sach hd trg déng vai trd then chét trong viéc thic ddy phat
trién hé théng thoat nudc xanh d6 thi. Trude hét, cAn khuyén khich xa
hoi héa diu tw, huy déng ngudn luc tit doanh nghiép va cong ddng
nhim giam 4p luc cho ngén sach nha nwde. Bén canh dé, co ché wu dai
v@ thué va dAt dai sé 13 dong Ivc quan trong, khuyén khich trién khai
céc cong trinh xanh va cai tao ha tAng hién hitu theo hudng bén vitng.
Pong thoi, viée hd tro ki thuat va tap hudn van hanh cho céng ddng
gitip ning cao niing lirc quan 1y, bao dam hé théng hoat déng én dinh,

lau dai va hiéu qua.
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7. K&t luan va kién nghi
7.1. Kién nghi

- Bb sung co' s& phép 1y: CAn xdy ding v hoan thién khung phap
1y, quy chuén - tiéu chudn dé 1am co s& cho viéc 4p dung va nhén rong
mo6 hinh thoat nuéc xanh tai cac do thi.

- Thi diém va nhan réng: Triéc mét, nén trién khai thi diém tai
mot s& db thi vita va nhé, noi didu kién ha ting va quy mé dén cu cho
phép d& dang 4p dung. Sau khi danh gi4 hiéu qua, c6 thé nhan rong ra
cac d6 thi 16n hon.

- PAo tao va nang cao nhén thitc cdng ddng: Song song v&i trién
khai cong trinh, cin ting cwdng tip hudn, truyén thong dé cong ddng
hiéu 6 1¢i ich, tham gia vin hanh va bao vé cic hang muc thoat nuéce

xanh, bao dam tinh bén vitng 1au dai.
7.2. Kétludn

Hé théng gdm 18 hang muc cong trinh thoat nuéc do thi xanh
dugce dé xudt 1 mot giai phap tich hop, kha thi va phit hop véi diéu
kién d6 thi Viét Nam. Cac hang muc nay khong chi gép phin giam ngap
ting, diéu tiét dong chay va bd cap ngudn nuéc ngdm, ma con mang lai
nhiéu 1gi ich v& canh quan, vi khi hau, da dang sinh hoc va khong gian
cong cong. Bdng thoi, viée trién khai ddng bd sé thiic déy qua trinh
phét trién d6 thi xanh — thong minh — bén viing, nang cao chét lugng
sbng va ting cudng kha nang thich ¢ng v&i bién dbi khi hau. Nghién
citu va d@ xuét hé théng thoat nuwdc d6 thi xanh c6 ¥ nghia thuc tién
sau sic i v&i tinh Hung Yén, noi dang trong qué trinh d6 thi héa
nhanh véi nhidu théach thitc v& ngap ting va méi trudng. Viéc ap dung
céc giai phép thoat nude xanh khéng chi gép phan giai quyét van dé ha
tAng cAp thiét ma con dinh hinh huéng phét trién d6 thi sinh théi, thich
itng bién dbi khi hau va ning cao chét lwong sbng clia nguwdi dan. Xa
hon, két qua nghién cttu ¢6 thé tré thanh co s& tham khao quan trong
cho cac d6 thi khac caa Viét Nam, thic déy tién trinh phat trién d6 thi

bén vitng trén pham vi quéc gia.
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