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TU KHOA TOM TAT
Mb dun dan hoi Mé dun dan hdi ctia bé tong 13 mot thong sb quan trong trong ki thuét xay dwng, biéu thi d6 cting va kha
Cat song ning chiu bién dang dan hdi clia bé tong khi chiu téc dong cta lwe nén hodc luc kéo. V& co ban, né thé

C6t lidu bé tong nghién nat
Tai ché vat liéu tbng hop

KEYWORDS

hién mttc d6 bién dang cua vat liéu dudi tdc dung cua @ng suit. Trong bai bdo ndy, cdc tic gia tién hanh
thi nghiém trén ba t6 miu lap phwong. Mot t& miu ddc ti¥ cit ong Tidn, mot td miu ddc tit san phdm
nghién phé thai bé tong san vaA mot té miu diic tit san pham nghién phé thai twong gach. Qua dé so sanh
md dun dan hdi ciia céc té miu. Két qua cho thy, t6 mau bé tong lam tit san phidm nghién tit bé téng san
dat gia m6 dun dan hdi 16n nhit. TS miu bé téng 1am ti¥ san phdm nghién tit twdng gach ¢6 gia tri mé dun
dan hdi nho nhét.
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The modulus of elasticity of concrete is an important parameter in construction engineering, indicates the
hardness and the ability to withstand elastic deformation of concrete when subjected to compressive or tensile
forces. Basically, it shows the level of deformation of the material under the influence of stress. In this article,
the authors conducted experiments on three cubic samples. A mold made from sand from the Tien River, a
sample mold cast from crushed concrete floor waste and a sample mold cast from crushed concrete wall
waste. Thereby comparing the modulus of elasticity of the samples. The results show that the concrete beam

specimens made from crushed products of floor concrete achieved the highest modulus of elasticity. The

concrete matrix made from crushed products of brick walls has the lowest modulus of elasticity.

1.  Gi6i thidu

Phé thai xdy dung 13 tit ding dé chi nhiéu loai phé thai, phé
thai phét sinh trong qué trinh khao sét, xay dung céng trinh md&i, cai
tao, pha d&, tu bd cong trinh cii, hodic di d¥i cong trinh di noi khac
vGi nhidu yéu t6 khéac nhau (nha ctta, duong x4, ciu céng, dé diéu...).
Vay thanh phin chét thai rén x4y dung nhu thé no? D6 c6 thé 1a voi
vita, bé téng, gach v, mai tén, cbt thép, bng nuce, thach cao, bao bi
chita dung vét liéu xiy dung... Tém lai 1 tit ca cac thanh phan phé
thai do nganh x4y dyng thai ra moéi trudng.

Phé thai cong trinh x4y dung di duoc sit dung lam bé toéng tai
ché tir bé téng gach v, sit dung bé téng gach v& dé san 14p mit bing.
Hién nay vin con mot lwong 16n chwa duge tai sit dung. Theo tim
hiéu trieée d6, nhém tac gia da thdy va tim hidu dugc mot sb dé tai
lién quan dén tai ché cat xay dyng. ¥ nghia cta cic dé tai dé duoc
nhém tac gia liét ké nhu sau:

“Study on Replacement of Sand in Concrete with Crushed Stone
Dust” [1] tam dich “Nghién citu thay thé cdt trong bé tong bing bui dd
nghién” ctia Naresh Kalaskar (Pai hoc Osmania, An Do) - Muc dich ctia
nghién cttu ndy 13 didu tra kha ning sit dung "Bui d4 nghién / Bui da

d4" 1am c6t liéu min mot phin hoiic toan bd véi cac loai vat lidu téng
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hop bé tong khac nhau. Sy phit hop cua chét thai bui d4 nghién lam
cbt liéu min cho bé téng da dugc danh gia bing cach so sanh cac tinh
chit co ban cta né véi bé téng théng thudng duge lam bing cat ty
nhién.

“The Effect of Replacement of Natural Sand by Manufactured Sand
on the Properties of the Concrete” [2] tam dich “Anh hiténg ciia viéc thay
thé cdt tw nhién bdng cdt sin xudt dén tinh chdt ctia bé tong” cta
Altamashuddinkhan Nadimalla, Siti Aliyyah Masjuki va Sher
Afghanistan Khan (Pai hoc Hdi gido Quéc té Malaysia) - Tinh chét bé
tong da dugc nghién citu véi cat ty nhién thay thé boi Cat M (Cat M
thu duge bing cach nghién d4). Tinh chét cta bé téng & trang théi
twoi nhv kha ning 1am viéc va & trang thai citng nhu kiém tra nén,
kiém tra d6 bén kéo tach va thit nghiém udn di dugc xem xét trong
nghién ctu nay.

Trong muede, d@ tai “Nghién citu su’ thay dbi vé mé dun dan hdi ctia
bé tong thuong theo thoi gian” [3] ctia Poan Ngoc Phi (Luédn van thac si
ky thuat, Pai hoc Pa Ning, Viét Nam) - Nghién cifu sy thay déi vé gia
tri m6 dun dan hoi theo thoi gian tit khi bé tong c6 cwdng d6 3 ngay
tubi cho dén khi bé tdng c6 cwdng dod & 28 ngay tudi, gép phan lam rd

hon vé ban chit clia qua trinh thay di tinh chét ctia vat liéu bé tong.
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Trong bai béo nay, cic tic gia tién hanh thi nghiém trén ba td
mAu l4p phuong. Qua d6 so sanh mé dun dan hdi cta cac tb miu va
tit d6 danh gia két qua nghién ctu.

2. Noi dung
2.1. Mdu thi nghiém [4]

Hinh 1. C4t vang song Tién.

Hinh 3. San phim nghién ti twdng gach.

MAu hinh tru c6 kich thuée D=150 mm; H=300 mm: 3 t6 gdm

td 1 (cat séng Tidn 3 mau), td 2 (san phAdm nghién ti¥ bé tong san 3

mau) véi ty 18 thay thé cat 100 % va t& 3 (san phim nghién ti twong
gach 3 miu) vdi ty 18 thay thé cat 100 %. Bé tong st dung trong thi
nghiém gdém cac thanh phin sau: xi méing Ha Tién PCB40, d4 1 X2 cm,
nuwée sinh hoat, cat vang song Tién, san phim nghién ti¥ bé tong san,
san pham nghién tit twd'ng gach. Nghién bé tong gach v& thanh hat rdi
sang (x4c dinh thanh phin hat theo TCVN 9205:2012 [5] va TCVN
7572-2:2006 [6]). Xac dinh m6 dun dan hdi theo TCVN 5726:2022 [7]
Bé tong - Phuong phédp xéc dinh cuong d6 lang tru va moé dun dan

hoi va hé s Poisson”.
2.2.Tién hanh thi nghiém

Méu diic dwgc 24 giv, tién hanh thio khuén va bao dudng mau
trong moi tridng nudc sinh hoat. Sau 28 ngay, tién hanh nén miu.
Trude ngay nén miu, bé tong duge vét ra dé kho triede khoang 3 ngly.

Quy trinh nén méu:

Chudn bi miu thit, kiém tra hai mit chiu nén theo ding quy
dinh, mai cho phing. Cic miu thi nghiém dugc ddnh sb twong ting
tirng miu va titng t& mAu.

Xéc dinh dién tich chiu luc ctia miu.

Xac dinh tai trong pha hoai mau: Chon thang luc thich hgp. Pat
mit chiu nén ctia miu ddng tAm thét dudi cia may, ting tai lién tuc
v6i vén tdc khong dbi cho t&i khi mAu bi pha hoai. Lic tbi da dat
dugc 1 gia tri pha hoai mau.

X4c dinh mo dun dan hdi ctia bé tong theo quy dinh, hoan

thanh vao cédc bang két qua thi nghiém.

Hinh 4. Nén méu thi nghiém.
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2.3.Két qud thi nghiém

Bang 1. Téng hop luc pha hoai ctia miu ling tru D=150, H=2300.

Mau Cat vang San phadm nghién tir bé tong San phdm nghién tit twdng gach
M1 424,4 (loai) 520,9 472,3
Luc phé hoai (kN) M2 684,3 512,1 475,8
M3 784,2 303,4 (loai) 556,7
Bang 2. Két qua thi nghiém.
Bién <A P N S N X
L Bién dang ., B M6 dun dan | M6 dun dan hoi
. ) Lic pha hoai N D A L dang . Ung suat N N
Phén loai M tuwong doi € hoi E trung binh E®
(kN) (mm) (mm?) (mm) dai AL o (KN/mm?)
(mm) (KN/mm?) (KN/mm?)
(mm)
M1 (loai) X X X X X
Cat vang M2 684,3 0,638 0,00319 0,0387 12,145 11,915
M3 784,2 0,76 0,0038 0,0444 11,684
San phém M1 520,9 0,374 0,00187 0,0295 15,771
nghién tit M2 512,1 0,49 0,00245 0,0290 11,834 13.803
bé tong 150 | 17662,5 | 200 »
N M3(loai) X X X X X
san
San phdm M1 472,3 0,512 0,00256 0,0267 10,445
nghién tit M2 475,8 0,704 0,00352 0,0269 7,653 10.089
tlfb’ng f)
M3 556,7 0,518 0,00259 0,0315 12,169
gach

Ghi chii: Cdc mdu logi do thdo khuén bi v&

3. Nhan xét

Két qua tinh ton cudng do bé tong:
Biéu db cwérng do chiu nén trung binh:

16

14

12

10

Hinh 5. Biéu d6 so sanh gia tri m6 dun dan hdi trung binh gitta cdc miu bé téng 1am tir 3 loai c4t/ san pham nghién.

M& dun dan hdi trung binh Etb (KN/mm?)

11.915

Cat vang

13.803

5an pham nghign
tir bé tong san

B M8 dun dan hdi trung binh Etb (KN/mm2)

10.089

San pham nghién
tir trrdrng gach
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Duva vio cdc biéu dd Hinh 5, nhin théy:

1. Sau 28 ngay bao dwéng 3 td miu trong ciing mdi tridng nude,
ta thdy két qua trung binh cta t6 miu bé téng lam ti¥ san phdm
nghién tit bé téng san dat gia tri md dun dan hdi 16n nhat 14 13,803
kN/mm2. Thtt hai 13 t5 mu bé tong 1am ti¥ cat vang 11,915 kN/mm?2.
Thit ba 12 t6 mAu bé téng lam ti¥ san phdm nghién tit twdong gach
10,089 kN/mm2. Té miu bé tong 1am tit san phdm nghién ti¥ bé tong
san dat gia tri m6 dun dan hdi cao hon té méu bé tong lam ti¥ san
phadm nghién tir twdong gach 1,368 1an (16n hon & 37%). T6 miu bé
tong 1am tif san phdm nghiln tit bé tong san dat gia tri mé dun dan
hdi cao hon té miu bé téng lam ti cat vang 1,158 1an (I6n hon
~ 169%).

2. V& so sanh mé dun dan hdi gitta 3 t6 mau: 1iy gia tri mé dun
dan hoi cua td mau bé téng 1am ti¥ cat vang 1am mau chudn véi gid tri
100 %. Qua d6 ta thiy duwoc mau bé téng 1am ti¥ san phim nghién tir
bé tong san dat 115,846 % gia tri mé dun dan hoi so v6i td mau
chuén, t6 miu bé tong l1am tif san phim nghién ti¥ twong gach dat
84,675 % gia tri mo dun dan hdi so v&i miu chuén.

3. Tit biéu db trén ta nhan thdy mé dun dan hdi cta san phim
nghién ti gach thip hon so véi mé dun dan hdi ctia san phidm bé
tong thuong 1a do mot sb nguyén nhan sau day: do ban chét d6 réng
va d6 cling cua vét liéu, cé sy hién dién cta 16p vita cii, kha ning

hit nwéce cao...
4. Két luan

Bai béo di trinh bay két qua va mot s6 nhan xét sau khi so sanh
cac két qua thi nghiém. Cac di lidu thi nghiém dé danh gid mé dun
dan hdi da duoc thao ludn trong bai bao nay. Két qua thuc nghiém
ciing da chi ra tb mu bé tong 1am ti¥ bé tong san dat gid tri mo dun
dan hdi 16n nhét, t6 mAu bé tong 1am tit san phdm nghién ti twdng
gach dat gia tri m6é dun dan hoi thip nhét. Vi vay khi danh gid mo
dun dan hdi bé tong khi stt dung phé thai xay dyng thay thé cat xay
duyng trong bé tong khuyén céo nén dwa vao st dung rong rii trong
thuc té.
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