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Khu vige TAy Nam B6 giit vai trd then chdt trong phat trién ha ting kinh té - xa hoi, song didu kién ty nhién
dic thit nhv xAm nhdp min, ngép lut, bio 1ii va sy khan hiém vt liéu truyén th6ng da dit ra nhidu thach
thitc dbi véi viée st dung va quan 1y vt liéu xdy dung (VLXD). Nghién cttu ndy hwéng téi nhan dién va
phén tich cic nhém rdi ro cht yéu trong hoat dong xiy dung tai TAy Nam B6, bao gdm: (i) rti ro do thiéu
hut ngu?)n cung vt liéy; (ii) rai ro trong lya chon vat liéy; (iii) tAc déng cua xdm nhip man; (iv) han ché
khi st dung dit dép; va (v) anh huéng ctia thién tai. Cach tiép can nghién ctu két hop tdng quan tai liéu,
phan tich co ché suy giam vt liéu duwé6i tic dong méi trudng va tdng hop kinh nghiém thyc tién. Két qua
cho thiy cac rui ro nay c6 tinh hé théng, anh huéng ddng thoi dén chit lvong, tudi tho cong trinh va chi
phi vong doi. Trén co s& d6, nghién citu d& xult cdc giai phap quan ly, ki thuét va dinh hwdng phat trién
VLXD bén vitng cho khu vifc, gép phan nang cao kha ning chéng chiu ctia cong trinh trong bdi canh bién
doi khi hau.

ABSTRACT

Construction materials
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Southwest Vietnam
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Natural disasters

Green concrete

The Southwest region of Vietnam plays a pivotal role in socio-economic infrastructure development;
however, its distinctive natural conditions—such as salinity intrusion, flooding, storms, and the scarcity of
conventional construction materials—pose significant challenges to the use and management of construction
materials. This study aims to identify and analyze the major risk groups in construction activities in the
region, including: (i) shortages in material supply; (ii) inappropriate material selection; (iii) impacts of
salinity intrusion; (iv) limitations in the use of embankment soils; and (v) effects of natural disasters. The
research approach combines a literature review, analysis of material degradation mechanisms under
environmental impacts, and synthesis of practical experiences. The results show that these risks are systemic,
simultaneously affecting construction quality, service life, and life-cycle costs. Accordingly, the study
proposes managerial and technical solutions, as well as orientations for sustainable construction material
development, thereby enhancing the resilience of infrastructure in the Southwest region of Vietnam under

climate change.

1. Phin mé diu

Trong béi canh phat trién ha tAng va d6 thi héa nhanh chéng,
khu vize TAy Nam B dang ndi 1én nhu mét trong nhitng viing cé nhu
clu st dung vit liéu xay dung (VLXD) 16n nhit ca nuée. Pay 1a dia ban
tap trung nhiéu dy 4n trong diém quéc gia nhwt tuyén cao tbc Bic — Nam
phia T4y, dudng vanh dai khu vie 3 khu vie TP. HS Chi Minh, Long
An ciu Cin Tho 2, san bay Cin Tho m& réng, cic cang bién, khu cong

nghiép, ciing nhit hé théng ke chdng sat 16 ven bién va ven song. T4t ca g o

nhitng céng trinh nay doi héi mot khéi lugng VLXD khéng 18, ddng thoi

dit ra yéu cAu rat cao v& chét lvgng, tinh bén vitng va kha ning thich Hinh 1. Ban dd TAy Nam B v&i cdc tuyén ha ting giao thong
itng véi didu kién moi tredng khic nghiét. trong diém [1].
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Tuy nhién, déc tht ty nhién - xa hoi cia Tay Nam B0 lai mang
dén hang loat thach thitc trong viéc khai thic, quan 1y va st dung VLXD.
Ngudn cung vat liéu truyén théng nhu cat séng va da xay duwng dang
ngay cang tré nén khan hiém. Viéc khai thac cat séng qua mtic da khong
chi gay ra suy giam tai nguyén ma con lam gia téng tinh trang sat 1&¢ b&
song, anh huéng nghiém trong dén hé sinh thai va doi séng dan cu.
Nghién citu gin déy chi ra ring xdm nhap min, bién déi khi hau va sat
16 bd song, bo bién 1a nhitng rii ro chu yéu tic déng dén d6 bén vat

liéu va tudi tho cong trinh & Ty Nam B [2, 3, 4].

Hinh 2. Nguy co xdm nhdp min va sat 16 anh hudng truc tiép
dén co so ha tng giao thong tai TAy Nam B [5].

Mot loat yéu té moi trudng diic thit ctia viing ciing dang tric tiép
tac dong dén chét lugng cong trinh xay ding. XAm nhap min ngay cang
gay git do bién dbi khi hau va sy thay ddi ché d6 dong chay séng
Mekong lam cho nhidu céng trinh phai d6i mit v6i tinh trang sat 10, 3n
mon vt lidu. Cc ngudn cung vat liéu truyén théng nhu cat séng, da
x4y dung ngay cang khan hiém, din dén tinh trang khai thac trai phép
va gia ting st dung vat liéu thay thé chua qua kiém soat chét lugng
[6]. Cac cong trinh st dung bé téng cbt thép & ving ven bién va ven
song thuong xuyén déi mit v&i nguy co n mon cbt thép do ion clorua
va sunfat, lam suy giam kha nang chiu Iuc, ting chi phi bao tri va rit
ngén tudi tho thiét ké [7, 8]. Ngoai ra, hién twong sat 1& bd song va bdy
bién dién ra v&i tAn sudt cao trong nhitng nim gin ddy cang lam gia
ting rui ro d6i v&i céng trinh ha ting. Nhiéu céng trinh ké, ciu, dudng
va nha & bi anh huéng tryc tiép, vita 1am ting chi phi duy tu bao tri,
vira 1am rat ngén tudi tho thiét ké cua cong trinh.

Khong chi ditng lai & yéu t6 xAm nhap min, cic dang thién tai
dic trung ctia viing nhu bdo, 1i va tridu cudng ciing giy ra nhitng tic
dong day chuyén. Céng trinh dang thi céng c6 nguy co bi hv hai, 1am
gian doan tién do, trong khi kho bai chita VLXD thuwdng xuyén bi ngap
ting, d4n dén suy giam chét luwgng vat liéu. Trong toan bd vong ddi cong
trinh, nhitng rdi ro nay két hop lai tao thanh sttc ép 16n 1én qua trinh
x4y dung va duy tu. Hé qua 1a chi phi gia ting déng ké, ddng thoi dat
ra cAu héi 16n vé tinh bén vitng trong chién lwgce phét trién ha ting

vung Tday Nam Bo.

Céc nghién citu quéc té da tap trung nhidu vio viéc phan tich co
ché xam nhap ion clorua, phan ¢ng sunfat va cdc bién phap chéng in
mon trong mdi tredng bién [9, 10]. Tuy nhién, tai Viét Nam néi chung
va viing Tay Nam B6 néi riéng, nhitng nghién cttu mang tinh tdng hop,
lién nganh dé danh gia ddy du cac rii ro trong quan 1y va sit dung VLXD
vAn con han ché. Cac giai phap hién hanh phén 16n méi chi mang tinh
tinh huéng, nhim khic phuc sy ¢b téc thoi hon 1a huéng dén mot hé
théng quan ly bén vitng, dai han. Khoang tréng nay dang can tr& viéc
x4y dung co s& khoa hoc va thue tién cho mot chién lvge quan 1y VLXD
hiéu qua, c6 kha nang thich @ng v&i bdi canh bién dbi khi hau ngay
cang phtc tap.

Tit nhitng thach thitc va khoang tréng néi trén, viéc nghién ctu
toan dién v& ri ro trong st dung va quan 1y VLXD & Tay Nam B6 1 hét
sttc can thiét. Cach tiép can khéng chi ditng & viéc nhén dién nguy co
tif xdm nhap méin hay thién tai, ma con cin phén tich sy twong tic déng
thoi gitta cac yéu t6 nay véi tinh trang khan hiém tai nguyén, sy gia
tang khai thac vat liéu tri phép va nhiing bat cap trong cong tic quan
1y hién nay. Muc tiéu ctia nghién ctu nay huéng t&i:

- Phan tich toan dién céc rti ro khi sit dung va quan ly VLXD tai
khu vuc Tay Nam Bo;

- Lam 16 co ché tac dong clia xAm nhap min va thién tai dén tudi
tho cong trinh;

- P& xuét cac giai phap k§ thuit va quan 1y nhdm giam thiéu rai
ro, nang cao d6 bén lau va tinh bén vitng ctia cong trinh x4y dung trong
diéu kién dic thit ctia TAy Nam B6.

Huéng nghién ctu nay ky vong sé tao co s& khoa hoc va thuc
tién cho viéc xay dung chinh sich quan 1y vat liéu xay ding bén vitng
tai TAy Nam Bd. Pdng thoi, n6 ciing md ra co héi ng dung rong rii
céc loai vat liéu mé&i than thién v&i moéi tridng, qua d6 gép phin phat

trién ha tdng gén v&i muc tiéu ting tredng xanh ctia khu vic.
2. Thuc trang hoat dong quan ly xay dung tai khu vic TAy Nam B§

Quan Iy va st dung vat liéu xay dung trong diéu kién dic thii ctia
viing Tdy Nam Bo khéng chi dit ra nhitng thach thic vé mit k§ thudt
ma cdn mang tinh chién luge déi véi sy bén vitng ctia hé théng ha ting.
Co s& 1y thuyét vé rii ro vat liéu xay dung gén lién v6i ba nhém vén
dé: (i) - co ché suy giam tinh chét co hoc - héa hoc caa vat liéu; (ii) -
téc déng moi trudng dic thit ving ven bién — séng ngdi; (iii) - kinh
nghiém thyc tidn va bai hoc tit nghién ctiu trong va ngoai nwde. Viée
tich hop nhitng khung 1y thuyét nay véi thuc tién dia phuong sé tao
nén tang khoa hoc cho viéc nhén dién va kiém soét rui ro.

Cac nghién citu v& vt liéu xay ding cho thiy, tudi tho cong trinh
phu thudc true tiép vao kha ning chdng chiu xAm thitc ctia bé tong va
st bao vé cbt thép bén trong. Trong méi triedng chita ion chloride (Cl)
va sulfate (S0,%), cbt thép thudng bi #n mon dién héa, dan dén ntt v&
16p bé tong bao vé. Song song d6, vat liéu xay ciing c6 thé bi giam
cudng d6 va dé bén do qué trinh thiy héa khéng hoan chinh hoic do

phan tng kiém - silic. Céc 1y thuyét hién dai v& vong doi céng trinh
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nhin manh riing kiém soat rui ro vat liéu ngay tit giai doan thiét ké va
la chon ngudn cung 12 giai phap then chét dé dam bao bén viing.

Tay Nam BO c6 mang ludi séng ngoi, kénh rach day dac va chiu
anh hwéng manh mé ctia bién ddi khi hau, trong d6 xAm nhép min 1a
hién twgng dién hinh. Cac bdo cdo ctia Bo Tai nguyén va Moi trudng
(2022) cho théy vao mua kho, ranh méan 4 %o c6 thé xam nhap sau téi 40
- 70 km vio ndi ddng, de doa trie tiép dén ngudn nweée phuc vu xiy dung.
Piéu nay ddng nghia v&i viéc cac vat liéu nhu cat, d4, nuéce tron bé tong
d8u c6 nguy co nhiém mudi, 1am ting tbc d6 suy giam vt liéu. Ngodi ra,
khu vize thudng xuyén ddi mat véi bdo, 1d, ngdp tng khién d6 4m ciia

mdi triedng ludn cao, thic déy qué trinh khuéch tan ion xam thyc.

BAN DO XAM NHAP MAN TAT DONG BANG SONG CUU LONG
@ T NGAY 01/01/2020 DEN NGAY 20/4/2020
{ o\

NA [Ree

1 R

Hinh 3. Ban d6 xAm nhép mén viing TAy Nam B6 [11].

Tit géc nhin quan 1y, thue tidn con cho thiy tinh trang thiéu hut
vat liéu xay dung chét lwvgng cao tai chd, phai vin chuyén tit xa (vi du
d4 tit mién Dong Nam Bo, xi ming tit mién Trung), din dén chi phi cao
va kho kiém soat ddng b chit lwgng. Pidu nay 1am gia ting rui ro ca
& khau cung tng 14n tudi tho st dung.

Nhiéu nghién cttu quéc té da chi ra ring viing ven bién va ddng
béng ha lvu s6ng thwong chiu tic dong kép cia xAm nhip mén va muc

nuwéc ngdm dao déng, gay khoé khin cho quan ly vt liéu xay dung. G

Viét Nam, nhiéu nghién cttu da tap trung vao phat trién cac loai vat liéu
¢6 kha ning chéng xam thuc, diic biét 1a bé tong bén sunfat, bé tong
khéng clorua va bé tong xanh. Céc giai phip thuong duge dp dung la
stt dung phu gia khodng nhut tro bay, xi 10 cao v silica fume, nhim cai
thién ciu triic vi mé va ning cao do bén lau dai ctia bé tong trong méi
treong xam thue.

Tir tbng quan 1y thuyét va bing ching thuce tién, c6 thé khing
dinh ring: quan ly vat liéu xdy dung & Tay Nam B khong chi 12 van dé
k¥ thuat ma con 14 thach thic quan tri. Su két hop clia xAm nhap min,
béo 18, cling han ché ngudn cung da 1am ndi bat nhu ciu cAp thiét phai
¢6 hé théng tiéu chun, quy chuln va giai phap vat liéu dic thit cho
viing nay. Pidu d6 tao tién d& dé nghién cttu cdc nhém rii ro cu thé

trong phan tiép theo.

3. Phén tich nhiing rti ro khi sit dung va quan ly vét liéu xay
dung trong hoat dong xay dung tai khu vuc TAy Nam Bo
3.1. Riiiro do thiéu hut vdt lidu xdy dung

Tay Nam B hién nay dang trién khai nhiéu dv 4n ha tAng quy
mo 16n, trong khi ngudn vat liéu dia phuong cé gidi han vé trit Iwong
va nang luc ché bién. Thiéu hut vat liéu khong phai 1a sy kién cuc bo
ma 12 mét trang thai hé théng, phat sinh ti twong tic giita cung — ciu,
chinh sich quan 1y tai nguyén va tidc ddng méi trudng [13]. Khi chudi
cung ting bi cing thing, hau qua khong chi 12 gia vat liéu ting ma con
kéo theo ba tac dong lién tiép, d6 12: budc phai st dung vt liéu thay
thé, didu chinh phuong 4n thi cong va gia ting rui ro ki thuat. V& lau
dai, nhitng yéu t& nay 1am suy giam tudi tho thiét ké ctia cong trinh.

O gbc @6 co ché, rui ro thiéu hut 1am ting xac suét st dung cat
c6 ham lugng mudi cao, vat lidu tai ché khong xw ly triét d8 hoic xi
miing/bdt khodng c6 ham 4m viot nguwdng. Chi mot vai sai léch nho
trong thanh phin vat liéu ciing d 1am bé téng thdm ion Cl- va SO,*
nhanh hon, din dn #n mon cbt thép va suy giam do bén. V& mit kinh
té - k§ thuat, thiéu hut ciing din dén ting chi phi vong d¥i: chi phi xay
dung ting, nhung quan trong hon 1a chi phi duy tu, gia c¢6 va thay thé

tang theo cAp s6 nhan néu cong trinh suy giam sém.

Bang 1. Téng hop mot s6 nghién ctu tiéu bidu trong v ngoai nude vé rui ro vat lidu xay dyng viing xam nhip min.

Téc gia/Nam Khu vic nghién ciu

No6i dung chinh

boéng gép cho Tay Nam Bo

Nguyén Vin Tuin N N N )
Pong bang séng Cttu Long
(2021) [3]

ciu duong

Anh huéng xam nhap min dén tudi tho

Bai hoc quan ly vt liéu tai dia phvong

Trung Quéc

Li et al. (2019) [7] R
(PBSCL tuong dong)

tredng man

Tudi tho bé téng cang bién trong méi

So sanh didu kién twong ddng v&i Tay

Nam BO

Mehta & Monteiro

(2014) [8] Quoc te

nhiém CI

Co ché in mon cbt thép trong bé téng

Cung cip co s& 1y thuyét nén tang

Tang Vén Lam et al.

Viét Nam
(2022) [12]

Nghién ctu anh hwéng cta ham lugng tro
bay va xi 10 cao hoat tinh dén tinh chét
cta bé téong cudng do cao hat min khong

stt dung chét két dinh xi ming

Giai phap ¢ng dung vat liéu dia phuong
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Bang 2. Cic rii ro ky thuét khi stz dung ngudn nguyén vt lidu thay thé khéng dat chudn.

Vat liéu thay thé/
A . Sai léch thuong gap
khong dat chuan

Rui ro k¥ thuét chinh Anh hwéng dén tudi tho cong trinh

Cat c6 ham lwgng mubi cao Cl vigt ngudng

An mon cbt thép

Giam nhanh tudi tho thiét ké

vat liéu tai ché chwa xit 1y Tap chét hitu co, kim loai

N@t, giam cuong do

Téng chi phi duy tu, sita chita

Xi ming/bot khoang 4m Kha ning két dinh giam

Phan ting sunfat, giam d6 bén

Cong trinh xubng cip sém

Dé nhan dién va dinh lwgng rti ro nay cin két hop phan tich
chudi cung ng, kiém ké trit lvgng VLXD dia phwong va mé phong kich
ban (vi du: kich ban thién tai giy gian doan vén tai). & cip cong trinh,
chi s canh béo sém c6 thé 13 thoi gian tdn kho t6i thidu, tn sudt thay
dbi nha cung cip va xac sult sit dung vat liéu viegt giGi han ki thuat
quy dinh. Nhitng chi s6 nay cho phép lién két tric tiép dén rii ro ky
thuat: khi tAn sudt st dung vt liéu thay thé ting qua ngudng thi nguy
co giam tudi tho cong trinh ting 15 rét.

Hé qua quan ly: Thiéu hut vat liéu 1am ting nguy co sit dung
ngudn thay thé kém chét lwvong, nhét 13 trong moi tredng min. Vi vy,
cAn ¢6 chinh sach du trit vat liéu, khuyén khich vat liéu thay thé dat
chuén va ting cudng ning lyc thit nghiém tai chd nhim ngin ngita rii

ro ky thuét.
3.2. Rii ro vé chon nguyén vt liéu xdy dung

Nguyén vit liéu déng vai trd nén tang quyét dinh dén kha ning
chdng chiu cua cong trinh. Viéc Iyva chon khéng phit hop, dic biét khi
chi dya vao tiéu chi kinh té ngén han, sé 1am ting tinh d& tén thwong
triede khi hau khic nghiét. Bé téng truyén thdng diing xi ming Portland
thudng c6 16 rdng mao din 16n, tao didu kién cho ion Cl- tham nhap
nhanh. Trong khi d6, néu st dung chit két dinh thay thé (tro bay, xi 1o
cao nghién min, silica fume) c6 thé giam hé sé thim ion clo dén 30 -
60 %.

O céc cong trinh nhiéu tAng gin bién (vi du khu d6 thi mé&i & Tra
Vinh), rti ro cang 16n khi tai trong c6ng trinh ning két hop véi didu
kién #n mon, din dén nguy co nit giy cuc bd hoc suy giam kha ning
chiu lyc. Bic biét, viéc st dung cbt liéu nhiém min chwa qua x@ 1y,
nhu cat bién hodc soi bién, tiém 4n nhidu nguy co. Cét bién thudng
chtta mubi hoa tan (Cl, SO,*) va tap chit hitu co, lam ting téc d6 in
mon cbt thép. S6i bién c6 bé miit tron nhin, 14n vo s, vo b¢ nén kha
ning bam dinh véi hd xi ming kém hon da dim truyén théng. biéu nay
lam giam cudng d6 bé tong va dé& phat sinh phan ting kidém-silic. Néu
khong duge ria, sang loc va kiém soét chit lvong nghiém ngit, viée
diing cét bién, soi bién sé rit ngén tudi tho céng trinh, gia ting chi phi
bao tri va de doa an toan két ciu.

Do d6, cn xdy dung quy chun cu thé cho viéc st dung cat bién,
s0i bién, gi¢i han pham vi #ng dung & nhitng hang muc it chiu Iyc hosc
bé téng khong cbt thép, dong thoi yéu ciu quy trinh x 1y, rita mubi va
kiém dinh chét lvong nghiém ngit trude khi dwa vao thi cong.

3.3. Ruiro do xdm nhdp mdn

Xam nhap min 13 rti ro hang diu dbi véi VLXD & ving cita song
va ven bién. Qu4 trinh khuéch tan ion Cl v SO, vao bé téng cbt thép
lam suy giam nhanh chét lvong vat liéu. Téc d6 xam nhép phu thudce
vao nhidu yéu t6, bao gdm: d6 dic chic clia bé téng, ty 1 nude/xi ming,
diéu kién moéi trudng (46 dm, chu ky w6t — kho, nhiét d6) va ndng do

man cta nguon nudce.
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Hinh 4. So dd co ché #in mon cbt thép do xam nhép ion chloride [14].

béc tht Tay Nam B v&i mtia kho xaAm nhap mdn sdu, miia mua
bién dong muc néc ngdm ciing chu ki wét - khé lién tuc cang 1am gia
tang tbc d6 xam thue. Néu khong duoc kiém sodt, hién tugng nay sé
rit ngén tudi tho cong trinh va 1am ting chi phi duy tu va bao dudng
san phdm. Do d6, cAn Iwva chon bé tong it thim, st dung phu gia khoéng

va 4ap dung céc giai phap bé mit chdng thdm, chéng ion clorua.
3.4. Rdi ro khi st dung ddt ddp ving Tdy Nam B

Tay Nam B6 1 khu vite ¢6 didu kién dia chét va thily van dic thit
nén nén d4t cht yéu 1a bin sét, dit phén hodic than bin véi d6 4m cao,
d6 réng 16n va kha ning chiu tai thip. Khi st dung tryc tiép loai dit
nay lam vat liéu dip cho nén dwdng, dé bao hodc nén méng cong trinh
thi nguy co mat 6n dinh rat cao (Hinh 5).

Trong qud trinh khai thac va thi céng, d4t yéu thuwdng bi lin cb
két kéo dai, khién cho mit dudng nhanh chéng bi niit né va trdi lin,
con hé théng dé bao va bd ké d& méit én dinh khi chiu tic déng cta tai
trong va mua lii. Ngoai ra, d4t c6 ham lugng hitu co 16n nén rt khé
nén chit, d& bi phan ra khi ngap nuéc kéo dai, trong khi dit phén va

dAt min lai ¢6 tinh xam thiec manh c6 thé gy in mon cac két cAu ke,
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cbng hoic nhitng 16p gia cb bing thép va bé tong. Thuc té cho thiy
nhiéu tuyén giao thong va céng trinh thiy 1gi trong viing chi sau mét
thoi gian ngén khai thac da xuét hién tinh trang xubng cip nhanh, budc

phai gia ¢ va duy tu thudng xuyén, 1am ting dédng ké chi phi vong doi

cOng trinh.

1\.N~ m ﬁ oom, NAM BO
hitn,
3

DONG LONG 'ff’ HO CHI MINH

= / v g z
cAmau  / :
Dat Wi /’;‘/ Con Déo 74
Mai Ca May =
hon Khoal
:] DAt phu sa ngot O esw ¥ Vuon qudc gia
I:] Dét phen 0 Thanbin Bai tom
1 st man s .
Bai ta Baica

B o khac e

Hinh 5. Ban d6 phan bd céc loai dit cht yéu & Ty Nam Bb [15].

Dé han ché nhiing rti ro nay, viéc khao sat dia chét chi tiét trude
khi thi cong 12 bit budc, ddng thdi cn ap dung céc bién phap xi Iy nén
dat yéu nhv gia tai trude, bic thAm, coc cat, tron d4t v6i chat két dinh
hoic st dung vai dia ki thuat [17]. Bén canh d6, viéc diing dét tai chd
chi nén 4p dung cho nhitng hang muc it chiu tai hodc mang tinh tam
thoi, con dbi véi céc cong trinh ha t?mg trong diém thi cin két hop
thém ngudn d4t chit lvgng cao tit nhitng khu vitc khic nhim bao dam

si? én dinh 14u dai ctia cong trinh.
3.5. Riii ro do thién tai bdo, li va sat l&

Thién tai tdc dong 1én VLXD theo hai cich: tric tiép pha hity vat
liéu va cong trinh va gian tiép gy rbi loan chudi cung itng, lam thay
dbi didu kién bao quan, ché d¢ thi cong va ting kha ning sit dung vat
liéu khong dat chudn. Vi du, ngap lut kéo dai 1am 4m xi ming trong
kho, gay hydrat héa triée thai gian, 1am giam hoat tinh; thép dé ngoai
troi dé ri, 1am giam tiét dién va chét lwong lién két bé tong — thép; bai
cat bi x6i trdi 1am mAt nguén du triv.

Thién tai con 1am thay dbi didu kién méi tredng van hanh cong
trinh: bio va séng bién gay x6i 1& nén, 1am 16 cbt thép & cAu kién ke; 1
16n thay ddi muc nuwde ngdm, 1am thay déi dudng di ctia ion vi ting
chu ky w6t — kho, nhitng yéu t6 nay 1am gia ting téc do suy thodi. Trong

khi d6, giai phap thi céng rat ngin tién d6 (dé tranh mia mua hosc

bdo) c6 xu hwdng lam giam chét lwgng cong tic bao dudng, lam bé
tong dat d6 bén thuc té thip hon thiét ké.

V& quan tri rii ro, thién tai doi héi mot chién lwgce nhidu ting.
Céc bién phap cin thiét gdm: bao quan vat liéu theo tiéu chun khang
1ii, 14p ké hoach tién d6 dva trén ban db rui ro thién tai, va da dang héa

tuyén vén tai nhim giam nguy co gian doan.

4. D2 xuht cac giai phap giam thiu rti ro khi sit dung va quan 1y

vét liéu xay dung trong hoat dong xay dung tai khu vu'c Tay Nam Bo

Trong bbi canh Ty Nam Bo dbi dién v&i nhidu thach thic dic
thit vé tai nguyén, méi triedng va bién dbi khi hau, viéc kiém soat rui
ro trong quan ly véat liéu xy dung khong chi ditng lai & khiu cung ing,
ma cin mét chién lugc tdng hop, bao gdm: nang cao tiéu chudn vat
liéu, 4p dung céng nghé thiét ké va thi cong thich ting, cling véi viéc

x4y dung mot hé théng quan 1y chudi cung ¢ng minh bach va bén vitng.
4.1. Hoan thién va ndng cao tiéu chudn vdt liéu xdy dung

Mot trong nhiing giai phap cbt 16i nhim giam thiéu rai ro tit moi
trizd'ng xAm nhap min 13 thiét 1ap cac tiéu chudn vat liéu phit hop véi
didu kién dic thit ving TAy Nam B6. Hién nay, nhidu tiéu chudn xay
dung & Viét Nam vAn dva trén diéu kién khi hau, dia chit trung binh,
chwra hoan toan tinh dén tic dong dai han cia xAm nhap min.

e Xi ming va chit két dinh: Nén wu tién st dung xi ming
pozzolan, xi mang xi 10 cao hodc cac loai chét két dinh khong xi mang
(geopolymer) dé giam phan tng v&i ion Cl- va SO,* trong nwdc min.

e Bé téng: Nén vu tién si¥ dung bé tong cwdng do cao (trén 50
MPa) vé6i ty 16 ntée/xi ming (W/C) thdp (nho hon 0,35) dé giam do
rbng. Viéc bd sung phu gia khoang nhv silica fume, tro bay hodc nano-
silica sé gitip ting d6 dic chic va nang cao kha ning chéng xam thuc.

e Thép cbt: Cin Iiva chon thép c6 16p ma chéng dn mon (epoxy-
coated rebar, thép khong gi) hodc ap dung 16p phut polymer dé kéo dai

tudi tho.
4.2. Chuong trinh gidm sdt va ddnh gid dinh ky

Viéc thiét 1ap hé théng giam sat vat liéu trong subt vong doi céng
trinh ¢6 ¥ nghia then chét trong quan 1y rti ro. Khong chi ditng & kiém
dinh ban dAu, cic cong trinh & Ty Nam B6 cin mét chiong trinh quan
tric dai han:

- Giam sat d6 min trong d4t va nwéc ngdm: Pinh ky do d6 min
tai cdc khu vite ven bién va ven séng dé du bao nguy co xam nhap man.

- Quan tric két cAu bé tong va thép: St dung thiét bi siéu am,
phuong phap do dién thé in mon dé x4c dinh mitc d6 &n mon cbt thép.

- Xay dung co s& dit liéu cong trinh: Tich hop théng tin vé tudi
tho vat liéy, tinh trang nit, An mon... nhim phuc vu bao tri chii déng

thay vi stta chita thu dong.
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4.3. Gidi phdp thiét ké va cong nghé thi céng chdng xdm nhdp mdn

Cot liéu

O Q r: Vung chuyén tiép gilra hd
O xi mang va cét liéu

4 %

Sy tham nhap néng d ion CI-
Hinh 6. Co ché xAm nhép ion Cl' vio bé téng va bién phap chéng

thidm bing phu gia khoang siéu min kich thiéc nano [18].

Thiét ké chéng min cin dugce coi 13 yéu ciu tién quyét trong xay
dung co s ha ting tai TAy Nam B. Mot sé giai phap dién hinh bao gém:

- Ting cudng 16p bao vé bé téng: Pam bao chiéu day 16p bé tong
béo vé trén 50 mm dbi v6i cong trinh ven bién, két hop v&i phu gia
chéng thim.

- St dung c6ng nghé pht b mat: Ap dung 16p phit hydrophobic
hoic 16p son chéng thdm ion clorua dé ngin can sv xAm nhép ctia mudi.

- Thiét ké thoat nuéc hiéu qua: Pbi v6i cc cong trinh ciu,
duwong, dé ké ven song, cin chi trong hé théng thoat nitéc nhim giam

thoi gian tiép xtic true tiép véi nede min.

- Ung dung bé téng xanh: Bé tong khong xi ming tit tro bay, xi
16 cao két hop v&i phu gia kidfm hoat héa (NaOH, Na,SiOs) cho thiy

kha ning khang min va chéng xam thuc tét hon bé tong truyén théng.
4.4. M6 hinh qudn ly chudi cung ttng vdt liéu xdy ding

Mot diém yéu hién nay trong xay dwng & Tay Nam B 1a su phu
thudc 16n vao ngudn cung vat liéu tit bén ngoai (xi ming, thép, cat xiy
dung). Pidu nay 1am ting rdi ro thiéu hut khi 6 bién déng thi truong
hodc thién tai. D& giai quyét, cAn xay dung mé hinh quan 1 chudi cung
tng bén vitng:

- Pa dang héa ngudn cung: Két hop ngudn vat liéu dia phwong
(tro bay, xi thép, cat bién da xt 1) v&i ngudn vt liéu nhap khiu.

- U'ng dung c6ng nghé sb: Hé théng quan 1y chudi cung tng (SCM)
két hop IoT va Blockchain cé thé theo dbi dong vt liéu, minh bach vé
chét lugng va sb luong [19, 20].

- Kho du? trit vat liéu chién Iuge: Bat tai cac khu vite trung tim (Cin
Tho, Long An, Kién Giang) dé sin sang tng phé khi x4y ra gian doan.

Tém lai, viée giam thiéu rii ro trong st dung va quan 1y vat liéu
xdy dyng & TAy Nam Bo khong thé thue hién don 1é & titng khau, ma
cAn mét cach tiép can tdng thé. Cac giai phap phai dwoc trién khai ddng
bd, bao gdm: tiéu chuén héa vat liéu, ng dung céng nghé thiét ké tién
tién, giam sat trong sudt vong doi coéng trinh va s6 héa quan 1y chudi
cung tng. Chi véi sy két hop giita bién phap ky thuit va bién phéap
quan 1, mé&i ¢6 thé kéo dai tudi tho cong trinh va ¢am béo an toan ha
tAng viing Tay Nam B0 triGc nhitng thach thie tit bién dbi khi hau va

xam nhap mdn.

Bang 3. Ty 1& suy giam cudng d6 bé tong sau 10 nam tiép xtc nuéc min [3, 7, 9].

Loai bé tong W/C = 0,45 (thuong)

W/C = 0,35 (cuong dd cao) Bé tong geopolymer

Giam cuong do (%) 25+30 %

10+12% 5+7%

Bang 4. So sanh rii ro trong chudi cung &ng vt liéu xiy dung giita mé hinh truyén théng va mé hinh SCM t@ng dung céng nghé s [19, 20].

Tiéu chi

Mb hinh truyén théng

Mb hinh SCM sb héa

Kha ning theo doi Han ché

Theo doi thoi gian thuc

Quan Iy chit lwong Thu dong, kiém tra cudi

Chui d6ng, kiém soat titng khau

Ung phoé bién déng Cham tré

Nhanh nhay, c6 du bao

5. Két luan va kién nghi

Két qua nghién cttu cho thiy rii ro trong sit dung va quan ly vat
liéu xay dung tai khu vize Tdy Nam B6 khong chi bit ngudn tit sy thiéu
hut ngudn cung, ma con xuét phat tit dic thit méi triedng khic nghiét
(xAm nhap min, bio 1d, sut ltin dit yéu). Nhitng rti ro nay khéng tich
r&i, ma c6 mbi lién hé da chidu, tic dong ddng thoi dén toan bd vong
doi cong trinh, ti thiét ké, thi cong cho dén khai thac, bao tri.

5.1. Két lugn

Nhitng phén tich v& rtii ro va thach thic trong quan 1y, st dung
vat liéu xiy dyng tai Ty Nam Bo cho thiy sy cin thiét phai tiép can
vén @& theo heéng téng thé va bén viing; trén co s& d6, nghién cifu nay
rit ra mot s6 két luan chinh nhv sau:

- X4m nhép min, thién tai va thiéu hut VLXD dang tao thanh
vong xody rii ro, de doa truc tiép dén chét lwong va tudi tho cong trinh
& Tay Nam Bo.
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- Céc giai phéap ky thuét hién c6 (bé téng xanh, thép phu béo vé,
16p phit chéng thim) tuy hiéu qua nhwng khé ap dung réng rii do thiéu
tiéu chuén va co ché khuyén khich.

- Quan 1y rti ro cAn céch tiép can tdng thé, tich hop ca k§ thuat,
chubi cung ¢ng cic ngudn nguyén vat lidu, tai chinh va chinh sich
quan ly.

- Bbn giai phap dugce d& xuét: (i) tiéu chuén héa ngudn VLXD va
thiét k& phit hop, (ii) hé théng gidm sat — canh béo sém, (iii) chudi cung
tng cac ngudn vat liéu xay dung bén vitng va (iv) chinh sach hd tro va
quan ly rui ro tai chinh.

- Viéc trién khai khung quan 1y niy s& gép phin nang cao d6 bén
cong trinh, giam chi phi vong doi va huéng téi phat trién ha ting bén

vitng cho vling Tay Nam Bo.
5.2. Kién nghi trién khai

Dé hién thitc héa khung quan 1y tdng thé dbi véi vat lidu xay ding
& Tay Nam B6, cin tip trung vio mét sb dinh hiéng trong tAm sau:

- Tang cwdng nghién citu — d3o tao — chuyén giao céng nghé: Xay
dung phong thi nghiém cho vt liéu bén min, két ndi truong — vién —
doanh nghiép nhim dwa két qua nghién cttu vao ng dung thuc té.

- Ldng ghép vao quy hoach ha tAng va hop tac lién viing: Pia cic
giai phap k§ thuat - quan 1y vao quy hoach xay ding, déng thoi hoc héi
kinh nghiém ti¢ quéc té (nhw Ha Lan, Nhét Ban) dé nang cao ning luc

chéng chiu.
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