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AT LIEU

Giai phap cong nghé trong kiém tra, quan 1y chét lvong mébi han nhiét nhém,
giap mdi néng chay va mét s6 hang muc két cAu khac tai
cac du an dudng sit d6 thi & Viét Nam

Nguyén Anh Ta"", Cao Anh Tuén', LAm Hitu Quang’
1 Phong Thi nghiém trong diém duwdong bo I - ITST

T KHOA TOM TAT

Pudng sit do thi
Van tai dudng sit

Duong sit, hay van tai dudng sit 13 mot phuong tién giao thong, mot yéu té thic diy phét trién kinh té,
; dvogc st dung dé van chuyén hang héa ciing nhu vén chuyén hang khach. Hé théng van chuyén bing cach
Mfi héri ‘nh,iét nh(ém stt dung dudng ray va st dung céc banh xe bing kim loai (thudng 1a thép) gin trén dwong ray nhu ddu may
Gidp moi nng chay va céc toa xe (Hé théng nay duoc goi 1a mot doan tau). Van tai dudng sit di ton tai tit 1au doi va duoc coi
12 mét phiong thite van chuyén quan trong trén toan ciu. Vén tai dwéng sit ciing 12 phwong thite van tai
dwdng bo nhanh nhét, giam n tic giao théng va giam 6 nhiém moi truedng. Hé théng dudng sit két ndi cac
khu vige, thiic dAy kinh té, giao thitong va du lich. Viéc thiét ké, thi céng va dam bao chét lvgng, an toan 1a
yéu té cuc ky quan trong dé ngiin ngiva sy ¢b va gian doan trong qua trinh khai théc dai lau. Do vay, viéc
kiém soét chit lvong théng qua cac phép thit thi nghiém trong qua trinh thi céng mét s6 hang muc két cAu
déng mot vai trd hét sitc quan trong. Trong bai viét nay, chiing t6i trinh bay mét sé phiong phap thi nghiém
quan 1y chit lvgng méi han nhiét nhém, gidp mébi néng chay ciing nhu cac phép thit khac tai mot sé dy an
dwdng sit. Bai viét thao luan v& cac nguyén tic, vu diém, han ché va cich trién khai thyc té caa ching.
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Urban railway Railway, or rail transport, is a means of transportation and a factor of economic development. It is used for the

Rail transport transportation of both goods and passengers. The transportation system uses tracks and metal wheels (usually
Aluminothermic welding

Flash-Butt welding

made of steel), mounted on the tracks, such as locomotives and carriages. This system is called a train. Rail
transport has existed for a long time and is considered an important means of transport worldwide. It is also
among the fastest modes of transportation, helping to reduce traffic congestion and environmental pollution.
The railway system connects regions and promotes economic growth, trade, and tourism. The design,
construction, quality assurance, and safety are extremely important factors to prevent incidents and disruptions
during long-term operations. Therefore, quality control through testing during the construction of structural
components plays a very important role. In this article, we present some testing methods for the quality control
of Aluminothermic Welding (ATW) and Flash-Butt Welding (FBW), as well as other tests used in railway projects.

The article discusses the principles, advantages, limitations, and practical applications of these techniques.

1. Gi6i thiéu chung dung cta hé thdng dwong sit- tau hoa, nhit 13 tau cao tbe 1a kha cao,
lai yéu ciu diu tv ban diu 16n, tuy nhién day 1a giai phap tt cho phat
& cac viing d6 thi déng dén cv, cac loai hinh giao thong mit dat trién bén vitng, bao vé méi trudng tét va c6 hidu qua kinh té- xa hoi

nhu xe buyt, thu thudng, tau dién trd thanh khé kha thi bdi sy giao cit cao [2]. Hé théng dudng sit cao téc cin rat nhidu ciu séng, ciu can dé

v6i cac phuong tién khéc gy ach tic giao thong, tée d6 van hanh chim,
va chiém dung d4t 16n. Mot trong nhitng giai phap t6t nhét 13 tu chay
trén cao. Loai hinh nay c6 nhidu wu diém nhv 13 an toan cao, khéi Iwvgng
vén chuyén 16n, khong giao cit véi cac phuong tién khac, dién tich dat
st dung t6i thiéu, va néu thiét ké dep sé 1a canh quan hién dai ctia d6
thi, va hon nita, rit thich hop cho téc d6 van hanh cao. Béi v&i cic
viing rong hon, hay giita cic viing d6 thi, giao théng cong cong bing
tau hoa, dic biét 1a thu cao tc duge danh gia cao & nhiéu nwde, va cé
dly du vu diém nhv trong giao théng d6 thi néi trén. Tuy gia thanh xay
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tranh giao cit v6i cac phurong tién khéc, va ciing giam thidu anh hudng
tiéng dn, chin déng gay ra vi méi tredng xung quanh. Ching han [6],
hé théng dwdng sit cao téc Han Qubc KTX dai 412 km, thi trong d6 112
km (27 %) la duong sit trén cao.

Két cAu cAu duong sit hay nén duong sit chiu tai trong déng di
déng gy ra boi twong tic cua tau dang chay. Cac tai trong dong c6
cuong do 16n nay giy ra xung déng 16n, va hién twgng méi cho két ciu
nén, ciu. Pic biét, khi tau trong tai 16n chay & téc d6 cao trén ciu,

dwong sit sé gay ra dao déng 16n anh huéng dén dé bén, tudi tho ciing
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nhu kha nang lam viéc cuia nén, ciu. Vi vay, viéc kiém so4t, dam bao
chét luwgng cic hang muc cAu kién trong qua trinh thi cong 1a hét sitc
can thiét nhim ngin ngita nhitng thiéu sét ¢6 thé anh hwéng dén an

toan tau chay.

2. Nghién citu ¢ng dung mot sé phwong phap thi nghiém trong

quan 1y chit lvong mébi han nhiét nhém, giap mbi néng chay

- Céc thanh ray dugc ché tao thanh doan c6 chidu dai ¢ dinh
do bi han ché boi kha niing chuyén ché ciing nhu dé tao thuan 1gi cho
viéc san xuét hang loat. Do vay cin phai néi c4c thanh ray lai dé tao
thanh tuyén dudng dai lién tuc. Hién nay cc thanh ray thuong cé chiéu
dai 11,9 m.

- Gifta cac thanh ray ngudi ta chita ra khoang tréng, goi 13 khe
gidn, dé cic thanh ray c6 thé gidn ra khi troi néng. Do phai chita cdc
khe co gidn nén khi banh tau héa chay qua méi ndi ray sé phat ra 4m
thanh va cham. Do vy tau Iita chay trén tuyén sé khong ém thuén bing
tuyén duong st dung ki thuét ndi ray bing phwong phap han, dong
thoi véan tée ciing khong cao.

- Mot vin d2 16n nita 13 tinh trang xay ra nit xung quanh 16
buléng do hién tiwgng tip trung @ng suét v hién twong moi cé thé din
dén pha hoai dAu thanh ray. Sau su kién tai nan Hither Green, cac cong
ty tau héa Anh bit d4u chuyén sang diing dwdng ray lién tuc héa bing
phuong phap han. Tuy vay & cic tuyén tau hoa tdc do khong cao ciing
nht & cdc nide 6 duwdng sit kém phat trién phwvong phap ndi ray nay
vin duoce ding phé bién do chi phi thap.

Ki thuat han duong ray da phd bién tir nhitng nim 1950. Cac
tuyén dudng sit hién dai phin 16n sit dung ray han lién tuc (CRW). Cac
doan ray duoc han lai véi nhau b?mg ki thuét han chay dbi dau dé tao
thanh tuyén dudng lién tuc dai vai km hoic st diing ki thuat han nhiét
nhém dé sita chita hay ndi cic doan CRW c6 sin. Bdi vi sb lugng céc
mbi nbi it di nén xe Iita chay trén duong ray han nay sé trd nén ém hon
rit nhidu. Ngoai ra, méi néi loai nay con citng hon loai méi ndi thong
thwdng va it cin duy tu bao dudng hon.

- Phuong phép han nhiét nhom 1a phwong phap han néng chay
dic biét, trong d6 mébi nbi dwgc lién két bing kim loai bd sung néng
chay do nhiét cia phan ng chay giita hdn hop bot nhom va sit oxit
(chét nhiét nhém).

- Trong phuong phap han nay hdn hgp bét oxit kim loai va bot
nhém dugce dbt chay bing mot phan ng khéi dong ma khong cin lam
néng tit bén ngoai. Phan ¢ng nhiét nhém sinh ra téa nhiét rit cao khir
oxit kim loai va 1am néng chay chiing, kim loai néng chay nay sé dién
day khe han.

- Phan tng nhiét nhém thudng st dung cho cic day nbi déng
va han khéc nhu ddng do, thép khoéng gi, gang...Phuong phap nay dugc
4p dung trong nhidu linh viee, phé bién nhét 13 tng dung dé han céc chi
tiét thép két cAu nhut 12 céc ray xe lita, dwdng ray ciu thu & cang bién.

- Han gidp mbi néng chay 1a phiiong phép diing mét dong dién
rit 16n (khoang 20.000 A) di qua viing tiép xtic giita hai dAu ray dé lam

cho ray néng chay. Trong cung thoi gian d6, ¢ mot lyc nén khoang 25
dén 34 tan, ép cho hai diu ray dinh lién lai.

Qué trinh han doi hoi phai cé k§ nidng. Viéc xac dinh “ky
thuat han” doi hoéi kién thitc vé& vat liéu duge han va quy trinh han,
ciing nhiéu yéu t8 khac. Do c6 rit nhidu bién s lién quan nén kién thic
ctia k§ sv han va k§ ning cta thg han cin phai dugc x4c nhan bing
mdt loat cac bai kiém tra. T4t ca thong tin nay dwoc ghi lai trén Thong
sb ky thuét quy trinh han (WPS), Hd so danh gia quy trinh han (PQR),
HO so danh gia quy trinh han (WPQR) va cac Béo cdo kiém tra lién quan.
Céc th nghiém cua Phong thi nghiém thit nghiém déc 1ap c6 thé duoc
yéu ciu trén Phiéu danh gia PQR va WPQR.

Théng thuwdng, chit lwgng mébi han cé thé duwgc danh gia
théng qua ngoai dang. Chan mdi han phai dugc ngiu hoan toan doc
theo chidu dai dwdng han, bién dang b& mit méi han chuyén tiép déu
sang bé mit kim loai co ban va khong phat hién thiy khuyét tat,... Viéc
danh gia cac tiéu chi d6 nhu thé nao 13 dat yéu ciu thi cin cin cit theo
Tiéu chi/Tiéu chuén chip nhan.

- Sau khi han xong, mau thi phai dugc kiém tra khong pha
hity (NDT), phé hity (DT), kiém tra co hoc nhut dige xc dinh trong tiéu
chuén quy trinh han. Céng viéc nay phai dugc thyc hién trong phong
thi nghiém du tiéu chuén nhung Co quan kiém tra c6 thé yéu ciu chitng
kién bét ky cac cude thit nghiém nio.

- Du 4n duong sit Yangon Mandalay - Myanmar st dung ray
cAp R260-JIS 50N. Thong tin mau th’ d6i véi mAu han ATW va FBW
nhu sau:

+ PQR - ATW: 01 miu diing dé d4nh gia nhém tho han, 08 miu
hin ATW tai xwdng theo quy dinh tai Bang 2 tiéu chuidn EN 14730-
1:2017 va Chi d4n ky thuat cta duy an;

+ PQR - FBW: 01 miu ding d& danh gi4d nhém thg van hanh
thiét bi han, 08 mau han FBW tai xudng theo quy dinh tai tiéu chuén
EN 14587-1 va Chi din k§ thuat cta du an;

+ Cic miu tht nghiém duge ldy tai xwéng han Kadok -
Myanmar;

+ Thoi gian 14y mAu: ti¥ ngay 06/01,/2022 dén ngay 09/01,/2022.

2.1. Siéu Gm phdt hién khuyét tdt trong moi han ray

- Ray sau khi han phai dugce siéu 4m méi han dé phat hién
Khuyét tat va dién vao hd so kiém tra. Hd so phai bao gdbm ngudi kiém
tra, ngay kiém tra, dung cu, diu do, sb mébi han, dit liéu kiém tra, két
qua kiém tra va y kién x 1y;

- Thiét bi siéu 4m phai phit hgp v&i tiéu chuin BS EN 12668
va phai dugc hiéu chudn theo BS EN 12668-1 v&i chu ki 12 thang/14n.
Piu do phai tuan thi theo yéu ciu cia BS EN 12668-2 va Phu luc C cta
tiéu chuén BS EN 14730-1:2006 + A1:2010.

- Ky thuit, mc do thit nghiém, danh gia va phuwong phap siéu
am d6i v6i mbdi han ATW, FBW tuan theo tiéu chudn BS EN 14730-
1:2006 +A1:2010 va ISO 17640:2017. Quy trinh thuc hién dugc ap
dung cho th# nghiém siéu am tai cong trudng hay trong phong thi

nghiém cho céc méi han ray véi nhiét do tir 0 °C dén 60 °C:
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+ Chuén bi b& mit: O ca 2 phia ctia mbi han (khu vie do quét),
bé miit thi? nghiém phai bing phing va khong c6 céc tap chit ¢ kha ning
anh hwong dén viée do quét. Ri sét va cac vay han phai dugc loai bo dé
diu dd ndm gon gang trén bé miit, néu cin thiét phai dugc cha sach.

+ Pham vi th® nghiém: Khoang do quét dugce tinh toan va lya
chon nhu sau:

4+ Kim loai méi han khi thit nghiém theo so d6 C.2, C.3 va C.4
(Bang 5).

4 Kim loai mbi han +10 mm dé ray khi thit nghiém theo C.1,
C.5, C.6 va C.7 (Bang 5).

- Tiéu chi chip nhan:

(dB)
(3) khéng chap nhén, ghi lai tin hi¢u, danh déu khuyét tat
RL " ) )
(2) Chap nhan, ghi lai tin hi¢u
S
(1) Chép nhén, khéng ghi lai tin hiéu.

(mm)
+ Néu Tin hiéu < (RL-4): tin hiéu duoc chip nhan va khong
dugc ghi lai;
+ Néu (RL-4) < Tin hiéu < RL: chip nhén tin hiéu. Vi trf, mdc
d6 dB va %FSH s€ phai ghi lai;
+ Néu Tin hiéu = RL: tin hiéu khéng dugc chip nhan (Khuyét tat).
Vi tri, mitc d6 dB va %FSH phai dugc ghi lai va mbi han dugc danh dau.
Céc dAu sé phai nhin thiy duoc cho dén khi cac khuyét tit dugce siia chita

va tht nghiém lai.

Bang 2. Bang théng s6 ky thuat han ATW.

- Két qua kiém tra:
+ 09/09 miu ATW dam bao yéu ciu ky thuat;
+ 09/09 miu FBW dam bao yéu ciu k§ thuat.

Bang 1. Luu dd phé chuén quy trinh han.

Xay dung quy trinh han méi TVGS
(INew WEPS)
¥
1 Lip cac ban théng s6 quy trinh hin so bd PhE duyét
(pWPS)
')
@ Nha thiu hodc 6 chitc kiém tra/ danh pid Ching kién
tién hanh han miu va ghi chép théng s6 han
(WPQR)
< * .
3 | Kiém tra NDT va DT tai phong thi nghiém | Chimg kién
Ehéng dat
Dat
“ | Lip cic bin théng sb quy trinh hin (WPS) | Phe duyét
- # .
3 Ap dung cac bin thing sé quy trinh han Gidm sit
(WPS) vio thi cong. san xvat

Thoi gian gia Kich N A At khi bao vé
. Kich . 8 g ) Chiéu cao Ap suat khi bao vé Thoi gian ,
Quy trinh thit6 nhiét trude thuéce 5 he thiio khud Khe h¢ trén Loai mé ha
c mo han 40 khuon oai mo6 han
han khi han khe hé ) Oxy | Acetylene - dinh (mm) '
ra mm a
y (Phiit) (mm) (kPa) (kPa)
. R260- R X
SkV-Elite 4,5 23-27 40 400 100-120 5 1,5-2,0 2 hang (10 10)
JIS 50N
- Bot nhom st dung loai Z90 ctia Goldschmidt Thermit Group
Bang 3. Bang thong sb ky thuat han dbi v6i thiét bi Geismar V2R 1050 W — FBW.
STT Mb ta mot sb thong s6 chti yéu thiét bi han FBW Gia tri
1 Miit cit ray dé han (mm?) 6500 - 10000
2 Pinh mttc dong dién thit cip, kA 21,5
3 bién ap dinh mic, V 400
4 Tén sb, Hz 50
5 Cong suét t6i da khi han ray véi 8200mm?, mbi han/h 13
6 Ap suét diu trong hé théng thity luc, MPa 21
7 Luc kep, kN (& ap suit 21MPa trong hé théng thuy lirc) 3000
8 Thoi gian han ray (d6i v6i ray 60 UIG, s, max 180
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Bang 4. Cic phuong phap thi nghiém kiém tra mu han PQR.
L N Tiéu chuén s L
STT Phuong phap thi nghiém » Yéu cau ky thuat/ Sai so
tham chiéu
EN 14730-2:2006 Phuong ngang Phuong ding
1 |DP6 phéng (Mai toan bd chidu dai
+ 0.5 mm -0.1 mmto + 0.5 mm
1000 mm)
Kiém tra b& mit bing mét thwong/ Hinh ; x oz, N
2 PR Kich thuéc bé mét t6i da (mm) Chiéu siu toi da (mm)
dang moi han
10 mm 3 mm
2.1 |B@& mit mbi han dang dtc 15 mm 2 mm
EN 14730-1:2017 20 mm 1 mm
R o Khéng dugc ¢6 khuyét tat (vét nitt, rd kho, xi, 14n cét, hat kim
2.2 | Bé mat ving han N s 14
loai) ¢6 kich thuéce 16n hon 1 mm.
o, , g Ving chiu anh hwdng nhiét c6 thé nhin thiy phai d6i xing qua
2.3 | Vung anh huéng nhiét nhin thay dugc , . R
truc doc cua thanh ray va truc ngang cua moi han.
) Mifc hanh déng - Bat ky tin hiéu 16i nao > 50 % chiéu cao toan
3 Siéu am EN 14730-1:2010 . ‘.
man hinh sé bi ti* choi (51 % trd 1én)
< Luc téi thiéu N
4 | Uon tinh EN 14730-1:2017 khong yéu cau vé d6 vong
876.8 kN
Past-the-Post Testing Method
D6 bén méi téi thidu | P6 bén moi t6i da
EN 14730-1:2017
5 | Thi nghiém moi 2 x 10° Chu ky (2 triéu chu ky)
Ung suét nho nhit Ung sudt 16n nhét
EN 14730-1:2010 19 MPa 190 MPa
6 |CAu tric vi md Mt cit ngang clia ndm ray, than ray va chan ray
6.1 | Do bén ctia mdi han & Mt cit mébi han Mt ct mdi han
EN 14730-1:2017 7 Py 2 X
6.2 Hinh dang va kich thuéc viing néng Vung néng chay phai dugec cét, khoang céch toi thiéu X gitta dau
’ chay, tAm thiyc bing phvong phap Fry ray treée khi han va viing néng chay phai > 3 mm
Khoang d6 cting HBW
Thi nghiém d6 cting miét ldn cua ray Mt l&n cta ray Tam mdi han
7 . EN 14730-1:2017
(Brinell) 260 to 300 300 = 20
350 to 390 350 * 20
(. . . . Khéng c6 khuyét tat trong
8 | Danh gid khuyeét tat & mét gay EN 14730-1:2017 2 s
biéu do ludi dang ray
9 |Béo céo két qua EN 14730-1:2017 Bao gdbm tif muc 1 - 8

1. ROAD LABORATORY 4
' Ruoyck - Yangon - Mawdaley Rochomy
\ A ot poject Fhase T
Vackeqe - C;ADL
Coutmeton = Teblon - Linwmi Nissow TV
Locaton « \oluntorsy Fedtse Chanct

Hinh 1. Siéu 4m méi han ATW dv 4n dudng sit Yangon Mandalay - Myanmar ngay 14,/02/2022.

ROAD LARORATORY 7
: V;‘am - Mandaley. B,

e t
Pacvage - ‘;‘g‘:n:-‘ Project Phase T

ConnXpmcton +
s Ioncs Veblbas —Priucs Mo J v
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Bang 5. Lya chon dau do, thiét 1ap d6 nhay va do quét.

Muc thir
nghiém

P§ nhay chuin
(RF)

Thiét 13p va Quét

Y nghia va
DPanh gia

| B

U - S B - TR U T

|
S
! | el
- P
L T 100 mme W2
Bién dang ray Khéi tham chiéu
Thir nghiém kim loai géc (Khu vue quét) Pau do0°  |Tinhiéuddilai |- Pham vi: 50 mm
Scanning zone: 300 mm tmh L dﬁl, thir ba clia suon. (- Khu Vi q?ét 300 mm
~ kich thuée  |ray (T 16 mm) |- Hai bén mdi han (2 lin quét)
—— i thanh phan 6 |d6 day =80% |- Mirc d6 quét = RL+ 6dB Theo muc 7
________ er— dén 12 mm |FSH.
&
c.o o 200 Daudo 0°, - Pham vi: 50 mm
=7 \ tinh thé d6i, - Khu vire quét: 200 mm
S —— i A s A 2
kich thualc - Hai bén moi han (4 1an quét)
) thanh phan 6 - Mirc d6 quét = RL+ 6dB
e————— = dén 12 mm
Muc thir _— - P nhay chuén g Y nghia va
nghibm Mota Diu do (RF) Thiét 1ap va Quét Dénh gid
Thir nghiém khu virc déu ray mdi han (khuyét tat khong phing) Dau do 70°, |Tin hiéu tir 15 BI |- Pham vi: 200 mm R
Scanning zone =172 mm tinh thé déi. |= 50% FSH. - Khu vire quét: toi thiéu
138 (=p2) s 172mm (=10mm HAZ
1 +p/2*1.25)
10 (HAZ) o .
o i Probe 10 - Hai bén méi han (2 lin quét)
= - Mirc d§ quét = RL+ 14dB
C.1 g Theo muc 7
g a2
= \
— |3
el
Thir nghiém khu vire diu ray méi han (khuyét tit phing) 2 du do 70°, | Tin hiéu tir 1 R1|- Pham vi: 300 mm
Probe 2 (70%) tinh thé don. |=50% FSH. - Khu vire quét: 190mm
= ~ 3 - Hai bén méi han (2 Ian quét)
B e | - Hai déu do di chuyén nguoc
o= = ¢ 3 nhau véi cing téc d6
a — o - Mirc d6 quét = RL+ 14dB
Probe 1 (70°)Scanning zone = 190 mm
Hai ddu do di chuyén cing lic, tit ca cac am phan xa lién quan s xudt hién &
ciing khoang cach dudng am, ciing c6 thé dung dung cu thir nghiém USR-01 dé
C2 |quét: 3 :
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Muc thir G e Do nhay chuén sEiia i ¥ nghia va
nghilin MO ta Piu do (RF) Thiét 1ap va Quét Dénh gid
Thir nghiém viing goc dé ray méi han Motdaudo |Tin  higu  0i |- Pham vi: 200 mm
T ( ( 70° tinh thé [thidu tir 15 B3 |- Khu vuc quét: téi thiéu
\ don hay B3 = 50%|180mm (=10mm HAZ +1.25p)
\ FSH. - Hai bén méi han (4 14n quét)
Scanning zone = 10+1.25p P
2 =180 mm - Mirc d6 quét = RL+ 14dB
p=137
C5 F= TR q ) ] ..a¢0 muc 7
\ —= )
¥ 7
| E— ! —————————— _?\
Thir nghiém khu vie dau dé ray mdi han Mat dau dq Tin  hiéu  ti|-Phamvi: 100 mm
70°, tinh thé |thidu tir 15 B4|- Khu vuc quét: téi thiéu
/ ( don hay B’4 = 50%|85mm (=10mm HAZ +1.25p)
3 FSH. - Hai bén mdi han (4 1an quét)
3| - Mirc d6 quét = RL+ 14dB
'i‘l
) 1 }
C 6 110
& Scanning zone = 10+125p
l\ \)
\I; — JI
(ﬁ ‘\
| Muyc thir A D nhay chud V nghia va
e Mb ti Piu do 0 nhay chuan Thiét 1ap va Oué Y nghia va
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2.2. Thi nghiém d¢ citng

- Pé nghiém thu chit lwgng méi han ray cin phai tién hanh thi
nghiém do citng mit 1in ctia ray bing phuong phap Brinell theo yéu
cAu ctia dv 4n hodc tuan thu theo tiéu chudn EN 14730-1:2017 Muc 7.2
va Phu luc D.

- Gid tri 6 cting Brinell ctia mbi han duoc do & giita truc mbi
han ving nm ray biing d6 citng & cac diém lién k& v&i sai sb + 20 gia
tri d6 cling Brinell.

- Céc yéu cAu dbi véi phép thit do citng Brinell:

hiéu  t6i|- Pham vi: 150 mm

don hay B5 = 50%120mm (=10mm HAZ +1.25p)
FSH. - Hai bén méi han (42 I4n quét)
- Mite d6 quét = RL+ 14dB

+ budong kinh mii bi hgp kim vonfram 14 5 mm hoéc 10 mm;

+ Tai trong thit 1a 750 kG (dwong kinh bi la 5 mm) hodc 3000
kG (3T) (duong kinh bi la 10 mm)

+ Thoi gian gia tai 1a 15 gidy.

- Trén mbi mdi han do 03 14n, gia tri d citng & mbi 1an do
phai théa mén gié tri quy dinh néu & Bang 6.

- Két qua kiém tra:

+ 09/09 miu ATW dam bao yéu ciu ky thuat;

+ 09/09 miu FBW dam bao yéu ciu ky thuit.
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Bang 6. Khoang gia tri d6 citng Brinell cho phép dbi véi méi han ray.

Hardness Range HBW
Rail Grade Rail Running Surface on
Weld Centrelin
Unaffected Parent Rail € entretine
R260 260 to 300 300£20
R3S0HT 350 to 390 35020

2.3. Thi nghiém udn

- MAu thit dwgc l4y tit cong treong, chiu dai téi thidu 12 1,3
m v&i mbi han & giita;

- MAu udn duge dit trén gbi ubn cach nhau 1,0 m;

Key

1 Rail crown centre-Jine
2 Weldr
3 Rail running surface

e centra-line

Dimensions in millimetres

1000

1 £OAD LAROR/

" Pt Yougors = Mamdotag Loidsg
Tuspovewnt paject Hhase T.

’ 3 B Ny Laiow

Coba: TERKEN - RINKA) NISSAN. Ty
| oy Sl bl

- Gia tai 1én mau vé6i tde do tir 10 dén 20kN/s cho dén khi mau
bi phé hity hodc dén khi dat lic t&i han.
- Yéu ciu dbi v&i gia tri e ubn t6i thiéu dé nghiém thu dugc
néu & Bang 7.
- Két qua kiém tra:
+ 04/04 miu ATW dam bao yéu ciu ky thuat;
+ 04/04 miu FBW dam bao yéu ciu ky thuat.

Bang 7. Gi4 tri lic uén t6i thiéu.

Minimum Bend Test Requirements for Approval

. . Minimum Bend Test Minimum Bend Test
Rail Profile Rail Grade Force (in kN) Deflection (in mm)
JIS 50N R260 930 201025

Hinh 3. Thi nghiém uén (slow bend) va danh gia mit giy ngay 17/02/2022.
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2.4. Kiém tra cdu triic vimo

- Sau khi han, dé kiém tra cAu tric ctia méi han ciing nhv viing
anh hwdng nhiét thi cAn phai thi nghiém kiém tra cu tric vi vé (Macro);

- Viing anh huéng nhiét nhin thdy dugc phai ¢6 hinh dang dbi
xting qua dudng han va nim trong pham vi chidu réng t6i da 13 45 mm
(Winao) V2 téi thiéu 1a 20 mm (W,,;,). Dung sai ndy dugce ap dung cho
titng mAu riéng 1é.

- Dinh nghia v& chiéu rong ctia viing anh hwdng nhiét dugce thé
hién trong Hinh 4. D6 1éch cho phép gitta kich thudce téi da va tdi thiéu
ctia viing anh hwéng nhiét quan sat dugc khéng vueot qua 20 mm.

Key

section at the vertical axis cut through the full rail depth
section at rail foot tip

weld line

Noeom e

limit of the heat-affected zone visible on the etched samples

Hinh 4. Chiéu rong viing anh hiéng nhiét.

- Yéu ciu trén phai dugc 4p dung nhu nhau dbi véi cac dudng
cét theo truc thing ditng theo toan bo chidu cao clia ray. Két qua duoc
danh gi4 riéng cho titng duwdng cit.

- Két qua kiém tra:

+ 03/03 miu ATW dam bao yéu ciu ky thuit;

+ 03/03 miu FBW dam bao yéu ciu ky thuat.

1 4 w 4
\%7 3 Y4k
N < ]
o D) i

Key

1 clevation

2 weld

3 lower bearer

4 upper bearer

NOTE R=40mm to 70 mm.

2.5. Thi nghiém moéi
2.5.1.  Thinghiém méi & 2 x 10° chu ky (2 triéu chu ky)

- Hai mAu ray da han & dang thanh phidm dugc thi nghiém
trong pham vi tai trong ¢b dinh & 2 triéu chu ky;

- Do bén méi sé dugc danh gia thong qua quy trinh/dé cwong
thi nghiém da dwoc phé duyét theo tiéu chudn ctia dy 4n hodc ¢6 thé
tham khao tiéu chuén EN 14587-1 v/hoic EN 14730-1;

- Néu bét ky mau thit nao bi phé hiiy khi chwa da 2 triéu chu
ky thi sé danh gia loai bo;

- TAt ca maiu thit con nguyén ven sau khi thi nghiém moi s&
tién hanh uén dé kiém tra mit gay.

- Két qua kiém tra:

+ 02/02 miu ATW dam bao yéu ciu kj thuat;

+ 02/02 mAu FBW dam bao yéu ciu ky thuat.

2.5.2.  Thi nghiém udn sau khi thi nghiém moi

- Thi nghiém ubn dwgc thic hién v6i cac mau thi nghiém con
nguyén ven sau khi thi nghiém méi d8 kiém tra mit pha hoai va dugc
thé hién trén biéu dd lwi hinh dang ray.

2.5.3.  Ddnh gid mdt gdy mdu phd hity sau khi uén

- Phai ghi lai bit ky khuyét tat ndo khi phat hién & bé miit gay
ctia méi han trén biéu d 1wéi dang hinh dang ray nhu thé hién & Hinh 7.

- Béo céo két qua phai bao gdm céc thong tin duéi dy:

+ Dang khuyét tat;

+ Kich thuéc bé mit;

+ Hinh dang;

+ Vi tri;

+ Do sau clia rd khi.

- Béo cdo sé thé hién nhén dang mébi han thi nghiém va cho
biét loai mbi han d6 ¢6 dige sit dung dé tién hanh thi nghiém uén hoic

moi khéng.
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2.6. Mot sb thi nghiém khdc trong cong tdc qudn ly chdt hegng thi cong
hang muc két cdu tai du dn diong sdt
2.6.1. Thi nghiém cdc chi tiéu ddnh gid chdt wvong dd Ballast

- Pé ballast 1a nhitng vién da nghién c6 kich thuée dudi 40 mm.
Chting dugc rai dudi va xung quanh ta vet va s hitu mot déc tinh goi la

“noi ma sat clia tip hop d4”. Noi ma sat nay phu thudc vao cach sip dit,

. ROND LABORATORY A4
! Payect - Yangons - Madal l‘&‘\'ﬂ*
)\ quntmt\':gg]eﬁt Thase T
< Bugis i
; CP:DL i

b ot

Hinh 6. Thi nghiém uén sau khi thi nghiém méi ngay 17/3/2022.
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hinh dang va kich thuwéc cua mot tip hgp nhitng vién da nho. Nhitng loai
da cting thuong dugce dung 1a d4 granite, thach anh, d4 trap, v.v...

- P4 ballast mang lai mot nén tang hd trg, gitip ting dd citng,
d6 bén va d6 linh hoat cho dwdng ray khi ¢6 tau di qua. Ngoai ra, da
ballast con gitip din nwée mra va tuyét ra khoi dudng ray, ngin sy
xuét hién ctia nwéc trén bé miit, ngin co, cdy dai moc trén dudng ray,

tang tinh dan hdi cho duwong ray tride tic dong nhiét.
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- Trudce sy tan phé cta thién nhién, con ngudi va sy hao mon
trong qua trinh st dung, céng tic bao tri 16p d4 ballast tiéu tén rit
nhidu nhan luc, chi phi va thoi gian. Vi viy, nganh céng nghiép dudong
st cling da phat trién va 4p dung nhiing loai duong st khong cAn dung
da ballast (ballastless track). Thay vi s& dung 16p da ballast trg luc,
ngudi ta diing cac phién bé tong dit lién tiép nhau va dudng ray duoc
dat trie tiép 1én mit trén ctia phién bé tong. Tuy nhién, do chi phi ban
du cao hon va mét nhiéu thoi gian dé thay thé trén cac tuyén duong
sit sin c6, loai duwdng ray khéng diing da ballast thuong duogce danh cho
cac tuyén duong s&t téc d6 cao hoic van tai nang.

2.6.2.  Xdc dinh khuyét tdt trong bé tong bang thiét bi siéu dm xung doi
quét madng pha

- Pham vi 4p dung: Phuwong phép siéu am xung ddi quét mang
pha dung dé phét hién cac khuyét tat trong cAu tric bé tong, xac dinh su
hién dién, dy doan sy phat trién, vi trf va kich thuwéc gin ding cta vét
ntit, 16 réng, cac khuyét tat khac. Cic quy dinh vé thiét bi, nguyén tic
thitc hién, tinh todn va giai doan dua theo hwéng din ctia tiéu chuén ACI
228.2R-13.

- Nguyén ly: St dung phuong phap siéu 4m xung doi quét
mang pha.

- Nguyén tic chung: Pau do Pundit 250 Array, Pundit Array
Live Pro hoic cac diu do twong duong dwa trén viée thiét 1ap 8 kénh
(hoic 16n hon) truyén-nhén tin hiéu xung doi. Khi van hanh thiét b do,
mét kénh sé truyén xung siéu 4m va 7 kénh con lai sé thu/nhan xung
déi lai; 14n lwot, mbi kénh déu sé truyén tin hiéu.

- Khi xung dugce truyén vao bé téng, né bi phan xa nhiéu 1an
tai cac mat tiép gidp gitta cdc loai vét liéu khac nhau ndm trong bé tong
va tao ra mot hé théng tdéng hop céc séng Gng suit, trong d6 bao gdm
ca séng doc va séng ngang lan truyén trong bé téng. Cac xung phan hdi
duwge thiét bi siéu 4m thu nhan, x 1y va hién thi hinh anh trén man
hinh ki thudt s6. Sau khi phan tich, giai dodn sé wéc tinh duoc vi trf,
kich thuGe cta 16 rdng, tb ong...

- Ung dung:

+ Thich hop cho viée xac dinh cac khuyét tat, vi tri ctia cic
Khuyét tat bén trong két ciu bé téng va bé tong cbt thép nhanh chéng:

L5 rbng, rb td ong va d6 siu ctia sy phan tach bén trong két cAu bé téng;

+ Phat hién céc vat thé bén trong két ciu bé tong va bé téng cbt
thép: Cac 6ng, gan phia bén ngoai ctia 16p cbt thép.
2.6.3.  Kiém dinh, thit tdi ddm U

4+ Gidi thiéu chung

- Nhip dim thi? tai:

+ Két cAu nhip: Gian don

+ Dam cha: DAm BTCT DUL, miit cit ngang dang chit U.

+ Chiéu dai nhip L =35 m.

% Muc dich ctia cong tic kiém dinh ciu

- Kiém tra hién trang, kiém tra sy xuét hién cic hu héng két
cAu dim U trong qué trinh thi tai nhu: sy xudt hién vét nit tai thé chiu
nén, thé chiu kéo, sy mat én dinh két ciu;

- Do dac d6 vong ctia dim va chuyén vi ngang cta phin canh
dam chit U do tai trong thit giy ra, rng v&i mdi cap tai;

- Do d6 lan, chuyén vi ctia hai tru d& két ciu nhip thit tai.

+ Mot sb noi dung kiém tra theo d& cuong

- Kiém tra hién trang két cdu trudce, trong va sau khi két thic
cong téc thit tai: Kiém tra sy xuét hién cdc hu hong két cdu dAm U trong
qua trinh th{ tai nhu: sy xuit hién vét nit tai thé chiu nén, thé chiu
kéo, st mat én dinh két ciu.

- Do chuyén vi theo phiong thing ding ctia két cAu dim chi
U thu tai:

+ Do triede khi thit tai: Do mdi 2h trong 2 ngay triée khi thit tai.

+ Po trong khi thit tai: Po #ng véi mbi cAp tai.

+ Do sau khi thi tai : Do sau khi d& tai hoan toan.

+ Do chuyén vi theo phiong ngang canh dim chit U thi? tai:

+ Po triede khi thit tai: Po mdi 2h trong 2 ngay trude khi thit tai.

+ Do trong khi thit tai: Do ng véi mbi cp tai.

+ Do sau khi thi tai : Do sau khi d& tai hoan toan.

- Po chuyén vi theo phwrong thing ditng va phwong doc ciu ciia
2 tru: tru P, va P, ,, 12 hai tru d& nhip ddm U tht tai :

+ Po truede khi thit tai: Do mdi 2h trong 2 ngay trude khi thit tai.

+ Po trong khi thit tai: Po ing v&i mdi cip tai.

+ Do sau khi tht tai : Do sau khi d& tai hoan toan

- bo nhiét do

+ Do tai cac thoi diém 14y sb liéu vé do6 vong, do 1tn va chuyén vi.

Hinh 8. Thi nghiém ddnh gia chit lwong da Ballast du 4n Metro line 1 ngay 11,/7/2018.
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Bang 8. Mot s6 két qua thi nghiém d4 Ballast diing cho Depot d 4n Metro line 1.

1. Thi nghiém phén tich thanh phin hat

C& sang mm 60 50 40 25 20 N
- Yéu cau ky thuat -
% lot sang % 100,0 96,4 69,1 5,7 1,5
X (EN 13450 & PS)
Yéu cau ky thuat % 100-100 80-100 25-70 0-20 0-5
2. Hat min (EN 933-1) % 0,39 =0
3. PO min (EN 933-1) % 0,32
4. Chi sb thoi det- (EN 933-3) % 10,10 <15
5. Hé sb hinh hoc- (EN 933-4) % 5,3 <15
6. Chidu dai hat- (EN 13450) % 0,0 <4
7. Ty trong hat - (EN 1097-6:2000 Annex B) Ton/m?® 2,695 =>2.60
8. Khéi lugng thé tich x6p - (EN 1097-3) Ton/m? 1,50 >1.4
9. b6 mai mon Los Angeles - (EN 1097-2)
Main line and Depot access line % 11,0 =27
In Depot area % 11,0 =33
10. Gia tri va dap - (EN 1097-2)
Main line % 7,0 =20
In Depot % 7,0 =25
11. Kha ning hip phu nuée - (EN 1097-6:2000
% 0,195 =<1
Annex B)
12. Chéng mai mon - Micro Deval EN 1097-1 % 6,4 <15
13. Cudng d6 d4 gbe - (TCVN 7572 - 10:2006) MPa 150,1 >80

NN

. Kiém tra khuyét tat trong bé téng ngay 20,/11,/2020.
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3. Kétluan

Dy 4n dudng sit néi chung v6i quy mé, tinh chét ki thuat phitc
tap, do vdy, cong tac quan ly chét lwong céc hang muc két chu cn phai
duoc kidm soat nghiém ngit ciing v6i cac phuong phap ki thuat hién dai,
ddng bo va theo cac hé tiéu chuén chung di duge Qudc té cong nhan.

Céc két qua kiém tra cho thiy chét lvgng dudng han theo cac
phuong phéap han nhiét nhém, gidp mébi néng chay dam bao theo yéu
cau ky thuat ctia dv 4n dudng sit Yangon Mandalay - Myanmar.

Chét lwong vat liéu d4 Ballast va mot sb hang muc két cAu khac
ctia dy 4n Metroline Bén Thanh-Sudi Tién dam béao theo yéu cu k§ thuat.

Phong Thi nghiém trong diém dwdng bd I - Vién KH&CN GTVT la
mot trong nhitng don vi tién phong nghién cttu ing dung mét sé phuong
phép thi nghiém trong quan 1y chit lvong méi han nhiét nhom, gidp mbi
néng chay va mot sé thi nghiém khac nhim kiém tra, kiém soat va d4nh
gia chét lvong qua trinh thi cong tai mot s6 du an duong s&t & Viét Nam,
Myanmar (dudng sit Bc Nam; di 4n didng sit d6 thi Nhén-Ga Ha Noi,
Bén Thanh Subi Tién, Yangon Mandalay...). Day Ia su chuén bj mang tinh
chét chién wgc tién t&i 1am chi vé mit cong nghé, ki thuat ciing nhy tin
dung, phat huy ngudn Iy trong nwée dbi v&i viée dinh huéng phat trién
nganh c6ng nghiép dudng sét ctia Chinh pht.
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