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Viét Nam dang déy manh chién lugc phét trién vat liéu xay dyng khong nung nhim giam thidu phat thai
khi nha kinh va huéng t&i muc tiéu phat trién bén vitng. Trong béi canh d6, gach béng xi ming thi cong —
mot loai vét liéu trang tri dwgc san xuft ti¥ xi ming va bot ¢4 ma khoéng qua nung — dang thé hién nhidu
tiém ning v& hiéu qua méi tredng va gia tri thAm m§ — vin héa. Mic dit cdc dong vat liéu xdy dwng khong
nung cong nghiép nhu gach xi ming cdt lidu, bé tdng khi chung 4p hay tAm panel nhe d4 dwgc nghién ctu
sau, song chwa c6 cong trinh nio phan tich ¢6 hé théng vai trd ctia gach béng trong ciu triic hé vat liéu xanh
ctia Viét Nam, diic biét vé mébi quan hé giita cac chi tiéu ky thudt — ning lwgng — vin héa v&i bd tiéu chi
cong trinh xanh (LEED, LOTUS). Bing phuong phap phén tich chinh sach, téng hop tai liéu va khao sat thuc
tién tai cdc co s& san xut gach bong, nghién ctu nay 1am r6 gia tri ki thuat, méi truong va di san clia gach
béng trong béi canh chuyén dbi xanh. Két qua cho thiy gach bong — do khéng nung — gitip giam 40-60%
phat thai CO,, tiét kiém 60-70% ning ligng, c6 cudng d6 nén dat 20-25 MPa va kha ning tai st dung cao.
Tit d6, nghién citu d& xuit khung phét trién “Gach bong xanh” nhim két hop céng nghé hién dai v&i gia tri
thii cong truyén théng, gép phin nang cao vi thé ctia vat liéu di san trong hé sinh thai vat liéu xay dung

khong nung Viét Nam.

ABSTRACT

Encaustic cement tiles

Non-fired construction materials
Sustainable development

Green building

Heritage materials

Circular economy

Vietnam is promoting a national strategy for the development of non-fired construction materials to reduce
environmental impacts and achieve sustainable development goals. In this context, handcrafted cement
encaustic tiles—a decorative material produced from cement and stone powder without firing—have shown
significant potential in terms of environmental efficiency and aesthetic—cultural value. While extensive
studies have been conducted on industrial non-fired construction materials such as cement blocks, autoclaved
aerated concrete, and lightweight panels, no systematic research has analyzed the role of handcrafted
encaustic tiles within Vietnam’s green material framework, particularly concerning the technical-energy-
cultural indicators in relation to green building standards. Using policy analysis, literature synthesis, and
field surveys at tile manufacturing facilities, this study clarifies the technical, environmental, and heritage
values of encaustic tiles in the context of Vietnam’s green transition. The results reveal that non-fired
production enables a 40-60% reduction in CO, emissions and 60-70% energy savings compared with fired
clay bricks, while maintaining compressive strength between 20-25 MPa and high reusability. Accordingly,
the study proposes a “Green Cement Tiles Framework” that integrates modern technology with traditional
craftsmanship, thereby enhancing the position of this heritage material within Vietnam’s non-fired

construction materials ecosystem and contributing to circular economy practices in the construction sector.

1. Giéi thiéu

lwong — than thién méi truong da tré thanh yéu ciu cip thiét dbi véi
chién lvgc phat trién nganh xay dyng Viét Nam.

Trong béi canh toan ciu diy manh chuyén dbi xanh va giam phat
thai khi nha kinh trong nganh xdy duwng, Viét Nam da xac dinh phat
trién vt liéu xdy dwng khéng nung 13 mét trong nhitng giai phap chu
dao dé thizc hién muc tiéu phét trién bén vitng va trung hoa carbon vao
niam 2050. Theo s6 liéu ctia B4 Xay dung (2022), cic loai vat liéu nung
truyén théng tiéu thu hang triéu tdn than va dit sét mbi nim, gy phat
thai hon 16 triéu tin CO,, twong dwong 8-10 % tdng phat thai qubc

gia. Do d6, viéc chuyén dbi sang céc loai vét liéu xanh — tiét kiém niing
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Trong hé sinh thai vat liéu xay dung khong nung, gach boéng xi
mang la mot vat liéu dac thu véi quy trinh ép ngudi — khong nung, st
dung xi méing, bot d4, cat va mau khoang ty nhién, vita ddm bao tinh
ky thuat — méi trudng, vita chita dwng gia tri thAm my — vin héa sau
séc. Xult hién & Viét Nam ti¥ cudi thé ky XIX, gach bong tré thanh biéu
twong ctia kién triic Pong Duong, dige sit dung rong rii trong cc cong
trinh dan dung, ton gido va cong cong. Ngay nay, trong bbi canh phat

trién bén vitng, gach bong dang tai xut trong cic cong trinh hién dai
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nh& kha ning tai sit dung cao, tudi tho 1&n va tinh thdm my déc ban,
thé hién r6 tinh thin “vat liéu di san thich Gng”.

Tuy nhién, cdc nghién cttu hién hanh v& vat liéu xay dung khéng
nung chit yéu tip trung vao vat liéu cong nghiép (gach xi ming cbt lidu,
bé tong khi chung ap, panel nhe), trong khi chwa c6 cong trinh nao
phén tich toan dién vai tro ciia gach bong trong hé vét liéu xanh - dic
biét v& c4c chi tiéu k§ thuét, ning lvgng, méi tredng va vin héa — thdm
my trong tuong quan v&i tiéu chi cong trinh xanh qudc té& (LEED,
LOTUS). VAn dé nay cho thiy sy thiéu hut ddng bd giita nghién cifu
khoa hoc va thuc tién ng dung, thé hién & viéc thiéu dit liéu dinh
ltgng, mé hinh héa, tiéu chuén ki thuat va co ché hd trg cho dong san
phim thi céng xanh.

Xuét phét tit yéu ciu trén, nghién cttu nay dugce thyc hién nhim
lam r6 vai trd, gi4 tri v tiém ning phét trién ctia gach bong xi ming
trong chién luwoc vat liéu xay dung khong nung tai Viét Nam, dong thoi
d2 xuét khung phat trién “Gach béng xanh”— mot mé hinh két hop cong
nghé hién dai véi gia tri thi cong truyén théng. Nghién citu khéng chi
g6p phan bd sung dit liéu dinh lwvong — dinh tinh vé& hiéu qua k§ thuat,
moi triedng, thAm m§ va xa hoi clia gach bong, ma con hwéng téi dinh
hwéng chinh sach phat trién vat liéu xanh, thic ddy san xuét bén viing
va bao tdn nghd thi cong truyén théng trong bdi canh chuyén dbi
carbon thip ctia nganh xay dung Viét Nam. Nghién ctu 4p dung
phuong phap hdn hop, két hop phan tich chinh sach, tdng hop tai liéu,
khao st thifc tién va phéng van chuyén gia, ddng thdi dbi chiéu dit liéu
ky thuat - méi trudng cia gach bong vGi cac vt liéu phé bién (gach
nung, gach ceramic). Ngudn dit liéu dinh lvong dugce thu thap tit TCVN
6065:1995, UNDP (2017), Pacheco-Torgal (2014), Ecoinvent (2022) va
bdo cdo thuc tién ctia cdc doanh nghiép san xuit (Secoin, Viettile,

2024), qua d6 bao dam tinh khach quan va d6 tin ciy trong phén tich.

2. Noi dung nghién ciiu
2.1. Khdi niém va dinh huéng phdt trién vt liéu xdy dung khong nung

Vit lidu xay ding khong nung dwge hiéu 12 nhém vat liéu khong
st dung qua trinh d6t hoic nung & nhiét d6 cao trong san xuit, qua dé
giam déng ké phat thai CO,, tiét kiém niing lwong va han ché khai thac
tai nguyén dit sét. Theo UNDP (2017), san xuét 1 triéu vién gach nung
tiéu t6én trung binh 160 tAn than va thai ra khoang 450 tn CO,, trong
khi vat liéu khong nung gitip giam phat thai tit 40-60 % va tiét kiém
60-70 % nang lwong [1]. Cac nhém vat liéu x4y dung khong nung hién
nay tai Viét Nam bao gdm:

(1) Gach xi ming c6t liéu (Concrete Blocks)

(2) Gach bé tong khi chung ap (AAC)

(3) Gach dat hoa da (Geopolymer Bricks)

(4) Gach bong xi méang (Cement Encaustic Tiles)

(5) T&m panel nhe va vt liéu cach nhiét khong nung

Theo Quyét dinh 2171/QD-TTg (2020) ctia Thi twéng Chinh
pht, Viét Nam dit muc tiéu dén nim 2030 ting ty 1é vat liéu xay dung
khong nung 1én 40-45 % téng san lwgng vat lidu xay dung [2]. Vat lidu
xdy dung khoéng nung dwge dinh hwéng phét trién dé thay thé din vat

liéu nung truyén théng, gép phin giam 6 nhiém méi tredng, bao vé tai
nguyén dt sét, tiét kiém ning lwong va thiic diy kinh té tudn hoan.

Céc nghién citu qubc té (Pacheco-Torgal et al., 2014; UNEP,
2021) chi ra ring vat liéu x4y dung khong nung gitp giam 40-80 %
ning lwong san xudt, phat thai CO, thip hon 50-70 %, ddng thoi ting
kha néng téi ché va kéo dai tudi tho vét liéu [3], [4]. Trong bbi canh
Viét Nam hudng téi Net Zero 2050, vat liéu xdy dung khong nung
khoéng chi mang ¥ nghia ki thuat ma con 12 yéu té trong yéu trong chién
lwoc phét trién bén vitng cta nganh xay dung.

Tit géc d6 1y ludn, vat liéu xay dung khong nung ndm trong hé
théng vt liéu xanh (green materials) — nhém vit liéu duogc danh gia
theo chu trinh vong doi (LCA), dam bao hiéu qua nang lugng, phét thai
thép, kha ning téi st dung, va tinh thin thién véi moi treong [51, [6].

2.2. Gach bong trong hé vdt liéu xdy dung khong nung

2.2.1. Khdi niém va ddc diém ki thudt

Gach bong truyén théng 12 loai gach &p 14t trang tri san xuét thu
cong tif vita xi ming pha mau, khong qua qué trinh nung gbm. Loai
gach nay xuét hién 13n dAu vao khoang nim 1850 tai Viviers, Phap —
noi c6 cic nha may xi ming diu tién — véi dic diém ndi bat 12 bé mit
dugc trang trf hoa vin nhiéu mau sic. Nh&' dd bén co hoc cao va gia tri
thAm m§ viot troi, gach bong nhanh chéng phd bién tai chau Au, chau
M§ va du nhép vao Viét Nam cudi thé ky XIX [6] trong th&i ki Phap
thudc. Tai Viét Nam, gach bong titng dwgc wa chudng rong rai dé 1at
nén, &p twong, tré thanh mot phin quen thudc ctia kién tric db thi thé
ky XX [7].

V& ban chit, gach béng thuéc nhém vat liéu xay dung khong
nung, do qué trinh san xuit khéng st dung ning lugng nhiét, ma ép
ngudi va dudng ho tu nhién. Thanh phin chinh gém xi ming tring, bot
da cAm thach, cat min, bot mau vé co, dugce ép thay lvc va dudng ho
21-28 ngay. Nho d6, gach bong gitp giam 60-70 % néng lugng tiéu
thu va 50 % phat thai CO, so v&i gach nung [1], [8], [9].

Nho ciu tric da 16p va céng nghé ép ngudi, gach bong dat do
bén nén cao, bé mit min, mau sic bén theo th&i gian, phit hop cho
khéng gian ndi thit, céng trinh dan dung va di san. Day ciing 12 loai vat
liéu c6 kha ning téi st dung — téi tao tét, gép phin mé& réng danh muc

vat liéu xanh trong xay dung Viét Nam.

Bang 1. Bang so sanh d6i chiéu chi tiéu k§ thudt giit gach bong, gach
dAt sét nung, gach ceramic céng nghiép [10], [1], [8], [9].

T Chi tiéu ky thudt Gach Gach d4t | Gach ceraTnic
bong sét nung | cong nghiép

1 | Cuong d6 nén (Mpa) 20-25 15 -20 25-30
2 | bo hit nuéce (%) 6-10 12-18 9-10
3 | Nang luong tiéu hao (MJ/kg) | 0,8-1,2 | 3,5-4,5 4,0-4,8
4 | Phat thai CO, (kg/tén) 150 - 200 | 350 - 450 | 420 -480
5 | Tudi tho trung binh (nam) >30 25 25-30
6 | Kha nang tai st dung Cao Thap Thip
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2.2.2. Chdt liéu va quy trinh sdn xudt

Gach béng truyén théng duoc ché tic qua quy trinh hoan toan
thu coéng, doi hoi kj nang tinh xdo ctua nguwdi thg. Nguyén liéu chinh
gdm xi ming tring, bot da tu nhién, cit min, b6t mau vé co va bd khuén
tao hoa vin. Cac budce san xuit co ban gbm cé:

e Chuén bi khuén va hoa vin: Ngudi thg udn cac thanh thép
nhé theo ban vé miu dé tao thanh khuén chia 6 hoa vin (khuén rap).
Do tinh xao va chinh x4c ctia khudn quyét dinh truc tiép dén vé dep
hoa tiét ctia vién gach bong thanh phim.

e Pha ché hén hgp mau: Bot mau vo co, bot d4, xi ming tring
va nudc duge tron thanh hdn hop sét. Ty 1é cac thanh ph?in duoce can
nhic ki ludng nhim dam bao mau sic ddng nhit giita cdc mé gach.

e Db mau vao khuén: Hon ho'p mau duge rét thi cong vio titng
ngan nho cta khuon rap, 16p mau day khoang 3-5 mm. Thg thu céng
s& 1ic nhe khuén dé mau dan déu va én dinh trong cac 6 hoa van.

e Tao 16p nén: Sau khi rit khuén rap ra, 1¢p mau hoa vin ban
diu ctia vién gach duoc phi 1én mot 16p méng hdn hop cat min va xi
miing. L&p nén nay gitp dinh hinh va gin két chic chin 16p hoa vin.

e Ep gach: Toan bd vién gach sau d6 dugc dua vao may ép thiy
lyc. Qua trinh ép tao phan &ng nén chét céc 16p vat liéu va gitp nude
tit 16p mau thdm ngugce vao cac 16p kho, 1am cho vién gach két dinh
cling cap.

e Dudng ho: Gach sau khi ép con & trang thai w6t mém, cin
dugc dudong ho. Vién gach duoc dé réo rdi ngam nudc cho bao hoa,
sau d6 phoi kho tit 10 dén 28 ngay dé xi ming thuy héa hoan toan.
Cudi ciing, gach dwoc kiém tra chit lwong va phu 16p bao vé bé miit
trede khi duva ra st dung.

Piém dic biét ctia quy trinh san xut gach bong 12 hai cong doan
ché tac khuén rap va rét mau — nhitng bude dodi hoi ki nghé tha cong
diéu luyén va déng vai trdo quyét dinh dén gi4 tri nghé thuit ctia san
phim. Quy trinh tht céng trén vita ddm bao cho gach béng c6 do bén
co hoc cao, vita tao nén gia tri tham my tinh té, khéng dinh vi thé cua
gach bong nhu mét san phdm thi cong truyén théng cé gia tri tng dung
1au dai. Chinh sy tham gia truc tiép ctia nghé nhan khién mdi vién gach
mang mét “c4 tinh” riéng, thé hién sy déc ban, khac biét va c6 hdn, qua
d6 khing dinh vi thé ctia gach bong nhw mét san phdm thi céng truyén
théng giau gia tri ng dung va thim my [11, 12].

So v&i san xut coéng nghiép, quy trinh san xuét gach bong tha
cong 6 nhitng wu diém:

e  Tiéu hao nédng lugng it hon 70 %,;

e Phit thai CO, thip hon 50 %;

e Ty lé tai sit dung cao, song ning suit thip hon.

Ngay nay, cic co s& nhu Secoin, Viettile d@ 4p dung mo hinh ban
cong nghiép, két hop ép tw déng — pha mau thi céng, vira bao ton nghé,
vita d4p ting tiéu chudn EN 13748-1:2004, ASTM C1708 cho xuét khau.
M®i céng doan ddu thé hién ban sic thi céng va sing tao ctia nghé
nhan, minh chitng cho triét 1y két hop truyén théng — cong nghé — bén
vitng trong phat trién vat liéu xiy dung khong nung Viét Nam.

2.2.3. Gid tri thdm my va vin héa ddc tring ctia gach bong

Khong chi 1a vat liéu k§ thuét, gach bong con 1a hinh thic nghé
thuat ting dung — mot “ngdn ngit thi gidc” ctia kién tric Viét Nam. Theo
Nguyén Hitu Thai (2016) [15], mbi hoa tiét, sic d6 va mo6-dun gach
bbng déu thé hién cAu triic thAm m§, ky e d6 thi va sy giao thoa vin
héa bong — Tay:

(1) Hé théng hoa vin va tinh thAm my

Gach bong dugc xem 13 mét loai “ngdn ngit thi gidc” trong kién
triic, noi mdi hoa vin va mau sic ddu mang ¥ nghia biéu dat. Hoa vin
gach bong dugc tao bing khuén thép thii céng, mang b cuc dbi xing,
duong nét tinh xao. Cac mo-tip trai rong tit hinh hoc, t& linh, hoa 14
céch diéu dén hoa vin Art Deco, Art Nouveau, tao nén vé dep vira din
da, vira hién dai. Tinh m6-dun ctia gach cho phép ghép nbi tao mang
16n nhv tAm tham phwong Pong, 1am ting chidu su thi gidc va tinh
trang tri. Chinh su phong pht nay lam cho gach bong vuot 1én vai tro
vat liéu 14t san thong thwdng dé tré thanh phwong tién trang tri mang
tinh nghé thuat.

(2) Su giao thoa van héa bong — Tay

Hé théng hoa vin trén gach bong thé hién r6 sy giao thoa vin
héa Pong — Tay. Trong khi m§ thuit phivong Péng thudng d@ cao mé-
tip hoa 14, c6 cdy, déng vat duoc cach diéu dé biéu dat khat vong hoa
hop v&i thién nhién, thi nghé thudt phuwong Tay, ddc biét dudi anh
hudng céc trao lwu Arts & Crafts, Art Nouveau hay Art Deco, lai hwéng
dén c4c dudng cong uyén chuyén va hinh khéi manh mé, phan anh tinh
than chinh phuc ty nhién [7], [15]. Hoa van gach bong Viét Nam két
hop tinh thin phitong Pong (hda hgp ti nhién, biéu twgng linh vat)
v6i phuong Tay (ty 18, hinh khéi, tiét diéu hinh hoc), hinh thanh nén
thAm m§ Poéng Diong (Indochine style) — si két hop hai hoa giita nghé
thuét, ky thuat va van héa.

(3) Ban sic Viét Nam va gid tri x4 hoi

Nhiu miu gach mang tén d4n gian nhu bong chudi, sitng trau,
ddng tidn, phan 4nh tv duy tao hinh ban dia. Mau sic thién vé téng dit,
xanh lam, d6 gach, vang nhat, gin giii thién nhién Viét Nam. Gach bong
nhanh chéng hoa nhép vao thi hiéu thAm m§ ban dia va tré thanh moét
phan quen thudc trong d¥i séng kién tric. Ngay nay, nho cai tién cong
nghé san xuét, nghé nhin c6 thé m& rong bang mau, tham chi chinh
phuc nhitng t6ng mau khé nhu xanh dwong ddm, déng thoi phéi hop
da sic do dé dap @ng nhidu phong cach thiét ké khac nhau, tit ¢ dién

dén hién dai.
2.2.4. Gid tri vdn héa — di san

Ngodi gié tri thAm m§, gach bong con mang tinh biéu twong vé
mot giai doan lich s va van héa d6 thi Viét Nam. N6 14 “ky @c thi giac”
clia nhiéu thé hé, gén v6i hinh anh biét thy Phép, trudng hoc b, chg
truyén théng. Viéc phuc hung va ting dung gach bong trong kién tric
hién dai ngay nay chinh 12 mét hinh thitc bao ton di san vin héa vét

thé, ddng thoi khing dinh sy tiép ndi va sang tao trong thdm my Viét
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Nam dwong dai vita bao tdn di san vat thé, viva thic day du lich — thiét
ké xanh — kinh té séng tao [17], [18].

Gach bong 12 vat liéu khéng nung tiéu biéu két hop hai hoa gitta
ky thuat — thdm m§ — viin héa — méi trvdng. N6 khéng chi 1a san phim
vat liéu, ma con 14 ky @c van héa d6 thi, biéu twong cta sy giao thoa
va sang tao, gép phén hinh thanh m6 hinh vét liéu di san thich @ng
trong chién luge phat trién vat liéu xiy dung khéng nung va kién tric
xanh Viét Nam. M&i vién gach bong tht cong ¢6 thé duge coi 1a mot
“t4c phim nghé thu4t thu nho”, boi sy ddc ban trong titng hoa vin va
mau sic. Nhidu miu gach con mang ¥ nghia lich st — vin héa, phan
anh anh huéng cta kién triic Phap, phong cich Pong Dwong hodic m§y
thuat dan gian Viét Nam [12]. Trong khong gian kién triic hién dai,
gach bong dugc tai st dung trong quén ca phé, nha hang, khach san
khéng chi nh vét liéu trang tri ma con nhw mot phwong tién ké chuyén
vé ky e d6 thi va ban sic dia phiong. Dic biét, tinh “khéng hoan hao”
— nhitng sai léch nhé trong dudng nét, mau sic — lai tao nén sitc hip
dén riéng, thé hién ci hdn cta san phim tht cong, didu ma vat lidu

cong nghiép khé c6 thé thay thé.

2.3. Gach bdng trong bdi canh chién Iugc phat trién vat liéu xay
dung khéng nung
2.3.1. Vit liéu xdy dung khong nung: chinh sdch va xu hudng

Trong vai thip ky trd lai diy, vat liéu xay dung khong nung da
tr& thanh xu hwéng tit yéu trong nganh xay dwng Viét Nam nhdm giam
thidu tic dong moi triedng. Nim 2010, Thi téng Chinh pht ban hanh
Quyét dinh 567/QD-TTg phé duyét Chwong trinh phat trién vat liéu xay
dyng khong nung dén nam 2020. Chuong trinh nay dit muc tiéu vat
liéu xay ding khong nung chiém 30-40 % tdng vat liéu xdy dung vio
niam 2020, déng thoi nhan dugce hd tro tif Dy 4n “Ting cudng san xuit
va stt dung gach khong nung & Viét Nam” do Quy Méi treong Toan ciu
(UNDP) tai trg. Tiép néi thanh cong d6, ngay 23/12/2021, Thu tuéng
Chinh phu tiép tuc ban hanh Quyét dinh 2171/QP-TTg phé duyét
Chuong trinh phat trién vat liéu xay dung khong nung tai Viét Nam dén
niam 2030. Cac chinh sich nay kém theo nhiéu wu dai nhim khuyén
khich doanh nghiép san xuét vit liéu xay dung khéng nung, vi du: giam
thué gi4 tri gia ting, mién thué thué dt, wu dii thué thu nhap doanh
nghiép cho co s& san xuét vat liéu xay diyng khong nung [19, 2].

Nh& céc chinh sach hd trg, linh vuc vat liéu xay dung khong
nung & Viét Nam da phét trién v6i nhidu céng nghé va san phim da
dang. Vat liéu xay dung khéng nung c6 nhitng vu diém viot troi nhw
khong tiéu ton dAt sét, giam phat thai CO,, bao vé méi trudng va tin
dung duoc phé thai céng nghiép (tro bay, xi than, v.v.) 1am nguyén liéu
[1, 20]. Tuy nhién, thi trwong véat liéu xay dung khong nung cling débi
mit mot sé thach thic, bao gbm théi quen st dung gach dit nung
truyén théng ctia ngudi dén, sy thiéu dong bd vé tiéu chudn ky thuat,
cling nht ngudn nhén lyc lanh nghé chwa dap ng dit nhu ciu cho cong
nghé méi. Theo Chién lwgc phat trién vat liéu xay dyng khong nung
Viét Nam dén 2030, vt liéu xay dung khong nung sé bao gém nhiéu

loai nhu gach xi ming cbt liéu, gach bé tong khi chung ap (AAC), gach

bé tong bot, tAm panel twdng nhe... nhim thay thé din gach dit sét
nung. Muc tiéu d ra 1a &én 2030, ty 1é st dung vat liéu xay dung khong
nung dat trén 40-50 % tdng lwong vat liéu xay trén toan qudc, va trén
90 % tai céc db thi loai I tr& 1én. Nhitng lgi ich chinh khi chuyén sang
vat liéu xay dung khong nung bao gbm bao vé tai nguyén dit nong
nghiép, giam phét thai khi nha kinh, tin dung phé thai céng nghiép (tro
xi) va nang cao hiéu qua nang lugng trong xay dung.

Trong bbi canh dinh hwéng d6, gach bong truyén théng hoan
toan c6 thé duge dinh vi nhy mét dong san phém vat liéu xay dung
khong nung dac tht, phi hop véi chién lwge phat trién bén viing nganh
x4y ding. Trong d6, gach bong ndi bat bai:

e Quy trinh san xuét khong st dung ning lugng nhiét,

e  Nguyén liéu hoan toan v6 co - dia phuong,

e Gié tri thAm my va vin héa,

e  Kha ndng tai sit dung va vong doi vat liéu dai.

Qué trinh san xuét gach bong khong cin 16 nung, gitp tiét kiém
nhién liéu, bao vé tai nguyén thién nhién va giam 6 nhiém khong khi.
Hon nita, viéc sit dung gach bong trong cdc cong trinh ¢6 thé gép phin
dap Ging céc tiéu chi ctia “cong trinh xanh” - mét xu huéng dugce
khuyén khich béi cac td chie qubc té vé xay ding bén vitng. Nhv vy,
vé mit 1y luan, gach bong hoi tu ca hai yéu t6: vat liéu xanh than thién
moéi trudng va san phdm my thudt ¢ng dung gidu ban sic, rt phit hop
trong mé hinh phat trién kinh t& — viin héa — sinh thai bén vitng. Tuy
nhién, gach bong chuwa dugc phén loai r6 rang trong khung chinh sach
vat liéu xay dung khong nung, do con thiéu cac chi tiéu k§j thudt va moi
tredng dwoe chudn hoéa theo hé théng tiéu chun Viét Nam. Pidu nay
dit ra yéu ciu can thiét cho nghién citu dinh lugng va dé xudt tiéu chi
ky thuat — méi truong riéng cho gach béng tht cong.

2.3.2. Gach bong trong thi trudng vdt liéu xdy du'ng khong nung

Hién nay, thi truong vat liéu xay dung khong nung tai Viét Nam
dang phat trién manh mé, v6i sy xut hién cua nhidu dong san phdm
phd bién ca trong nuwéc va nhap khau, nhu gach bé tong xi ming cbt
liéu, gach bé téng khi chung 4p (AAC), gach bé téng bot, tAm panel
twdong nhe Acotec... Trong hé sinh thai nay, gach béng truyén théng —
titng bi 1ang quén trong giai doan céng nghiép héa — dang quay trd lai
va din khéng dinh vi thé trén ca thi tredng noéi dia 14n quéc té.

Theo théng ké ctia Cong ty TNHH Gach Béng Viét Nam, san luong
gach bong nam 2023 dat trén 3 triéu vién, tang gép 2,5 14n so v6i nim
2018. Mot sb doanh nghiép tiéu bidu nhu Cement Tile da phét trién hon
1.200 miu hoa vin, xuét khiu sang hon 40 qubc gia; trong khi dé,
Viettile s& hitu ba nha may gach bong va gach bong gi6 tai TP. HS Chi
Minh va Binh Phuéc, dat chitng nhan ISO 9001, v&i cong suit khoang
60.000 m2/thang va doi ngii hon 400 tho tht cong lanh nghé. Ngoai ra,
mot s6 co s& khac nhu Secoin d hoi sinh gach béng nghé thuit va dwa
san pham ra hon 60 quéc gia, hop tac v6i cac thiwong hiéu quéc té cao
clp [21, 22, 9].

Ngoai ra theo théng ké ctia Secoin (2024) va Hiép héi vat liéu

x4y dung khéng nung Viét Nam, giai doan 2019-2024, san lugng gach
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béng dat trung binh 2,5-3 triéu m2/nim, trong d6 40 % phuc vu xuét
khau (M§, Phap, Nhat, Uc). Thi trudng trong nude chii yéu 14 phan
khiic kién tric néi thit — du lich — di san, tap trung & Ha N6i, HS Chi
Minh, Hbi An, Ba Lat. Xu hwéng thi tredng hién nay cho thiy:
e Ting manh nhu cu vat liéu théi céng “xanh — thim my — doc
ban”, diic biét trong thiét ké boutique, resort, quan c phé va nhi & cao cip.
e Sy hdi sinh ciia phong cich Péng Duong thic ddy doanh
nghiép dAu tw day chuyén ban céng nghiép.
o Kénh xuét khiu ting truéng trung binh 15-20 %/n3m, chu yéu
@ céc thi trudng vu tién hang “eco-craft” va “heritage design” [22, 9].
V6i dic tinh trang trf viegt trdi, gach bong bd sung mot phan
khic doc ddo trong hé sinh thai vat liéu xay dung khong nung. Khong
chi 1a vat liéu xay dung, gach bong con déng vai tro la vat liéu hoan
thién noi thit, ddp ng nhu ciu vé khéng gian séng mang diu 4n ca
nhan va ban sic vin héa. So v&i gach xi ming cbt liéu hodic gach bé
tong khi chung ap, gach bong ndi bat nho gia tri thdm my va kha ning
tao diém nhin kién tric. P4y 14 wu thé canh tranh ma nhidu dong vat
liéu xay dung khong nung cong nghiép khé dat dugc.
Tuy nhién, gach bdng ciing dbi dién véi mot s6 thach thitc:
(1) Thiéu tiéu chudn héa k§ thuat (TCVN, QCVN);
(2) Thiéu hd trg chinh séch tai chinh, thué méi truong;
(3) Ning sudt thip, phu thudc tay nghé;
(4) Nhan thtic ngudi tiéu diing v& “vat liéu thii cong xanh” con

han ché.

Bang 2. Vi thé clia gach bong xi ming trong thi trtdng VLXDKN Viét Nam.

Tuy nhién, gitta gach bdng va VLXDKN cdng nghiép van ton tai
nhitng khac biét rd rét vé cong nghé san xuit, cong ning st dung va gia
tri van hoa.

Tit nhitng so sanh trén c¢6 thé nhan thiy ring, gach béng va vat
liéu xay dung khong nung céng nghiép khéng nén dugc xem la hai dong
vat liéu dbi lap, ma 1a hai tru cot bb trg 14n nhau trong hé sinh thai vat
liéu xdy dung khong nung hién dai [4, 20].

Vat liéu xdy dung khong nung cong nghiép déng vai tro chu luc
trong viéc dam bao san lwgng 16n, hiéu suit cao va dap ting cac nhu
cAu x4y ding quy mé cong nghiép — d6 thi. Cac dong gach xi ming cbt
liéu, gach AAC, bé tdong bot, panel nhe... 14 giai phép hiéu qua cho céc
cbng trinh két cAu, vach ngin va ha ting quy m6 16n.

Gach bong truyén théng lai tap trung vao khia canh thidm my,
nghé thudt va ban séc dia phuong. V&i hé théng hoa vin phong phi,
gia tri vin héa va kha niing tai hién ky ttc d6 thi, gach béng gép phin
dinh hinh ngén ngi thi gidc va gi4 tri bidu twong cho khong gian séng.

Ca hai nhém vit liéu khong canh tranh trie tiép ma cé tinh bd
tro chién lwge: Vat liéu xay dung khéng nung coéng nghiép dam bao
tinh k§ thuat — hiéu qua — s6 ligng, con gach bong mang lai gia tri nghé
thuat — vin héa — bén vitng. Su két hop nay gitip hoan thién hé sinh
thai vat liéu xay dung khong nung Viét Nam: vira d4p tng nhu ciu cong
nghiép héa, vira gii¥ gin ban sic truyén théng, qua d6 déng gép vao

muc tiéu phat trién bén viing ctia nganh x4y ding quéc gia.

TT Tiéu chi Gach bong Gach khong nung cong nghiép
1 Cong nghé Tht cong - ban céng nghiép Co gidi hda hoan toan
2 Phét thai CO, RAt thip (=200 kg/tin) Trung binh (250-400 kg/tin)
3 Nang lugng tiéu hao Thép Trung binh - cao
4 Gia tri van héa Cao (thu cong, ban séc) Thép (vat liéu cong nghiép)
5 Kha ning téi st dung Cao Thép
6 Quy mb san xuét Nh¢ - trung binh Lén - céng nghiép
7 Thi trud¥ng muc tiéu Noi thét, du lich, di san Xay dung co ban, dan dung
. 2 . o 2 . Vat liéu xay dung khong nung + ky thuat +
8 binh hudng phat trién Vit liéu xdy dung khong nung + di san + tham m§y niing suét

2.4. Ddnh gid vai tro ctia gach bong trong hé vdt liéu khong nung hudng téi
kién triic xanh va phdt trién bén vieng
2.4.1. Vi thé ctia Gach Bong trong béi cdnh vit liéu xdy dirng khong nung

Trong hé sinh thai vt liéu xay dung khéng nung & Viét Nam,
gach béng giit mét vi thé dic thit bai kha ning két hop song song hai
gid tri: 12 vat liéu xanh, than thién méi trudng va 12 san phim m§ thuat
ing dung mang dam ban sic vin héa - xa hoi. Piéu nay khién gach
béng trd thanh loai vat lidu vira c6 ¥ nghia ky thudt, vita ¢6 gid tri thim
my, kinh té va vin héa, khac biét so véi cac dong vat liéu xiy dung

khong nung cong nghiép vén thién vé& hiéu ning co hoc [6, 12]. Theo

hé théng LEED va LOTUS, gach bong c6 kha ning déng gép diém trong
céc tiéu chi [5, 6]:
e MR (Materials & Resources) — vat liéu tai sit dung, tai ché,
phat thai thip;
e EQ (Indoor Environmental Quality) — khong chita VOC, bé
mat ty nhién;
e ID (Innovation in Design) — st dung vat liéu di san ban dia;
e CR(Cultural Resilience) — bao tén ban sic dia phiong trong
kién tric xanh.
Khi két hop v6i céng nghé phii nano bao vé bé mit, gach bong con
dép tng yéu ciu chéng thim, chéng ban, chéng réu méc, mé rong kha

néng ng dung cho khong gian cdng cong, Am w6t, hodc ngoai trdyi. Nhwe
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véy, gach bdng khong chi 1a vat liéu truyén théng, ma con c¢6 tiém ning
tré thanh vat liéu “di san hién dai” trong tiéu chuln céng trinh xanh.
2.4.2. Gach bong va tiéu chi kién triic xanh

Theo B6 tiéu chi cong trinh xanh Viét Nam (VGBC - LOTUS) va
céc hé théng qubc t& (LEED, BREEAM), vt liéu xanh cin dap ting cac
nhém tiéu chi:

(1) Giam phét thai khi nha kinh,

(2) Tiét kiém ning lugng,

(3) St dung tai nguyén tai tao,

(4) Théan thién véi sttc khoe con nguoi, va

(5) Tao gi4 tri thAm m§, xa hoi va vin héa bén vitng.

Gach bong xi ming dap tng ddng thdi cac tiéu chi trén.

Nhv vy, gach bong ¢ thé xem 12 vat liéu “xanh — vin héa —
bén vitng”, phit hop v6i dinh hwéng phét trién céng trinh dat chitng
nhan LOTUS hoic LEED, dic biét trong cdc du 4n bao ton, cai tao di
san va kién trdc noi thét sinh thai.

2.4.3. Vai tro ctia gach trong phdt trién bén vitng va déng gdp cho cdc
Muc tiéu Phdt trién Bén vitng (SDGs)

Gach bong 12 vat liéu khéng nung tiéu biéu, thé hién rd dic tring
ctia phat trién bén vitng trén bén tru cot: méi tredng, kinh té, xa hoi va
vin héa. Nh& c6ng nghé khéng nung, phét thai thip, tan dung phé thai
cong nghiép va gid tri thAm my - di san, vat liéu nay d4p &ng dinh
hwéng vat liéu xanh quéc gia, ddng thdi phit hgp v6i cam két phat thai
rong béng “0” (Net Zero 2050) ctua Viét Nam:

Bang 3. Gach bong trong hé tiéu chi kién triic xanh.

(1) Khia canh méi trudng: Giam phét thai CO, nh¢ loai bo cong
doan nung dat sét va giam tiéu hao nhién liéu héa thach; Tén dung phé
thai cong nghiép, giam ap lvc bai thai tro xi; Tudi tho dai, giam nhu
cAu thay thé vat liéu va lwgng chit thai xiy dung;

G6p phan hinh thanh chudi vong d&i vat liéu tuin hoan (Circular
Material Cycle) trong cong trinh.

(2) Khia canh kinh té: Phit hop v&i mo hinh san xuét vira va nho,
giam chi phi d4u tw ban diu; C6 thé dia phirong héa san xuét, tin dung
nguyén liéu sin c6 (xi ming, cat, d4 mat); Tao san pham c6 gia tri gia
tiang cao nhd yéu t6 thAm m§ va tha cong [21, 22];

Thiic dy nganh ngh? truyén théng — du lich sing tao, m& rong
thi tredng xudt khau san phim tha céng xanh.

(3) Khia canh xi héi: Tao viéc 1am cho céng ddng dia phuong,
nhét 12 trong cac lang nghé 1am gach bong; Gép phin bao tdn tri thic
nghé tha cong, vy gii vin héa vat liéu; Nang cao nhén thic x3 hoi vé
vat liéu bén vitng, bao vé moi triedng va tiét kiém tai nguyén [17].

(4) Khia canh vin héa - thAm m§y: Gach bdng xi ming 13 biéu
twong cua ky e d6 thi Viét Nam thé ky XX, phan anh 15i séng, thi hiéu
va tam thiéc dan toc; Sw phuc hdi gach béng trong kién triic hién dai

A11?

g6p phan bao ton “di san vt liéu”, khing dinh ban sc trong xu huéng
toan cAu héa vat liéu; La ciu ndi giita truyén thdng va sang tao duwong
dai, gitp dinh vi khéi niém “vat liéu di san xanh” (Green Heritage
Material) — két hop tiéu chi khoa hoc vat liéu véi gid tri vin héa ban
dia [15, 17].

Gach béng d6ng gbép vao bén nhém muc tiéu phét trién bén viing
chtt yéu ctia Lién Hop Quéc (UN SDGs) [23].

TT Tiéu chi béc tinh cta gach bong Mtc @6 dap ing
1 Giam phat thai CO, Khong nung, giam 80-90 % phét thai so v6i gach dAt nung Cao

2 Tiét kiém ning luong Ep thay lue, bao duwdng 4m tu nhién Cao

3 St dung tai nguyén tai ché Dung tro bay, xi thép, bot d4, bot thuy tinh Trung - cao

4 Than thién site khoe :}l:;)lrllgg l}:}l:;lt thai VOC, khong nung chay, khong gdy 6 nhiém Cao

5 Gi tri thdm m§ — vin héa Hoa vin dan gian, vat liéu di san, mang ban sic Viét RAt cao

Bang 4. Méi lién hé giita gach bong va muc tiéu phat trién bén vitng.

TT Muc tiéu SDG

Noi dung lién quan

boéng gép cua gach bong

1 | SDG 9: Cong nghiép - Pbi m&i - Ha téng

Phat trién vt liéu khong nung, giam

nang lugng

Tang ndng suét xanh, khuyén khich d6i mé&i

cong nghé dia phuong

2 | SDG 11: Thanh phé bén vitng

Bao ton di san, giam 6 nhiém d6 thi

Duy tri ban sic kién tric, st dung vt liéu

tai ché

3 | SDG 12: San xuét va tiéu diing c6 trach nhiém

St dung tai nguyén hiéu qua, giam
chét thai

Tai ché phé liéu cong nghiép, kéo dai tudi

tho vt liéu

4 | SDG 13: ('ng phé bién dbi khi hau

Giam phat thai carbon trong san xuét

Giam 80-90 % CO, so v&i vat liéu nung
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Viéc ting dung gach bdng khéng chi dép ng chinh sich quéc gia
v& vat liéu xanh ma con phit hgp v&i cam két phat thai rong bing “0”
(Net Zero) vao nim 2050 ctia Viét Nam.

2.4.4. Pinh hu'éng phdt trién bén vitng cho gach béng

Dé gach bbng xi ming phét trién manh mé hon trong béi canh
chuyén dbi xanh va phat trién vat liéu xay dung khong nung, cin trién
khai ddng bd cac dinh huéng chién lwge viva ké thiva gia tri thit cong
truyén théng, vira thich ¢ng v&i yéu ciu céng nghé va thi trudng hién
dai. DwGi day 12 bay dinh hiéng phat trién bén vitng dwgce d@ xuit:

(1) Chuén héa v tiéu chun ky thuat — méi truong

e Ban hanh b tiéu chuén Quéc gia Viét Nam riéng cho gach
bong xi ming, bao gdbm: cudng d6 nén, d6 hit nwéc, ddo mai mon, phat
thai CO, va vong doi vat liéu.

e Xay dung “Bb tiéu chi Gach bong xanh”, tham chiéu céc hé
théng danh gia LEED (USGBC) va LOTUS (VGBC), nhim xac 1ap vi thé
gach bong nhu mét vat liéu xanh — di san thich @#ng trong hé vét liéu
xdy dung khong nung Viét Nam.

e Trién khai d4nh gia vong doi san phdm (LCA) dé chiing minh
mtic phat thai thdp va kha ning tai st dung, phuc vu chifng nhén vat
liéu xanh quéc gia.

(2) Cai tién cong nghé san xuét — két hop thi céng va hién dai

e Viéc tich hop céng nghé sb vao quy trinh san xuét 13 huéng
di tht yéu nham ting ning sudt, giam sai s6 vA m& rong thi tridng.

e (ng dung CAD/CAM trong thiét ké hoa vin, in khuén 3D dé
phuc dung miu ¢b, ddng thoi tich hop Al va mé phong mau nhim bao
dam d6 ddng nht, tiét kiém nguyén liéu.

e Phat trién dong gach bbng Porcelain ting dung céng nghé in
5D, gitip khéc phuc han ché truyén théng vé chéng thim, d6 bén co hoc
va mau sic. Didu ndy mé rong pham vi st dung tit cong trinh cb dién
dén khéng gian kién trdc hién dai, ting kha ning canh tranh quéc té.

(3) Phét trién thi tridng va thuong hiéu québc gia

e Xay dung chién luge thuong hiéu “Gach bong Viét Nam —
Vietnam Heritage Tile”, gén lién v&i gia tri thdm m§, viin héa va phat
thai thip.

. Déy manh xtc tién thvong mai, quang ba va chitng nhin
quéc té, két ndi véi cac t chitc nhiw UNDP, UNESCO, VGBC dé quang
bé hinh anh vét liéu xanh Viét Nam.

e Phét trién nhan hiéu xuit khdu “Vietnam Green Heritage
Tile” — huéng t&i thi triedng chau Au, Nhat Ban, M§ — noi nhu ciu vat
liéu than thién moi trudng ngay cang ting.

(4) Bao tdn va phéat huy gia tri thu céng — lang nghé di san

e Cac lang nghé gach bong truyén théng khong chi 13 noi san
xuét, ma con 14 khong gian bao ton vin hoéa va tri thife thit cong.

e Cin c6 chinh sach dao tao thé hé tho tré, khuyén khich nghé
nhan truyén nghé, két hop mé hinh “lang nghé xanh” v6i trung tim
trai nghiém vt liéu di san phuc vu gido duc va du lich.

e Viéc bao tdn thi cong gén véi chuyén dbi cong nghé gitip duy

tri ban sic — ting ning suét — giam phat thai, tao ra chudi gia tri bén vitng.

(5) Tich hgp vao cong trinh xanh va kién tric ban dia

o Gach bong c6 tiém ning tré thanh vét liéu tiéu biéu trong cac
cong trinh dat chuédn LEED/LOTUS, nh& quy trinh khong nung, phat
thai thip va gi tri thAm m§ doc ddo.

e Khuyén khich tng dung gach bong trong c6ng trinh bao tén,
kién tric ban dia va du lich sinh thai, gitip duy tri sy gin két giita di
san — hién dai — phaét trién bén vitng.

e Céc cong trinh st dung vét liéu thil cong xanh sé gép phin
nang cao chi sé MR, EQ, CR trong hé théng c6ng trinh xanh quéc té.

(6) San xuét theo mé hinh kinh té tudn hoan — huwéng dén Net

Zero 2050

e S& dung xi mang xanh (Green Cement), bot d4 tai ché vanuée
tuin hoan trong san xuét nhim giam tiéu hao tai nguyén.

e Ung dung cong nghé tii ché phé liéu xay dung va pht nano
sinh hoc dé kéo dai tudi tho san phém.

e Huwéng dén chudi cung tng khép kin, noi phé phim ctia mot
qué trinh dugc téi st dung cho quy trinh khéc, dép ing muc tiéu Net
Zero 2050 cta Viét Nam va SDG 12 - Responsible Production &
Consumption.

(7) Lién két v61i cong nghiép sang tao, gido duc va du lich vat liéu

e Gach bong c6 thé viegt khéi pham vi vat liéu xay dung dé tro
thanh san phdm vin héa - sédng tao da nganh.

e Tich hop hoa tiét gach bong trong thiét ké dd hoa, thoi trang,
qua Iy niém, va gido duc m§ thuat — kién triic tai cic trivdng dai hoc.

e Cac lang nghd c6 thé tham gia chwvong trinh OCOP (M&i x4
mot san phim), phat trién du lich trai nghiém vat liéu, noi du khach
trie tiép quan sat, ché tic va mua san phim thi céng - tao su gin két
gitta kinh té — vin héa - cong ddng.

Gach bong xi mang khong chi 1a moét loai vat liéu xay dung khong
nung, ma con 13 biéu twong giao thoa giita di san va di méi, két tinh
gia tri ky thuat, thAm m§, méi trdng va vin héa. Sy két hop giita ky
nghé thit céng truyén théng va céng nghé hién dai dang mé ra huéng
di mé&i cho gach béng Viét Nam — vita bao tdn di san ngh@ thii cong,
vira hién thiee héa chién lwgc phat trién vat liéu xanh va kinh té tuin
hoan quéc gia. Trong twong lai, viéc chuén héa, thwong hiéu héa va
quéc t& héa san phdm gach bong sé gitip Viét Nam khing dinh ban sic
vin héa - k§ thuat cia minh trong kién tric duong dai va thi trudng

vat liéu xay dung toan ciu.
3. Kétluan

Gach béng truyén théng, véi lich st hon mot thé ky tai Viét Nam,
da chitng minh dugc gid tri da chidu: tit k§ thuit — méi treong — vin
héa — kinh té. La mot dai dién tiéu biéu cua vat liéu xay dung khong
nung, gach bong khéng chi gép phin giam phat thai khi nha kinh va
bao vé tai nguyén dt néng nghiép nh& quy trinh san xuit khong nung,
ma con lwu gitt duge gid tri m§ thudt va ban sic vin héa dén toc.

Trong bdi canh thite hién Chién lugc phét trién vat liéu xay dung
khéng nung Viét Nam dén nim 2030, tAm nhin dén 2050, gach béng ¢6

thé xem 13 mét minh chitng cho sy giao thoa giita di san va dbi m&i.
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N6 bd sung yéu t6 thAm m§ va ban sic vin héa vao hé sinh thai vat liéu
xdy dung khéng nung vén thién v& hiéu qua ky thuit va quy mé cong
nghiép. Sy két hop nay tao nén mét hé théng vat liéu xay dung khong
nung toan dién: vita dam béo tinh bén vitng sinh théi, vita khing dinh
gia tri nghé thuat va van hoéa.

Tuy nhién, dé gach béng phét trién bén vitng va m& réng vi thé
trong nuéc cling nhi qubc té, cin c6 nhitng giai phap ddng bo:

e Chinh sach hd trg: tich hgp gach béng vao chuong trinh
khuyén khich vat liéu xay dyng khéng nung va cong trinh xanh, déng
thoi hd tro lang nghé truyén théng.

e Dbi m&i cong nghé: két hop k§ thuat thii cong v6i cong nghé
hién dai nhim nang cao do bén, kha nang chéng th4m v tinh canh tranh.

e Phit trién thi trudng: xay dung thwong hiéu gach béng Viét
Nam, khai thac phan khic kién trdc xanh, du lich vin héa va céng
nghiép sang tao.

Tém lai, gach bong khong chi 1a mét loai véat liéu xay dung khéng
nung, ma cdn 1a di san vin héa séng, déng vai trd quan trong trong
chién lugc phat trién vat liéu x4y dung bén vitng tai Viét Nam. Néu
duwge dAu tv va phét trién ding hwéng, gach béng cé thé tré thanh bidu
tugng vat liéu xanh gén lién v&i ban sic Viét Nam trong tién trinh hoi

nhép toan ciu.
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