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Céy xanh d6 thi déng vai trd quan trong trong giam thiéu phat thai khi nha kinh, didu hoa vi khi hau va
nang cao chit lwgng séng. Tuy nhién, tai TP.HCM, mbi nim c6é hang chuc cy bi loai bo do siu bénh, gia
¢bi hodc yéu ciu ha ting k§ thuit, tao ra mot lwong 16n sinh khéi gb chuwa dugce khai thac hiéu qua.
Nghién citu nay st dung khung dénh gid vong doi (Life Cycle Assessment - LCA) dé xéc dinh tiém ning tai
ché sinh khéi tit cdy xanh bi loai bo tai Céng vién Lé Vin Tam. Dit liéu khao st 473 cy cho thiy trung
binh 40 cdy/nim bi dén ha. Ap dung phdn mém OpenLCA, nghién cifu tinh to4n tiém niing giam phat thai
CO,eq va tiét kiém ning lwgng néu tai ché sinh khéi thanh vat liéu nhu van ép hodic néi thit cong cong.
Chudi gia tri tai ché dugce phan tich theo loai ciy va cAp duong kinh than, tit khau thu gom, phan loai dén
thiét k& san phdm. Két qua d& xuAt mét mé hinh hop tic ba bén giita don vi quan 1y ciy xanh, doanh
nghiép téi ché va co s& nghién citu, ddng thei dwa ra khung chinh sach tich hop giita quy hoach d6 thi,
tiéu chuén vt liéu va chién lge carbon thip. Nghién cttu déng gép mét hiwéng tiép cin méi cho quan 1y

cay xanh theo vong di va phat trién kinh té tudn hoan trong bdi canh d6 thi héa nhanh tai Viét Nam.

ABSTRACT

Tree life cycle

Sustainable wood materials
Recycling

Circular economy

Urban development

Urban trees play a vital role in mitigating greenhouse gas emissions, regulating microclimates, and
enhancing quality of life. However, in Ho Chi Minh City, dozens of trees are removed each year due to
disease, aging, or infrastructure requirements, generating a large amount of biomass that remains
underutilized. This study employs the Life Cycle Assessment (LCA) framework to evaluate the recycling
potential of biomass from removed trees in Le Van Tam Park. Survey data from 473 trees indicate that an
average of 40 trees are cut down annually. Using the OpenLCA software, the study estimates the potential
reduction in CO,-equivalent emissions and energy savings achievable through recycling the biomass into
materials such as plywood or public furniture. The recycling value chain is analyzed by tree species and
trunk diameter classes, covering stages from collection and classification to product design. The findings
propose a tripartite collaboration model involving urban tree management agencies, recycling enterprises,
and research institutions, along with an integrated policy framework linking urban planning, material
standards, and low-carbon strategies. The study contributes a novel approach to life-cycle-based urban tree

management and promotes circular economy development in the context of rapid urbanization in Vietnam.

1. Dit van dé

Tai Cong vién Lé Van Tam — mot trong nhitng cong vién lau doi
va c¢6 mat dd cdy xanh cao tai TP.HCM (Hinh 1) - trung binh mdi ndm

Trong bdi canh bién dbi khi hau va 4p luc d6 thi héa nhanh
chéng, cdy xanh d6 thi khéng chi don thuin 13 yéu t6 canh quan ma con
d6ng vai trd quan trong trong viéc cai thién vi khi hau, hip thu khi CO,,
bao vé da dang sinh hoc va ning cao chit lwong séng ctia cu dan db thi
[1]. Trén thé gidi, ciy xanh dugc xem 13 mot phan thiét yéu cia ha tAng
xanh, cAn dugc quan Iy nhu mot hé théng ¢6 vong doi — tit trdng méi,
chim séc, dén khi suy thodi va bi loai bo [2]. Tuy nhién, tai nhidu thanh
phd 16n & Viét Nam, trong d6 ¢6 TP.HCM, viéc loai bd cay xanh chua di
kém chién luge xit 1y sinh khéi mét cach bén vitng, ddn dén lang phi tai
nguyén va phat sinh rac thai sinh hoc dang ké [3, 4.

*Lién hé tic gia: Nhanvanxd@gmai.com

Nhan ngay 07/10/2025, stia xong ngay 20/10/2025, chip nhan ding ngay 21/10/2025

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.06.2025.1114

¢6 khoang 40 cay bi d6n ha do sau bénh, gia cbi hodic anh hiwdng bi ha
tAng k¥ thuat. Lugng sinh khéi gb phat sinh tit qua trinh nay chwa dugc
khai thac hiéu qua va thwong bi x@ Iy nhu réc thai thong thuwdong. Thiuce
trang ndy 1am ling phi tiém ning tai ché sinh khéi ciy xanh thanh vat
lidu c6 gia tri st dung, ddng thdi cho thiy khoang tréng trong chinh
sach va nghién cifu ng dung dbi v6i cAy xanh db thi.

Trén co s& d6, nghién cttu nay didt muc tiéu danh gia vong doi
cay xanh tai Cong vién Lé Van Tam, #ng dung phuong phap danh gia
vong dvi (Life Cycle Assessment - LCA) va cong cu GIS dé xédc dinh

tiém ning tai ché sinh khéi gb d6 thi thanh vt liéu bén vitng. Tl cac
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két qua dat duge, nhém tac gia dé xuit mot mé hinh quan Iy lién

nganh két hop giita quy hoach cdy xanh, phat trién vat liéu xanh va
chién Iwgce db thi carbon thép.

Hinh 1. Toan canh khu viie c6ng vién Lé Vin Tam, TP. H Chi Minh.
2. Co s6 khoa hoc
2.1. Ung dung phwong phdp vé ddnh gid vong doi (LCA) trong qudn Iy
cdy xanh do thi

LCA 1a phuong phép dinh lwgng thong dung nhim danh gia
toan dién cac tdc dong mdi tredng lién quan dén toan bd vong dvi clia
mot san phdm, dich vu hodc hé théng. Trong linh vic quan 1y cay
xanh d6 thi, LCA dugc ap dung dé xem xét chudi gia tri cy xanh ti¥
giai doan trdng trot, chim séc, khai thac, dén xit 1y sau khai thac, bao
gdm ca tai st dung va tai ché. Khung 1y thuyét nay cung cip co s&
khoa hoc dé lwgng héa hiéu qua méi trwdng va kinh té ctia cac chién
luge quan 1y cay xanh bén vitng, ddng thoi hd tro ra quyét dinh trong
quy hoach d6 thi c¢6 tinh dén yéu té vong doi.

2.2. Kinh nghiém qudc té trong qudn Iy va tdi stt dung cdy xanh dé thi

Nhiéu quéc gia da trién khai cic mé hinh quan ly vong doi
ciy xanh d6 thi gin lién véi tai ché sinh khéi gb, mang lai hiéu qua 16
rét ca vé mit méi tridng 14n kinh té. Tai Singapore, chinh phu da thiét
1ap hé théng phéap 1y va chiong trinh hanh déng nhim bao tdn va phat
trién ciy xanh trong d6 thi nhu "Parks and Trees Act", "Heritage Trees
Scheme", va chién dich “One Million Trees Movement”. Bén canh céc
chinh sach cong, khu vuc tv nhan nhv BNL Singapore cling v&i cdc nha
may tai ché g8 d6 thi da tich cue tham gia chuyén héa than cay bi loai
bo thanh vat liéu xdy dung hodc ndi thit c6 gia tri, cho thiy tiém ning
thuwong mai va ky thudt cia mo hinh nay [5]. Tai Hoa Ky, mé hinh
“Urban Wood Project” tai Baltimore - két qua hop téc giita Co' quan LAm
nghiép Hoa Ky (USDA Forest Service) va cac doanh nghiép dia phuong -
da chitng minh tinh kha thi trong viéc tai st dung gé tit ciy db thi dé
ché tao cac san phim gi4 tri cao nhw ban ghé, san gb, ddng thoi tao viée
lam xanh va giam phat thai khi nha kinh [6-8]. Céc bai hoc kinh nghiém
nay nhin manh sy cin thiét ctia viéc tich hop quan 1y cdy xanh véi
chudi gia tri tai ché, huwéng dén mét chién luge phat trién do thi bén

vitng va kinh té tuin hoan.

Quan ly Cay xanh Tich hop chudi Kinh nghiém
D6 thi theo LCA gia tri g tai ché Hoa Ky
g i . Nghién clru cac
WHISt 1P f(hulonkkho Két hop gb tai ché phuong phdp quan
cho quanly cdy vao chudi gia tri WV ca hedaH
xanh db thi 8! 1 ly cay xan‘ cuaHoa
Ky
[ I [ —
Phén tich Kinh nghiém Bai hoc
vong doi Singapore
Panh gia cac giai thorl‘en ;‘;u caucén Xac dinh cac bai
doan khac nhaucla PRYOnE PR g hoc chinh tir kinh
Sng ddi c3 ly cdy xanh cia his Sctd
vong ddi cay Singapore nghiém quécté

Hinh 2. M6 hinh khung 1y thuyét tich hgp quan 1y ciy xanh d6 thi

theo vong doi va tai ché tic gd.
2.3. Bai hoc kinh nghiém

Céc md hinh tit cic quéc gia cho thy hiéu qua cua viéc tich
hop quan 1y cdy xanh véi chubi gia tri tai ché gd db thi [9, 10]. Viée
thiét 1ap co ché tai sit dung gd tit ciy do thi khong chi nang cao hiéu
qua st dung tai nguyén ma con gép phin vao chién lwgc phat trién do
thi bén vitng va kinh t& tudn hoan. Bai hoc rit ra 14 cAn xiy dyng hé
théng quan 1y ciy xanh theo huéng vong doi, déng thoi tich hop g6
tai ché vao linh vuc thiét ké, kién tric va vat liéu xay dung than thién
v&i moi treong [11-13].

3. Phuong phap nghién ciu

Nhém téc gia ap dung céach tiép can lién nganh nhim phan tich
vong doi cdy xanh tai Cong vién Lé Van Tam (TP.HCM), tdp trung vao
tiém nang tai ché sinh khéi thanh vat liéu xay dung bén viing. D@ liéu
diu vao bao gdm: (1) hd so hién trang ciy xanh (sb lugng, ching loai,
tudi tho, sitc khoe) duge tich hop va hién thi qua hé théng théng tin
dia 1y (GIS); (2) thong s sinh khéi thu thap sau khi d6n ha, bao gdbm
khéi lwong va ty 18 cac thanh phin (than, canh, 14, ré) nhim danh gia
kha ndng téi ché theo loai; (3) dit lidu tham chiéu tit cic md hinh
qudc té (Urban Wood Project — My, NParks — Singapore) dé so sanh va
ndi suy vao béi canh Viét Nam.

Phan tich khong gian dwoc thuc hién bing phdn mém QGIS dé
lap ban dd phin bd va vong dvi ciy xanh, hd trg céng tic lap ké
hoach thay thé va phén bd sinh khéi. Phuong phap danh gia vong doi
(LCA) dugc trién khai trén nén tang OpenLCA 1.11, st dung co s& dit
liéu Ecoinvent 3.7 va khung phan tich midpoint ReCiPe 2016. Chudi
tdc déng dwoc moé hinh héa tit giai doan dén ha, phan loai, van
chuyén, xt ly dén tai ché, véi cac chi s6 nhuw phét thai CO,eq, tiét
kiém néng lvgng va hiéu qua vong doi vt liéu.

Ngoai ra, nghién ctu thuc hién khao sat thuc dia va danh gia
co 1y mét sb lodi 6 tidém ning tai ché cao (Me tiy, Dau rai, Sao den,
So khi). Cac miu g dugc thi nghiém theo ASTM D198/TCVN 358-70
@& x4c dinh mat d6, d6 cirng Janka va kha ning chéng muc. Riéng cay
So khi — thuwong réng than sau 30 nim — dugc dé xuit 4p dung cong
nghé kiém dinh nhu Resistograph hoic Tomograph 3D triéc khi phan
loai xt ly.
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Két qua dAu ra bao gdm: ban dd GIS v& phan bb va vong doi cay
xanh; bd chi s6 LCA cho cac kich ban xt 1y; chudi gi tri san phim tai
ché tit gd d6 thi; va khung chinh sich tich hop cdy xanh v&i chién
lwge vat liéu bén vitng. Cach tiép can nay vita lwvgng héa tic dong
méi tredng, vita hd trg hoach dinh chién lvoc tai nguyén sinh khéi
trong phat trién d6 thi thich @ng khi hiu. Ap dung phin mém
OpenLCA, nghién cttu wéc tinh tiém ning giam phat thai dat 1,2 tn
CO,eq mdi nim néu toan bod sinh khédi tit 40 cay bi loai bo dugce tai
ché. Ngoai ra, mé hinh gitp tiét kiém khoang 4.000 MJ/nim ning
lwong so cip, twong dwong viée thay thé vat liéu gb cong nghiép.

Théngké s& lwong cay xanh tai cdngvién Lé Van Tam, thang 5 ndm 2025

Lim sét
Phuegng vy
Tung bach tan
Mat hai cdnh
Diép pheo heo
Moéng bo tim
Mubng xiém
Da

Si

NN gén dé
Chudng vang
Sung

Xoai

Loai ciy

Gao
Giang huong

Sb hrong

Hinh 3. Théng ké sb lvgng ciy xanh phd bién tai

cong vién Lé Van Tam thang 5 nam 2025.

4. Két qua va thao luan
4.1. Hién trang vong doi cdy xanh tai céng vién

Két qua khao sat 473 cdy xanh va phan tich hd so' quan 1y cho
thdy sb lwong cay bi loai bo hing nim tai Céng vién L& Vin Tam
twong dbi 6n dinh trung binh 40 cy, chi yéu tit ba nguyén nhén
chinh: (i) cay gia cbi, suy gidm chitc ning sinh triedng; (i) cay bi sau

bénh ning, khong thé phuc hdi; va (iii) yéu ciu diéu chinh ha ting k§
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thuat d6 thi nhu via he, duong éng cip thoat nuwée, cap dién ngim.
bidu nay phan anh chu ky vong doi ciy xanh d6 thi c6 médi lién hé

chit ché véi ca yéu t6 sinh thai va quy hoach ha ting.
4.2. Tiém ndng sinh khdi tdi ché

Tir dit liéu dinh lwong, khdi lwgng sinh khéi phét sinh sau khi
@bn ha bao gdm g6 than, canh, 14 va ré. Trong d6, gd chiém ti trong
16n nhét, ¢6 tiém ning tai stt dung dui dang nguyén liéu cho vat liéu
x4y ding hodic noi thit cong cong. Cac thanh phin khac nhv 14, canh
nho va ré c6 thé tan dung cho céc muc dich ndng lugng sinh hoc hodc
san phim than thién méi trwdng. Pidu ndy cho thdy ngudn sinh khéi
tlt ciy xanh d6 thi 12 mét tiém ning chwa dugc khai thac diy du tai
Viét Nam.

4.3. Ung dung g6 tdi ché

Phan tich chudi gia tri tai ché cho thiy gb thu hdi tit cay
xanh d6 thi ¢6 tiém ning ¢ng dung da dang, mang lai gid tri sit dung
va kinh té dang k&. Trong linh vic xay dung, sinh khéi gb ¢ thé duoc
ché tac thanh van ép sinh hoc, tim &p trang tri ndi tht, hodc cac vat
liéu thay thé c6 ngudn gbc tii tao, qua d6 gép phin giam phu thudc
vao tai nguyén nguyén sinh. Di v6i cac khéng gian cong cong, vat
liéu nay c6 thé dugc tai thiét ké thanh ban ghé, san gb va cac ciu kién
canh quan, vita téi vu héa ngudn luc, vita ning cao hinh anh mot d6
thi xanh va bén vitng. Trong thiét ké sinh thai va canh quan, gd ti
ché tit sinh khéi d6 thi mang lai kha ning thich @ng cao, phit hop véi
cdc san phim than thién méi trudng, gép phin cai thién chit lvong
khéng gian séng va bao vé hé sinh thi d6 thi. Bé tbi wu héa hiéu qua
st dung, chudi gia tri dugc phan loai theo lodi ciy (Sao den, Dau rai,
Me tay, So khi) va cAp duong kinh than (D1: <30 cm, D2: 30-50 cm,
D3: >50 cm), twong ¢ng v&i cac muc dich sit dung: D1 cho tiéu canh,
D2 cho véan ghép, va D3 cho ndi thit cong cong.

10%

CANH NHO + LA RE

THANH PHAN
Hinh 1. Biéu d6 khoi lugng sinh khoi cay tai Cong vién Lé Van Tam.
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Hinh 4. Céng doan ché tac cic san phdm ti¥ gb do thi thanh céc ban tron, ghé tron, ghé dai va van 16t duwdng di tai Cong vién Lé Vin Tam theo
cac buée: 1. dé xudt thiét ké; 2. cu 14p cac 16ng gb va van bia; 3. cita xé van bia thanh ghé dai va tAm 16t; 4. cia xé 1ong gb thanh ban tron ghé
tron; 5. vé sinh b& miit cAu kién; 6. mai danh béng bé mit triedc khi son; 7. thanh phdm ciu kién ban tron ghé tron; 8. quét dich dich bao quan gb
bao gbm nhét va ché phdm sinh hoc trit méi; 9. son hoan thién két cAu gd; 10. 14p dit cac cAu kién ghé dai; 11. 1ip dit cac cAu kién ban tron ghé

tron; 12. 14p dit ghé dai tai céng vién; 13. 1ip dit bo ban, ghé tron két hop van 16t; 14. 18p dit ban don.

(] BOBAN GO TRON
Il GHE DAI

DUONG VO THI SAU

&

v/

Hinh 5. Hé théng cdy xanh, mang xanh va tién ich céng cong tai cong vién L& Vin Tam.

4.4. So sdnh qudc té va bdi canh Viét Nam

Khi so sanh v6i cdc mo hinh trién khai thanh céng tai Singapore
va Hoa Ky, nghién cifu cho thiy Viét Nam dang s& hitu tiém ning 16n
trong viéc khai thac chudi gia tri tit gb tai ché tit ciy xanh tai cic d6
thi. Tuy nhién, hién van tn tai nhiéu rdo can ding ké cin dugc giai
quyét [14, 15]. V& mit ki thuat, hé théng phéan loai va xit 1y g6 d6 thi
tai Viét Nam con thiéu hut cong nghé hién dai, 1am giam hiéu qua ché
bién va chit livgng san phdm dAu ra. V& mit chinh sich, cic co quan
quan 1y van chira ban hanh moét khung phép 1y ré rang va chuyén biét
diéu chinh hoat dong tai ché gb 6 thi, d4n dén sy thiéu ddng bod

NHdN31g NJIGONQNG

trong trién khai thye hién. Ngoai ra, hoat dong thwong mai héa san
phim tit g6 tai ché con han ché, khi thi trwdng tiéu thu chua duge
kich hoat manh mé va thiéu cic co ché khuyén khich diu tu tit phia
doanh nghiép tuv nhén [16, 17].

4.5. P& xudt khung chinh sdch lién nganh
Trén co s& két qua nghién cttu va tham chiéu tit cdc mé hinh
québc té, nhém tac gia d& xult xiy dung mét khung chinh sich lién

nganh nhim phéat trién chubi gia tri gb tai ché tai Viét Nam. Trudc

hét, cin tich hgp quan 1y vong ddi cAy xanh vao quy hoach khong
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gian c6ng cong cip co s& theo Luit Quy hoach d6 thi 2023, dam bao
stt dung bén vitng tai nguyén sinh hoc d6 thi. Pdng thoi, viéc ban
hanh quy chudn ky thuit quéc gia v& phan loai va xit 1y gb d6 thi tai
ché — duwéi dang phu luc m& rong ciia QCVN 07- 6:2016/BXD — 1a cin
thiét dé thiét 1ap tiéu chi chat lvgng, quy trinh ky thuit va co ché truy
xuét ngudn gbc vat liéu tai ché. Bén canh d6, nhém nghién ciu dé
xudt mo hinh phéi hgp ba bén giita trung tim quan ly cdy xanh,
doanh nghiép tai ché va vién nghién cttu kién tric nhdm van hanh
hiéu qua chudi tai ché, han ché phan tan trach nhiém hoic xung dét
lgi ich. Cudi ciing, hoat dong tai ché sinh khéi cdy xanh cin dugec tich
hop vao chién lwge phat trién d6 thi carbon thdp nhw mét giai phap
hd trg giam phét thai va thic diy kinh té tuin hoan. Néu dugc trién
khai ddng b, khung chinh sich nay s& gép phén hién thie héa muc

tiéu phat trién d6 thi xanh, bén viing tai Viét Nam.
5. Kétluan

Viéc quan 1y vong doi ciy xanh dé thi cdn dugc dinh vi trong
mé hinh kinh té tuin hoan nhim téi wu héa tai nguyén sinh hoc,
giam phat thai khi nha kinh va hwéng dén phat trién d6 thi bén
vitng. Truong hop nghién citu tai Céng vién L& Vin Tam cho thiy
tiém ning dang ké trong viéc chuyén héa sinh khéi ciy xanh bi loai
bé thanh céc san phim c6 gia tri, dic biét trong linh vie vat liéu
xdy dung va ndi thit cong cong. Khong chi gép phin giam thiéu
lang phi, mé hinh nay con mé ra chudi gia tri kinh té méi cho d6 thi
xanh - thong minh - than thién moi treong.

Trén co s&@ d6, nghién ciu d& xuAt mot md hinh tich hop gita
quan 1y vong d&i cay xanh va tai ché sinh khéi ¢6 thé nhan rong tai
céc cong vién, khong gian coéng cong va hé théng ha ting xanh trén
toan qudc. Néu dugc hd tro bdi mét khung phép 1y 16 rang va co
ché phéi hop van hanh lién nganh, mé hinh nay sé déng vai trd thiét
yéu trong tién trinh chuyén ddi sang d6 thi carbon thip va phat
trién nén kinh té tuin hoan tai Viét Nam, gitp cic d6 thi chuyén tir
quan 1y cady xanh theo huéng thu dong sang chi dong khai théc
chubi gia tri tuin hoan - vita bao vé méi trudng, vira tao dong luc
phat trién bén vitng.

Nghién citu d& xuit mé hinh hop tic ba bén gbm: (1) don vi
quan 1y ciy xanh d6 thi, (2) doanh nghiép tai ché vat liéu gb, (3) co
s& nghién cttu va dio tao. Co ché phdi hop nay nhim chuyén dbi
sinh khéi bi loai b6 thanh san phdm céng cong c6 gia tri, tao viéc

lam xanh va d6ng gép vao muc tiéu giam phat thai.
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