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Nganh cong nghiép xi ming Viét Nam hién c6 quy mé cong suit 16n. Nganh cong nghiép xi ming déng
vai trd quan trong trong phét trién kinh té — x4 héi nhung ciing 12 mét trong nhitng linh vife tiéu thu ning
lwgng va phat thai khi nha kinh cao nhét ctia khéi cong nghiép. Nghién cttu ndy nhim danh gia thuc
trang tiéu thu ning lwgng (nhiét ning va dién ning) trong san xuét clanhke xi ming tai Viét Nam. Két
qua khao sat tai cic nha mdy xi ming cho thiy mic tiéu hao nhiét ning trung binh khoang 824 kcal/kg
clanhke va dién ning khoang 61,8 kWh/t4n clanhke. Cc day chuyén cong suét 16n, 4p dung dong bo céc
giai phap tiét kiém niing lwong va thu hodi nhiét thai (WHR) dat mic tiéu hao thdp hon 16 rét so véi cac
day chuyén nhé, cong nghé cil.
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Cement The Vietnamese cement industry has a large production capacity and plays an important role in national
Clinker socio-economic development. However, it is also one of the most energy-intensive and greenhouse-gas-
Energy

Energy saving
Thermal effeiciency
Waste heat recovery (WHR)

emitting sectors in the industrial field. This study aims to assess the current status of energy consumption—
including both thermal and electrical energy—in clinker production in Vietnam. Survey results from cement
plants show that the average thermal energy consumption is approximately 824 kcal/kg clinker, while the
average electrical energy consumption is about 61.8 kWh/t clinker. Large-capacity production lines that have

implemented integrated energy-saving measures and waste heat recovery (WHR) systems demonstrate

significantly lower energy consumption compared to smaller and older-technology plants.

1. Giéi thiéu

Nganh cong nghiép xi ming Viét Nam hién c¢6 90 day chuyén v&i
tdng cong suét thiét ké trén 125 triéu tAn mdi nim, ndm trong nhém
cic qubc gia c6 san lwgng xi ming 16n nhit thé gi¢i [1]. Tuy nhién, day
cling 12 mét trong nhitng nganh cong nghiép tiéu thu ning lwong nhidu
nhét, chiém ty trong ddng ké trong tdng mtc tiéu thu ning luwgng cia
khu vitc cong nghiép. Theo sb liéu théng ké, chi phi ning lwong chiém
khoang (45 - 50) % gia thanh san phdm xi ming, trong d6 chi phi dién
nang chiém (15 -17) %; chi phi than chiém khoang (30 - 32) %. Chi
tinh riéng clanke, chi phi than chiém khoang 40 % gi4 thanh cua
clanhke. Trong mét vai nim gin day, khi gia than ting nhanh lam ting
chi phi cho san xuét clanhke va xi ming, vi vy, vin d& st dung hiéu
qua va tiét kiém ning lugng dang dugce cic nha may xi ming dic biét
quan tam, nhiéu nhi méy xi ming dang quan tdm dén viéc sit dung céc
loai than nhiét tri thip, cho dén st dung céc ngudn nhién liéu thay thé.

Quyét dinh sb 1266/QP-TTg ctia Thi twéng Chinh phu: Phé
duyét Chién luge phat trién vat liéu xay dyng Viét Nam thei ky 2021 -
2030, dinh huéng dén nim 2050 di dwa ra muc tiéu: St dung cong
nghé tién tién dé dat dwoc cac chi tiéu ki thut vé tiéu hao niang liwgng
nhu sau: [2]
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Nhan ngay 06/10/2025, stta xong ngay 16,/10/2025, chip nhan ding ngay 20/10/2025

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.06.2025.1129

+ Tiéu hao nhiét nang: < 730 kcal/kg clanhke

+ Tiéu hao dién ning: < 90 kWh/t4n xi ming

+ Tiéu hao dién ning: < 60 kWh/tAn clanhke

Pén nim 2025, 100 % céc day chuyén san xuit xi ming c6 cong
sudt tit 2.500 tAn clanhke/ngay tré 1én phai 1ip dit va van hanh hé
théng phat dién tan dung nhiét khi thai. SG dung nhién liéu thay thé
1én dén 15 % téng nhién liéu diing dé san xut clanhke xi ming.

Do d6, viéc st dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua khong chi
mang lai loi ich kinh té truc tiép cho doanh nghiép ma con gép phan
giam phét thai khi nha kinh, phit hop véi dinh huéng phét trién bén
vitng cua Viét Nam.

V& phan bd day truyén va cong suét 16 quay san xuét clanhke xi
ming theo 3 mién nhu trong Bang 1, Hinh 1 va Hinh 2 duéi day.

V& tinh hinh tiéu thu nhiét ning va dién ning trong san xudt clanhke xi
mang tai mot sé quéc gia va khu vie tiéu bidu trén thé gidi, ¢ thé thiy
nhu sau: Mdc tiéu hao nhiét ning trung binh ciia cdc nwde phat trién
(EU, Nhat, M§) nim trong khoang ~760-860 kcal/kg clanhke, twong
tng v6i cong nghé tién tién, hé théng trao dbi nhiét 5-6 tng cyclone
va kiém soat tv dong héa cao. Trung Qubc va An Do 12 hai qubc gia
dang phat trién nhung da dat hiéu sudt ning lwgng kha cao nhd du tw
manh vao diy chuyén quy mé 16n, 4p dung WHR (thu hoi nhiét thai)
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va ting cwdng st dung nhién liéu thay thé. Mitc tiéu hao dién ning dao quéc gia ¢6 hiéu qua st dung ning lwong cao nhit, nho ddng thoi téi
ddéng ~55-80 kWh/t clanhke, phan 4nh sy khéc biét vé hiéu qua thiét

bi nghién, quat, bom va mttc d6 tu dong héa. Nhat Ban duoc xem 1a

Wu ca dién va nhiét. C4c sb liéu vé tinh hinh tiéu thy ning lwvgng trong
san xudt clanhke xi ming duoc néu trong Bang 2 dudi day.

Bang 1. S6 lwgng 10 quay san xuét clanhke xi ming phan bb tai 3 mién [1].

N . Cong suét 16 nung (tn clanhke/ngay)
Ving mién So lugng
C& 16n (= 4.000) C@ trung binh (2.500 + 4.000) C& nho (= 2.500)
Mién Béc 58 22 04 32
Mién Trung 27 18 03 06
Mién Nam 05 04 01 00
Toan qudc 90 44 08 38
72,680,000
44,760,000
8,200,000
= Mién Bic = Mién Trung Mién Nam Mién Bic Mién Trung Mién Nam

Hinh 1. Biéu dd phan b s6 lvong 16 quay xi mang 3 mién.

Bang 2. Tiéu thu ning lvgng trong san xuét clanhke tai mot sb nuée.

Hinh 2. Biéu d0 céng suft xi ming tai 3 mién, tin.

Qubc gia Nhiét néng tiéu thu (kcal/kg clanhke) Pién ning tiéu thu (kWh/tin clanhke) Ngudn tham khao
EU 790-860 ~60-80 [3]
Nhét Ban (2018) 765-835 ~55-70 [4]
Trung Quéc (2022) 620-955 ~55-80 [51
An bo6 (2023) 670-720 < 60-70 [6]
My 810-835 ~60-90 [7]

2. No0i dung, phuong phap nghién ciu

Dv 4n dugc trién khai trén co s& két hop giita cdc phirong phap
didu tra, khao sat thuc tién, tdng hop tw liéu va phén tich, d4nh gid
khoa hoc. Cu thé nhu sau:

2.1. Phwong phdp thu thdp va tdng hop thong tin, tai lidu

Thu thép va nghién cu cac tai liéu khoa hoc, bao céo ky thuét,
tiéu chuén, quy chuén lién quan dén stz dung ning long trong san xuit
xi mang.

Tim hiéu va tdng hop thong tin vé cc giai phap tiét kiém ning
lwong trong san xuit xi ming da dugc ap dung tai mot sé niwée trén thé
gidi (chau Au, Nhat Ban, Trung Quéc, Thai Lan...) nhdm tham khao va
so sanh véi diéu kién thute té tai Viét Nam.

2.2. Phuong phdp diéu tra, khdo sdt va nghién citu thu'c dia

Tién hanh diéu tra bing phiéu khao sét giti t&i 50 don vi san xuit
xi miing trén ca nudc nhim thu thap sb liéu v& mic tiéu thu ning Iwgng
(nhiét ning, dién ning), cic céng nghé, thiét bi chinh va cac giai phap
tiét kiém ning luong dang dwoc dp dung.

Thute hién khao sat thic dia tai mét s6 nha may xi ming dién hinh,
dai dién cho céc nhém cong sudt khac nhau, dé kim chitng va bd sung
dit liéu thyc té vé tiéu thu ning lvgng va hiéu qua van hanh thiét bi.

2.3. Phirong phdp thdng ké, phan tich va tong hop
Théng ké, téng hop va xit 1y dii liéu thu dwge tit phiéu khao sat

va khao sat hién tridong dé x4c dinh mic tiéu hao ning lwong trung

binh, chénh léch giita cic nhém cong suit, khu vic.
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Phéin tich, danh gia tinh hinh s dung ning lwvgng trong san xuét
clanhke va xi ming tai Viét Nam, tit &6 nhan dién céc yéu t6 anh huéng
chinh dén hiéu suét ning luong.

Téng hop va dbi chiéu véi cac két qua, kinh nghiém quéc té dé
x4c dinh mitc d6 tiét kiém ning lvong cta nganh xi ming Viét Nam.

banh gia co ché, chinh sach hién hanh vé sit dung nang luong
tiét kiém va hiéu qua trong nganh xi ming, qua dé d& xuét cac giai phap
va khuyén nghi nhdm thdc déy tiét kiém ning long va giam phat thai
khi nha kinh.

3. Két qua va thao luan

3.1. Tinh hinh tiéu thu ndng lwgng trong sdn xudt clanhke
3.1.1. Tiéu thu nhiét ndng

Két qua khao sét tai cic nha may xi ming cho thiy mifc tiéu hao
nhiét ning trung binh san xuét clanhke khoang 824 kcal/kg clanhke.
Tuy nhién, c6 sy chénh 1éch déng ké giita cac day chuyén, phu thudc
chtt yéu vao cong sut thiét ké, cong nghé san xuit, mic do hién dai
ctia thiét bi va didu kién van hanh.

Véi day chuyén cé cong suit nhd (< 2.500 tAn clanhke/ngay),
mtc tiéu hao nhiét nang trung binh khoang 887 kcal/kg clanhke. bay
thuwong la cac day chuyén cili, cong nghé lac hau, hiéu suét thiét bi trao
dbi nhiét thap, tdn thit nhiét qua vo 16 va khi thai 16n.

Véi day chuyén cong suit trung binh (2.500 — < 4.000 tin
clanhke/ngay), m@c tiéu hao nhiét ndng vao khoang 849 kcal/kg
clanhke. Nhém nay di c6 cai thién vé hiéu suét trao dbi nhiét va téi vu
van hanh nhung van chwa dat mic tiét kiém cao.

V6&i day chuyén cong suit 16n (4000 - < 6.000 tin
clanhke/ngay), tiéu hao nhiét ning trung binh giam xubng 804 kcal/kg
clanhke, nh& stt dung thiét bi thé hé méi, hé théng cyclone nhiéu ting
va mdy lam ngudi hiéu suét cao.

bang chi ¥, cac day chuyén rat Ién (> 6.000 tin clanhke/ngay)
c6 mtc tiéu hao chi khoang 771 kcal/kg clanhke, twong dwong véi mitc
tién tién trong khu viee chau A, phan anh kha ning tiét kiém ning lwgng
16 rét nh cong nghé ddng b, tu dong héa cao va tan dung tdi da nhiét
thai. Bidu d6 tiéu hao nhiét ning trung binh theo nhém céng suit duoc
dua ra trong Hinh 3 duéi day.

800
600
400

200

Tiéu hao nhiét nang (kcal/kg clanhke)

= 2.500 tan/ngay 2.500-4.000 tén/ngay 4.000-6.000 tan/ngay > 6.000 tén/ngay
Nhém cong sudt day chuyén (tén clanhke/ngay)

Hinh 3. Biéu dd tiéu hao nhiét ning theo nhém céng suét clanhke.

Nhin chung, mitc tiéu hao nhiét néng cé xu hudng giam khi cong
suét day chuyén ting, diéu nay phit hop v&i diic diém kinh té theo quy
mo va mitc d6 hién dai héa ctia thiét bi. Xu hwéng nay cho thiy viéc
diu tv nang cAp hoic thay thé cac day chuyén céng suit nho, lac hau
sé 12 hudng di cin thiét dé giam tiéu hao ning lwong va phat thai CO,
trong nganh xi méng Viét Nam.

3.1.2. Tiéu thu dién ndng

Két qua khao sat tai cic nha méy xi ming cho thiy mtc tiéu hao
dién ning trung binh trong san xuit clanhke khoang 61,8 kWh/tin
clanhke. Tuy nhién, c6 sy chénh 1éch r6 rét gitta cac day chuyén, phu
thudce chit yéu vao quy mé céng sudt, mitc d6 tv dong héa, hiéu suit
thiét bi nghién va hé théng quat, bom, vén chuyén.

Day chuyén cong sudt nho (< 2.500 tin clanhke/ngay): muc tiéu
hao dién ning trung binh khoang 70,4 kWh/tin clanhke. D4y thudng
14 cac day chuyén cii, trang thiét bi dd v4n hanh l1au nim, tén that dién
ning 16n, hé théng nghién va quat gi6 c6 hiéu suit thip.

Day chuyén coéng suét trung binh (2.500 - < 4.000 tin
clanhke/ngay): mifc tiéu hao khoang 64,5 kWh/tin clanhke, di c6 cai
thién nho ning cAp mét sb thiét bi va cai thién ché d6 van hanh, tuy
nhién vin con tidm ning tiét kiém dang ké.

Day chuyén céng suit 16n (4.000 — < 6.000 tin clanhke/ngay):
mitc tiéu hao giam con khoang 59,2 kWh/tin clanhke, phan anh hiéu
qua ctia viée st dung hé théng nghién ding, quat bién tin, va diéu
Khién ty dong.

Day chuyén céng sut rit 16n (> 6.000 tAn clanhke/ngay): mtc
tiéu hao dién ning chi khoang 56,6 kWh/tAn clanhke, ttong duong véi
mifc tién tién trong khu vite, nhd 4p dung céng nghé dong b, hé théng
van hanh téi vu, va mitc d6 tv déng hoa cao.

Nhu véy, miic tiéu thu dién ning c6 xu hudng giam theo quy mo
cong sudt day chuyén, thé hién lgi thé ctia cac day chuyén hién dai, c6
mtc d6 tich hop céng nghé cao. Cac diy chuyén quy mé nhé vn 1a
nhém c6 tiém nang tiét kiém nang lugng dién 16n nhét, déc biét néu
dugce diu tu cai tao hé théng nghién, quat gi6, va didu Kkhién tu dong
héa. Biéu dd so sanh tiéu hao dién ning trung binh theo nhém céng
sut dugc néu trong Hinh 4 duéi day.

[=1] ~
=] =]

wu
=)

[ w
=] =]

-
=)

Tiéu hao dién nang (kWh/tan clanhke)
£y
(=]

=< 2.500 tén/ngay  2.500-4.000 tan/ngay 4.000-6.000 tan/ngay

Nhdém céng suat day chuyén (tan clanhke/ngay)

> 6.000 tan/ngay

Hinh 4. Biéu dd tiéu hao dién ning theo nhém cong suét clanhke.
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3.2. Tinh hinh tng dung cdc gidi phdp tiét kiém ndng lwong trong sdn xudt

clanhke xi mdng

Trong nhitng nim gin d4y, nganh cong nghiép xi ming Viét Nam
da c6 nhiéu nd luc trong viéc nang cao hiéu qua st dung ning lvong,
dic biét trong khau san xuét clanhke, vén 12 céng doan tiéu tén ning
lwgng 16n nhit trong toan bd diy chuydn san xudt xi ming.
Céc giai phap tiét kiém ning lwvong dwgc trién khai kha da dang, ti cai
tién thiét bi, cong nghé, dén quan 1y van hanh va s dung nhién liéu
thay thé. C6 thé phan thanh bén nhém chinh nhv sau:

3.2.1.  Gidi phdp dbi méi cong nghé va thiét b

Céc nha méy d3 va dang dau tu thay thé, nang cip day chuyén
san xuét theo huéng hién dai, ddng bo, st dung cong nghé 16 quay, hé
thdéng trao dbi nhiét 5-6 ting cyclone, may lam ngudi clanhke kiéu ghi
hiéu sut cao, gitip giam tiéu hao nhiét ning tir 30-60 kcal/kg clanhke.

Nhiéu don vi di thay thé cac dong co va quat gi6 cong suit 16n
bing loai hiéu sut cao, c6 bién tan (VFD), tiét kiém tit 10-20 % dién
nang tiéu thu.

Viéc tr dong héa day chuyén duge ddy manh théng qua hé théng
diéu khién trung tdm (DCS, SCADA), gitp téi wu van hanh, duy tri én
dinh nhiét d6 va ap sudt, tit d6 giam tdn thét ning ligng va nang cao
chét lwong clanhke.

3.2.2 Gidi phdp tdn dung va thu hdi ndng lwong thdi
Mot trong nhitng giai phap ndi bat 1a 1ip dit hé théng phat dién
tan dung nhiét thai (WHR).

Pén nim 2024, 36 day chuyén di dwa vao van hanh hé théng
WHR, v&i téng cong suét phat dién dat khoang 259 MW, gitip tiét kiém
trung binh 25-30 % dién ning tiéu thu trong san xuft clanhke.

Ngoai ra, hién c6 22 day chuyén khic dang trong qua trinh diu
tw va 18p dit, dy kién van hanh giai doan 2025-2028, v6i téng cong
suét phat dién khoang 140 MW.

Mot s6 nha méy dién hinh dp dung hiéu qua hé théng WHR: Xu4n
Thanh, Biat Son, Long Son, Vissai, Song Lam, Insee, Ha Tién 2.2.

Bén canh phat dién, nhiéu nha may con tan dung khi néng tw
thap trao d6i nhiét va may 1am ngudi clanhke dé siy nguyén liéu, than
hoic phu gia — g6p phin giam d4ng ké tiéu hao nhién liéu than.

3.2.3. Gidi phdp qudn ly va tbi wu héa vdn hanh

Nhiéu nha méay di 4p dung hé théng quan 1y ning luong theo
tiéu chudn ISO 50001, ddng thdi thire hién kiém toén ning lwvgng dinh
ky, x4c dinh diém tdn that va xay dung cac chi tiéu tiéu thu ning lwvgng

chudn héa cho titng diy chuyén.

Viéc t6i vu van hanh 16 nung, méy nghién, quat va bom dugc
thie hién thiedng xuyén nhim duy tri ché d6 6n dinh, giam dién ning
khéng tai va ton thit co hoc.

Céc don vi tién phong nhu Vicem Hoang Thach, Nghi Son, Insee,
Xuén Thanh, Long Son da dat dugc hiéu qua ro rét, giam tit (5-10) %
tdng ning lvong tiéu thu so véi giai doan 2015-2020.

3.2.4. Gidi phdp st dung nhién liéu thay thé

Pén nim 2024, dd c6 15 day chuyén trong ca nude trién khai st
dung nhién liéu thay thé nhu rac thai céng nghiép, rac thai nong nghiép,
biin thai, va chét thai nguy hai.

Ty 18 thay thé (TSR) phd bién dat (15-25) %, mot sb nha may dat
miic cao nhv Thanh Cong (35 %), Bit Son (25 %), Ha Tién 2.2 (10 %).

Viéc st dung nhién liéu thay thé khéng chi gitp giam tiéu hao
nhiét niing ti (20-50) keal/kg clanhke, ma con gép phin giam phét thai
CO, tit (5-15) %, phit hop v&i 16 trinh chuyén dbi xanh va phat trién

bén vitng ctia nganh.
4. Kétluan

Két qua khao sit va phan tich cho thiy nganh céng nghiép xi
ming Viét Nam van 1a mot trong nhitng linh viic tiéu thu ning liong
161 nhét trong khéi cong nghiép, diic biét & cong doan san xuit clanhke.
Mt tiéu hao nang lvgng trung binh hién nay dat khoang 817 kcal/kg
clanhke va 61,6 kWh/tin clanhke, tiém cin véi mic tién tién ctia khu
viee chau A nhung van con cao hon so v&i cic nuée phat trién nhuw Nhat
Ban, EU va Hoa Ky. Sy chénh léch nay cht yéu dén tir ty 1& 16n day
chuy@n cong suét nho, cong nghé cii, hidu sut trao ddi nhiét va thiét bi
dién con han ché.

Trong nhifng nim gin day, nhiéu nha méy xi ming trong nuée
da nd lyc diu tu, cai tién cong nghé, 4p dung hé théng thu hdi nhiét
thai (WHR), st dung nhién liéu thay thé va trién khai hé théng quan ly
ning lgng theo tiéu chuén ISO 50001, gép phin giam déng ké mtc
tiéu hao ning long va phat thai CO,. Tuy nhién, dé dat dugce cac muc
tiéu ctia Chién lwoc phat trién vat lieu xdy dung Viét Nam dén nim
2030, dinh hwéng 2050, nganh xi ming can tiép tuc:

- D4y manh d8i m&i cong nghé: wu tién thay thé, hién dai héa
céc day chuyén coéng suit nhé, ning cip hé théng trao dbi nhiét, may
lam ngudi va quat gi6 hiéu suét cao.

- Téng cuong tin dung va thu hdi ning lvgng thai, mé rong lip
dit hé théng phét dién WHR tai 100 % day chuyén c6 cong suit =
2.500 tin clanhke/ngay.

- M0 rong st dung nhién liéu thay thé (biomass, rac thai, bin
thai cong nghiép) dé giam tiéu hao nhiét ning va phat thai cacbon.

- Ting cudng quan 1y va sb héa van hanh, 4p dung céc hé théng
didu khién ty dong, gidm sat ning ligng theo thdi gian thite nhim t6i

wu toan bd qua trinh san xuit.
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- Hoan thién co ché chinh sach khuyén khich tai chinh xanh va

h trg' dAu tw d6i méi cong nghé, tao dong e cho doanh nghiép tham

gia chuyén d6i ning lvgng bén vitng.

Nhu vay, viéc sit dung ning lwgng tiét kiém va hiéu qua trong

san xuit xi ming khéng chi mang lai loi ich kinh té cho doanh nghiép

ma cdn gép phin quan trong trong viéc giam phét thai khi nha kinh,

d4p ng muc tiéu phat trién bdn vitng va cam két giam phat thai ctia
Viét Nam dén nam 2050.

Tai liéu tham khao
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