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B&i canh can kiét tai nguyén, 6 nhidm méi truong va bién dbi khi hau doi héi sy chuyén ddi tit mé hinh kinh
té tuyén tinh sang m6 hinh kinh té tuin hoan (KTTH). Nganh san xuét vat liéu xay diwng (VLXD) 14 mét trong
cdc nganh c6 mic tiéu thu tai nguyén va phat thai khi nha kinh 16n. Bai bao téng hop két qua didu tra, khao
s4t va phén tich nhdm danh gi4 hién trang, tiém ning 4p dung KTTH trong céc tiéu nganh VLXD tai Viét
Nam (xi ming, gbm s@, kinh xay dung, gach 6p lat, gach nung va khéng nung), ddng thoi dé xuét giai phap
v 16 trinh trién khai phit hop véi béi canh quéc gia. Két qua nghién citu chi ra: (i) nganh VLXD ¢6 tidm
ning 16n trong viée st dung cac loai chit thai cong nghiép 1am nguyén liéu, nhién liéu thay thé; (ii) viéc ap
dung KTTH c6 thé giam phét thai CO,, tiét kiém tai nguyén va chi phi xt I chét thai; nhung (iii) van tén
tai nhidu rao can ky thuat, phap 1y va thi triudng. Trén co s& két qua phan tich, bai bio dé xut mot bo giai
phép ddng bd v& chinh sich, céng nghé, quan Iy va tai chinh ciing 16 trinh ba giai doan (2025-2030: thi
diém; 2030-2040: m& rong; 2040-2050: tich hgp va hoan thién). Cac kién nghi cu thé nhim muc tiéu tao
thuén 1gi cho viéc dwa KTTH vao thuc tién san xut VLXD tai Viét Nam, gép phin dat cic muc tiéu phat

trién bén vitng va cam két giam phat thai quéc gia.

ABSTRACT

Circular economy
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Roadmap

The depletion of natural resources, environmental pollution, and climate change necessitate a transition from
the linear economic model to the circular economy (CE) model. The construction materials industry is among
the sectors with high resource consumption and greenhouse gas emissions. This paper synthesizes
investigation, survey, and analytical results to assess the current situation and potential for CE
implementation across sub-sectors of Vietnam’s construction materials industry (including cement, ceramics,
construction glass, tiles, fired bricks, and unfired bricks). It further proposes appropriate solutions and a
roadmap aligned with the national context. The research findings indicate that: (i) the construction materials
industry has substantial potential for utilizing various types of industrial waste as alternative raw materials
and fuels; (ii) the adoption of CE can reduce CO, emissions, conserve resources, and lower waste treatment
costs; however, (iii) there remain significant technical, legal, and market barriers. Based on these findings,
the paper proposes an integrated set of policy, technological, managerial, and financial measures, along with
a three-phase roadmap (2025-2030: pilot phase; 2030-2040: expansion; 2040-2050: integration and
optimization). Specific recommendations are provided to facilitate the practical implementation of the
circular economy in Vietnam’s construction materials production sector, contributing to the achievement of

sustainable development goals and national emission reduction commitments.

1. Gi6i thidu

VLXD ting nhanh, din t&i khai thac khoang san, tiéu thu ning lugng
va phat thai khi nha kinh & méic déng ké.

Trong bbi canh tai nguyén thién nhién suy giam, viéc khai thac
va stt dung nguyén liéu thé phuc vu nganh san xuit VLXD dang dit ra
nhitng thach thitc 16n vé méi tredng va an ninh tai nguyén. Trén pham
vi toan clu, cdc béo cdo chuyén nganh chi ra ring néu tiép tuc theo mé
hinh kinh té tuyén tinh thi nhu cAu tai nguyén sé gia ting manh va vitgt
qué kha ning hdi phuc ctia hé sinh théi. Tai Viét Nam, ting trudng

nganh xiy dung trong nhitng nim gin day dat mitc cao khién nhu ciu
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Trudc hién trang d6, KTTH dugc xem 12 mét hwéng di chién luge
dé giam phu thudc vao nguyén liéu so cip, giam phat thai, ddng thdi
tao gia tri tit cht thai thong qua tai sit dung, tai ché va ddng x 1y [1].
Muc tiéu ctia bai bao nay 14 trinh bay két qua téng hgp va phan tich,
nhim: (i) m6 ta hién trang st dung nguyén nhién liéu va xi 1y chit thai
trong nganh VLXD tai Viét Nam; (ii) d4nh gia tidm niing st dung chit

thai 1am nguyén, nhién liéu thay thé; (iii) xdc dinh rao can va yéu t6
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thic day; va (iv) & xuét 16 trinh, giai phap k§ thuét - chinh sach dé
thyc hién KTTH trong nganh.

2. Co s& ly thuyét va kinh nghiém quéc té
2.1. Khdi niém va nguyén tdc co bdn ctia KTTH

KTTH 14 md hinh kinh té trong d6 céc hoat dong thiét ké, san
xudt, tiéu ding va dich vu dugc tb chitc nhim giam khai thac nguyén
liéu, kéo dai vong ddi san phdm, han ché chit thai phat sinh va giam
thiéu tic déng x4u dén méi trudng [2]. Cac nguyén tic cbt 16i bao gdm:
(i) wu tién giam va tiét kiém nguyén liéu dAu vao; (ii) duy tri gia tri cao
nhét ctia san phim va vat liéu thong qua sita chita, tai ché, tai san xuét;
va (iii) thiét ké san pham c6 tinh bén vitng, d& tach roi, d& tai ché. Dbi
v6i nganh VLXD, céc chién luwgce chi yéu gbm giam tiéu thu clinker
trong xi mang, s dung phu gia khoang (tro bay, xi), st dung vat liéu
khéng nung, dwa vat liéu tai ché vao hdn hop bé tong va gach, ciing

nhv 4p dung céng nghé ddng xt 1y chit thai trong 16 nung xi ming.

Nguyén ligu tho San xuét Xay dwng

T N

<
Hé théng san pham tiép theo Pha d&

Hinh 1. So dd t6m tit mo hinh KTTH trong nganh VLXD.

2.2. Kinh nghiém trong trién khai KTTH tai mét s6 quéc gia trén thé gidi

Cac qubc gia thidng trién khai KTTH theo hai cch tiép can co
ban: (i) tip can theo hé théng nén kinh té, titc 1a xay dung vong tudn
hoan vat liéu & cAp thanh phé, khu cong nghiép, viing véi sy lién két giita
cac nganh; va (ii) tiép can theo nhém nganh, san phdm hoic vat lidy, tifc
12 wu tién tip trung vio mot s6 vat liéu trong diém (vi du nhra, kim loai,
x4y difng) va cdc nganh lién quan dé dat hiéu qua nhanh. Vi du, Trung
Qubc ap dung mé hinh da cip d6 (vi mé - trung mé - vi mé), trong khi
nhidu nude EU vira trién khai cac chinh sach & cAp lién minh viva khuyén
khich céc sang kién cAp qubc gia va dia phuong theo titng nganh.

Lién minh chau Au (EU) d3 phat trién “Ké hoach hanh dong kinh
té tudn hoan” (Circular Economy Action Plan) [3], trong d6 x4y ding
chinh sach hd trg thiét ké sinh thai, ting ty 1é tai ché, quan 1y chét thai
x4y ding va khuyén khich mua sim cong xanh. Yéu ciu céng bd théng
tin vong doi san phém (LCA/EPD) dugc tich hop dan vao cac tiéu chuin
san pham xay ding, ddng thi EU khuyén khich 4p dung chi sé chi phi
moi triedng (MKI) dé do ludng tic ddng méi trudng cta vat lidu.

Tai Nhat Ban, hé théng phap luat va quan Iy vé tai ché duoc hoan

thién, ty 1é tai ché kim loai va céc vat liéu céng nghiép cao; cac chi s6
v& niing suft tai nguyén dwoc 4p dung dé do ludng tién trinh chuyén
dbi. Tai Ha Lan va Thuy Pién, mé hinh khu cong nghiép sinh thai va
phéat trién chudi cung Ung tudn hoan di duoc trién Kkhai t¥ 1au, tap
trung vao chia sé ning lwvgng, vat lidu va x( 1y chit thai chung gitta cac

doanh nghiép.
2.3. Tiéu chi chung trong ddnh gid thu'c hién KTTH

Dva trén sy téng hop tit cac hé théng danh gia quéc té nhu LCA,
EMF, Level(s), BCI, ISO 59020 [4, 5, 6, 7, 8], cac tiéu chi chinh trong
danh gid mic d6 thyc hién KTTH trong san xut VLXD c6 thé chia thanh
6 nhém:

1. Hiéu qua st dung tai nguyén: Ty 1& nguyén liéu tai ché, tai sit
dung; Ty 1é tiét kiém nguyén liéu thé; Hiéu qua khai thac & logistics.

2. Hiéu qua ning lugng & phat thai: Nang lugng tiéu thu / don
vi san pham; Ty 1 ning lgng tai tao; Phét thai CO,, bui, khi thai.

3. Quan Iy nudc & chét thai: Ty 1é nuwéc tai sit dung; Ty 1é chit
thai tai ché noi bd; Lgng phé pham duwa di chén 14p.

4. Thiét ké san phdm tudn hoan: Kha ning thdo d&, tai stt dung, tai
ché; Po bén va vong doi san phém; Vat liéu c6 thé tach r&i / modular.

5. Chudi cung tng va vong d&i: Ngudn nguyén liéu tudn hoan; Hé
théng thu hdi san phim; Ty 16 san phdm c6 chiing nhan EPD / nhan xanh.

6. Quan tri, kinh t& & xa héi: Chinh sich KTTH; Biu tu nghién
citu tuiin hoan; Viéc 1am xanh, lgi ich x& hoi; B4o cdo minh bach & cong
bb dit lidu.

Nganh san xuét VLXD c6 dic thi 13 tiéu thu nhidu tai nguyén,
ning lwgng va phat thai cao, nhing ddng thoi ciing 6 tidém ning 16n
trong 4p dung KTTH théng qua tai sit dung phé thai, tiét kiém ning

lvong va kéo dai vong doi san pham.
3. Phuong phap nghién ciu

Nghién cttu nay két hop ca phwong phap dinh tinh va dinh lugng
@& dam bao tinh toan dién ctia phén tich. C4c budce chinh bao gdm:

- Thu thap va phén tich tai liéu: Téng ho'p cdc vin ban phap luit,
chién lugc quéce gia, tiéu chudn ky thuit (TCVN, QCVN), bdo cdo nghién
cliu trong nuéc va quéc té lién quan dén KTTH va san xudt VLXD.

- Khdo sat didu tra thuc dia: Tién hanh phéng vin va khao sat
bing bang ciu hoi véi mot miu dai dién gdm cic co s& san xudt xi
ming, gbm stt, kinh x4y dung, gach &p lat, gach nung va khong nung
trén pham vi ca nuée. Muc tiéu 1a thu thap dit liéu vé quy trinh san
xuit, lwgng nguyén liéu, lwong va tinh chit chét thai phat sinh, phiong
thtéc xt 1y hién tai, va kha ning tiép nhan nguyén liéu phu pham.

- LAy mAu va phan tich: LAy miu tro bay, xi, thach cao, bin va
mot s6 chét thai dic thil tif cdc nha may tiéu biéu, tién hanh thi nghiém
céc théng sb héa hoc (pH, ham ligng kim loai ning, ham 4m), dic tinh
co 1y khi 4p dung cho san phdm VLXD, va kiém tra céc chi tiéu an toan

(phéng xa, cac hop chét hitu co doc hai néu c6).
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- Tham vAn chuyén gia va hoi thao: TS chitc hdi thao véi cac
chuyén gia trong linh viee VLXD, méi tredng va chinh sach dé thao luan
vé két qua phan tich, d kha thi k§ thut va cac giai phap thuc tién.

- Phan tich tiém ning: Stt dung dit liéu khao sat va thit nghiém
@& danh gia kha ning thay thé nguyén liéu so cAp bing nguyén liéu phu
pham trong titng tiéu nganh, ciing nhu wéc tinh quy mé tiém ning tiét
giam phat thai va chi phi x ly.

Qua trinh nghién cttu tuin thi nguyén tic khoa hoc, minh bach
va c6 kiém ching thue nghiém, dam bao cic khuyén nghi xut phat tir

bing chitng.
4. Han ché nghién ctu

- Pham vi va do sau phan tich: Pham vi rong, mang tinh tong
hgp va dinh huéng, chuva di sdu vao dac thu cong nghé, quy mé san
xuét va diéu kién kinh té - k§ thuat khac nhau gitta cac loai hinh co 6.

- 86 liéu khao sat: Ba tién hanh khao sat, diéu tra tai 27 co' s¢
san xuit va gii phiéu diéu tra t6i 197 don vi trén toan qubc. Tuy vay,
so v&i quy mo va mitc do phan tan clia toan nganh, s lwong mai chi
mang tinh dai dién.

- D liéu dinh lugng: Chua thuc hién cac phan tich nhu danh
gia vong doi san phdm (LCA), can bing vat chit — ning lwong chi tiét
hay lugng héa mitc giam phat thai khi nha kinh cho tittng kich ban.

- P& xuit mé hinh: Chi dinh hwéng chién lvge va chinh séach,
chua kiém chting thong qua cic mé hinh thi diém quy mé 16n hoic
danh gia thuc nghiém dai han.

- Danh gia thi trudng: Nghién ctu tap trung cha yéu vao khau
san xudt va quan 1y tai nguyén — chit thai, cac yéu tb vé thi truong tiéu
thy, hanh vi ctia cht dAu tw, nha thiu va ngudi sit dung cudi ciing d6i
v6i cdc san pham VLXD tudn hoan chwa duoc xét dén.

- Téc d6ng ctia chinh sach: Nghién cttu da ra soat diy du khung
phép 1y hién hanh, song chwa tinh dén tic dong cu thé cua cdc chinh
sach nay dbi v6i chi phi san xuét, ning luc canh tranh ctia doanh nghiép

va hiéu qua chuyén d6i mé hinh san xuét theo titng giai doan.

5. Hién trang st dung nguyén nhién lidu va xi 1y chét thai trong
nganh VLXD

Hién nay Viét Nam dang d6i mit v6i tinh trang phét sinh lwvong
16n chét thai rin va nhu ciu ning lwgng cao trong san xuét. Cu thé,
tdng lwong réc thai nhiva wéc tinh khoang 1,83 triéu tAn/nam; chit thai
rin sinh hoat khoang hon 61.000 tin/ngay, trong d6 khoang 71 %
(twong duong ~43.000 tin/ngay) duge xit ly bang phwwong phap chén
14p [9]. V& niing lvong, Viét Nam da phai nhap khiu than ti nim 2015
va c6 du bao nhu ciu nhap khAu than c6 thé tang manh dén nam 2030.
Bén canh d6, hé théng kiém ké qudc gia cho thiy phat thai nganh san
xuét VLXD dugc dy bao dat khoang 150 triéu tdn CO, twong duong
vao nim 2030 va ting 1én khoang 148 triéu tn CO, twong duong vao
nam 2050, trong d6 san xut xi ming chiém ty trong 16n (wéc khoang

70 % trong nhém nganh nay) [10].

Trong nhitng nim gan ddy, sy ting trudng nhanh clia nganh xiy
dung v6i miic ting cao dén 9,62 % [11] di kéo theo nhu ciu VLXD ting
dan. Piéu nay din t6i viéc ting khai thac khodng san (da voi, dét sét,
cat soi) va tiéu thu niang lvong dang ké, dic biét trong céc qua trinh

nung va siy.
5.1. Nganh xi mdng

Ty 1& sir dung Xi nhiét dién lam phu gia khodng tai cdc don vi san xuat
xi mang tir nam 2022-2024

Xi mang Bim  XI mang Xi mang Ximang XimangAn Ximang Mai VissaiNinh Ximang Ha  Xi mang
Xuan Thanh  ChinFon  Xudn Thanh  Giang son Binh Long VICEM Hai
Quang Nam Phong

Nam
Hinh 2. Ty 1& st dung xi nhiét dién tai cic co s& san xuit xi ming
t* nam 2022-2024 [13].

Nganh xi mang la linh vuc tién phong trong dp dung mo hinh
KTTH nh¢ kha ning hip thu khéi lwgng 16n chit thai cong nghiép lam
nguyén, nhién liéu thay thé do dic thit céng nghé c6 kha ning ddng xi
1y chét thai trong 16 nung clinker & nhiét d6 cao. Thanh phin nguyén
liéu cht yéu trong san xuét xi ming gdm: da voi (80 %), dAt sét (15 %),
phu gia didu chinh (5 %) nhu quiing sit, boxit, tro bay hodc xi thép.
Trong d6, tro bay va xi 10 cao ¢6 thé thay thé mot phin dang ké dit sét
hodc clinker — nh® cha ham lugng oxit silicat va aluminat cao, gép
phan giam tiéu thu tai nguyén thién nhién va giam phat thai CO,.

Hién nay, céc doanh nghiép di st dung cac loai phé thai nhu tro
bay, xi nhiét dién, xi 10 cao, thach cao nhén tao, bun thai va xi thép
trong phdi liéu san xut clinker va xi ming. Muc tiéu dén nim 2030, ty
1¢ clinker trong xi ming giam xudng con khoang 65 %, ddng th&i nang
ty 16 st dung nhién liéu thay thé 1én trén 15 % [12].

V& nhién liéu, cic co' s& san xuét dang chuyén déi manh mé ti
than d4 sang cac ngudn ning lvgng thay thé nhu: rac thai sinh hoat da
xtt 1y (RDF), nhita phé thai, bin thai céng nghiép, vé trau, 16i ngd, va
sinh khéi. Muc tiéu dén nim 2030, ty 1& ning long thay thé dat 15-20
% tdng ning lwong tiéu thy, twong dwong giam khoang 20-25 % phat
thai khi nha kinh so v&i hién nay [14]. Tuy nhién, nganh van dbi mit
v6i nhiéu thach thitc nhut céng nghé xit 1y chuwa ddng b, thiéu tiéu
chuén ky thuat o rang, chi phi logistics cao va ngudn cung chit thai

khéng én dinh.
5.2. Nganh st vé sinh

Nganh st vé sinh 12 mot trong nhitng phan nganh tiéu bidu cua

cong nghiép VLXD, v6i san luwgng chiém khoang 20-25 % gia tri san
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xuét nhém vat liéu gbm sit tai Viét Nam [15]. San pham bao gdm bdn
cAu, chu rita, bdn tim, tiéu nam — ni, va phu kién gbm st k§ thuat,
phuc vu nhu ciu dan dung va xuét khiu. Pic trung ctia nganh 13 st
dung nhiéu nadng lugng, tiéu ton tai nguyén thién nhién va phét sinh
lvong chét thai dang ké trong céc cong doan db rét, trang men va nung.

Nguyén liéu chinh ctia san xuét sit vé sinh bao gdm cao lanh, dt
sét, fenspat, thach anh, silica va mot s6 phu gia tao mau, chét dién giai
va men phil. Ty 1 nguyén liéu thudng theo ty 1&: dét sét (35-40 %), cao
lanh (25-30 %), fenspat (20-25 %) va thach anh (10-15 %) [16]. Nganh
nay cin ngudn nhién liéu sach nén cic co s& san xudt sit dung nguyén
liéu khi ty nhién, LPG hodc CNG. Mdt sb doanh nghiép tién phong da
trién khai tai st dung nuéc thai cong nghiép, nang ty 1é tit 26 % (nim
2020) 1én 59 % (nam 2023) va dét muc tiéu dat 70 % trong cac nam tdi
[13]. M hinh nay cho thy kha ning giam tiéu thu nuéc sach va giam

chi phi van hanh nh& tuin hoan ndi bé dong nude thai.
5.3. Nganh kinh xdy dung

Nganh kinh xay dung la moét trong nhitng linh vuc tiéu thu nang
lwong 16n, nhung ddng thei ciing ¢ tiém ning tuin hoan cao nh& kha
ning tai ché hoin toan nguyén liéu ma khéng 1am suy giam tinh chét vat
1y, héa hoc ctia san pham. San xuét kinh xay dyng chit yéu dya trén hén
hop phéi liéu gém cét silica (70-72 %), soda (13-14 %), da voi (10 %),
dolomit, va mot Ivong nhoé sunfat hosc chlorid @ khit bot khi. Qu4 trinh
nu chay dién ra & nhiét 6 rit cao (khoang 1.500 °C), tiéu tén nhidu nang
lwgng. Tuy nhién, néu st dung thily tinh tai ché, ning liong tiéu thu cé
thé giam déng k&. Ty 1é thiy tinh tai ché trong phéi liéu & nuéc ta hién
nay dat khoang 15-20 %, ngoai ra, toan bd ltgng kinh vun va san phdm
16i phat sinh trong qua trinh san xuit déu dwoc thu hdi va tai sit dung
lam nguyén liéu diu vio. V& nhién liéu, cic co s& san xut chi yéu st
dung nhién liéu khi héa long (LPG, CNG) hoic diu FO/DO.

5.4. Nganh gach gbm op ldt

Nganh gach gbm &p 14t 14 mot trong nhitng linh vite phét trién
manh trong céng nghiép VLXD Viét Nam, san phdm duge stz dung rong
rdi trong xdy dung dan dung va xuét khau. Nguyén liéu chinh bao gdbm
dAt sét, cao lanh, fenspat, bot da voi, silica va mét sb phu gia nhu talc
hoic dolomit. Qua trinh san xuét ¢6 cac cong doan: Chuén bi va phéi trén
nguyén liéu; Tao hinh (ép ban kho hoac ép wét); Séy; Trang men; Nung &
1.150-1.220 °C; Phan loai vA déng géi. Trong san xuét gach gém &p l4t,
nhién liéu phé bién 14 than, LPG, CNG va sinh khéi (v6 hat diéu, ctii triu,
ba didu). Miic dit viée ding sinh khéi gitip gidm phat thai CO,, nhung d6
4m va ning lwgng ctia sinh khéi khéng 6n dinh, ngudn cung phan tan va
chi phi van chuyén cao. Nhiéu doanh nghiép da ti st dung 100 % nudc
thai céng nghiép, bui thu dugc trong qué trinh trong phéi liéu, tao hinh.
Nhiéu co s& da thu hdi va téi sit dung nwde thai sinh hoat sau xtt 1y, qua

d6 ning cao hiéu qua tuin hoan tai nguyén nuéc.

5.5. Nganh gach khéng nung

Gach khong nung 12 san phdm c6 tiém ning 16n trong dinh huéng
KTTH nh¢ st dung chit thai. Cac loai gach khong nung phé bién gdm
gach xi ming — cbt liéu, gach bé tong bot (AAC), gach bé téng khi chirng
ap, va gach geopolymer. Nguyén liéu chinh thudng bao gdbm mat d, xi
mang, cat, ¢4 voi nghién, thach cao va nuée. V& quy trinh céng nghé,
san xuft gach khong nung cha yéu gdm cac cong doan: (1) Chuén bi va
phéi trén nguyén liéu, (2) Ep dinh hinh bing may rung hoic ép tinh,
(3) Dudng ho ty nhién hodc hip hoi nwée, va (4) Liu kho, kiém tra
chét lvong. Gach khéng nung c6 thé tiét kiém 70-80 % ning ligng so
vGi san xuét gach nung [17].

bic biét, nhidu co s¢ da thay thé mét phin nguyén liéu bing tro
bay, xi nhiét dién, xi thép, ba thai tit khai thidc khodng san hoidc gach
phé ph3m nghién min, gitp ting kha ning lién két va giam chi phi
nguyén liéu diu vio... Tuy nhién, qua trinh trién khai mé hinh tudn
hoan trong nganh gach khéng nung vin gip nhiéu han ché va thach
thitc. Mt sb doanh nghiép con e ngai viéc st dung chét thai cong
nghiép c6 thé anh hwéng dén chat lugng co 1 clia san phdm, dic biét
12 d6 bén nén, d6 hit nwde va kha ning chiu va dap. Ngoai ra, thiéu
tiéu chun k§ thudt va co ché chitng nhén san phim téi ché ciing khién
doanh nghiép khé tiép can thi trudng. Mot sé dia phiong c6 ngudn tro
bay va xi 16n nhung lai cach xa cic co s& san xuét, din dén chi phi vin

chuyén cao va giam tinh kinh té ctia mé hinh.
5.6. Nganh gach nung

Nganh gach nung 12 tiéu nganh c6 truyén théng lau doi nhét, song
ciing 13 nganh tiéu thu tai nguyén dAt sét 16n. Phin 16n cic co s& st dung
dét sét ty nhién 1am nguyén liéu, nhung ngudn cung nay dang din can
kiét. Do d6, nhidu co s¢ da nghién citu sit dung tro bay, xi nhiét dién, xit
nghién va cac loai chit thai cong nghiép khac lam phu gia phéi tron.
Nhién liéu st dung trong 16 nung ciing dang chuyén dich dan ti¥ than da
va than cam sang diu thai, 16p xe, rac thai va sinh khéi c6 kha ning thu
hdi nhiét. Mét sb co so ciing tai st dung gach v&, bui loc va chit thai
chtta ning ligng gép phan giam chi phi va Iwgng chét thai phat sinh.

Tinh hinh str dyng chat thai cac nganh khac lam nguyén, nhién ligu tai cac
dom vi s3n xudt gach nung trong n3m 2024

-

30
20
00

Xi nghiép Trung Do Céng ty CP Gach  Congty TNHH  Cong ty TNHH Bdy Cong ty CP Vinh
Hoang Mai Kim Chinh Gach Kim frong Tién
Thanh Quéng Ninh

m Nguyén liéu Tro bay (%)
Ngur igu Xit nghign, xit théi (%)

Nguyeén liéu Xi nhigt dién (%)

Nhién ligu Sinh khéi (%)

mNhi&n liéu DAu thai (%) mNhién lidu Ldp xe (%)

m Nhién ligu Vai vun, réc thai khac (%)
Hinh 3. Tinh hinh st dung chét thai c4c nganh khéac 1am nguyén,

nhién liéu tai cdc don vi san xuit gach nung trong nim 2024 [13].
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6. Danh gia chung va xu huéng phit trién

Nhin chung, cdc nganh san xuit VLXD tai Viét Nam d3 c6 nhitng
budc tién dang ké trong viéc 4p dung cac mé hinh tai ché va tai sit dung
chét thai. Mét s6 nganh nhu xi ming, gach 6p lat va kinh xay dung da
dat ty 18 tai st dung chét thai, nwéce thai va phé pham tit 50 % dén 100

%. Tuy nhién, viéc trién khai mé hinh KTTH vin chua ddng bg, thiéu

Bang 1. Phan tich m6 hinh ma trdn SWOT cho nganh VLXD.

co s ha tAng k¥ thudt, thiéu tiéu chudn québc gia théng nhét va con gip
khé khin vé& ngudn cung chét thai ciing nhv chi phi van chuyén.
Trong giai doan t&i, nganh san xuit VLXD duoc dinh huéng ting
cwdng sit dung nguyén lidu téi ché, chét thai, phat trién ngudn ning
lwong sinh khéi thay thé nhién liéu héa thach huéng dén mé hinh san
xuét “xanh” — than thién méi trudng, gop phan giam phat thai, tiét kiém

tai nguyén va thiic ddy phat trién bén vitng.

A
biém manh

<A X
biém yéu

Nganh nén tang, quy mé 16n, dap ting nhu ciu xiy dwng va ha ting.
Mbt sb linh vire (xi ming, gach 6p lat) c6 cong sudt va trinh d6 cong
nghé kha cao.

Ngudn nguyén liéu ddi dao, cé tiém ning tin dung chit thai lam
nguyén liéu.

Khung phap 1y, chién lgc phat trién VLXD va KTTH ngly cang ro rang.

Tiéu hao nhiéu tai nguyén, ning lwong; phat thai CO, 16n.

Co6ng nghé khong ddng déu, nhidu co s& nhé 1é, lac hau.

Ap dung KTTH con han ché, chia ddng bo giita cdc tiéu nganh.

Gi4 tri gia ting san phim chwa cao, phu thudc thi tredng xay dung.

Co héi

Théch thitc

Xu hwéng phat trién VLXD xanh, KTTH, giam phat thai.

Nhu ciu diu tu ha ting, d6 thi héa tiép tuc gia ting.

Chinh s4ch wu dai cho du 4n xanh, st dung chét thai lam VLXD.

Co h6i m& rong thi triedng xuét khiu cho san phdm dép ¢ng tiéu chudn

moi tredng.

Yéu ciu ngay cang khit khe v& moéi tredng, phat thai va thué carbon.
Nguy co can kiét tai nguyén, xung dét méi truong - xa hoi.
Canh tranh gay git, du thita céng sudt & mot sb phan khic.

Rui ro tit bién déng thi trudng bat déng san va kinh té vi mo.

7. Tiém ning st dung chit thai 1am nguyén, nhién liéu thay thé

Viéc tan dung phu phadm céng nghiép va chit thai rin ti¥ cac
nganh c6ng nghiép khac lam nguyén liéu diu vao cho san xuit VLXD
duoc xem 12 cach trie tiép nhét dé hién thyc héa mé hinh KTTH. Céc
ngudn chit thai cé tiém ning tii st dung 16n nhit hién nay 1a tro bay,
xi déy, thach cao FGD, xi thép, biin thai céng nghiép, phé liéu gbm st

va manh vun kinh.
7.1. Tro xi nhiét dién

Tro bay va xi d4y 12 hai loai phu phim chinh sinh ra trong qua
trinh @6t than cta cdc nha may nhiét dién. Trung binh m&i nim, Viét
Nam phat sinh khoang 13-15 triéu tin tro, xi, trong d6 chi 50-60 %
duoc tai st dung, con lai phai chén 14p.

Tro bay c¢6 thanh phan chi yéu 13 SiO,, ALO., Fe,0, va CaO,
mang tinh pozzolanic - ¢6 kha nadng phan @ng véi Ca(OH), trong moi
truong 4m dé tao khodng chét bén vitng twong tu xi ming Portland.
Phan tich miu trong nghién ctu nay cho thay nhiéu loai tro bay tai Viét
Nam c6 dd min, ham lwgng LOI (Loss on Ignition) va ty 1€ SiO, + AlL,0,
+ Fe,0, > 70 %, dat tiéu chuén dé 1am phu gia khoang cho xi ming
hoic bé téng sau khi xit 1y so bd (phén loai, nghién min, khit tap).

Ung dung tro bay gitp giam ty 1¢ clinker trong xi mang tit 5-30
%, twong dwong giam phat thai CO, khoang 0,8 tin/tin clinker [18].
Ngoai ra, tro bay con dwge st dung lam chéit don trong gach khong
nung, gitp cai thién kha ning déng rin, ting cuong do nén va giam

khéi lwgng riéng clia san pham.

Xi day 1o (Bottom ash), do cé kich thwéc hat 16n hon, thuong
dugce st dung 1am vat liéu san 14p, nén dudng hodc phu gia trong san
xuét gach block va bé téng nhe. Cac két qua thit nghiém t cho thiy xi
déy sau xit 1y ¢6 thé thay thé 10-20 % cbt liéu min ma vin dam bao cac

chi tiéu co ly.
7.2. Thach cao nhdn tao

Thach cao FGD (Flue Gas Desulfurization gypsum) 13 san phdm
phu ctia qua trinh x@ 1y khi thai SO, tai cdc nha may nhiét dién dbt
than, ¢6 thanh phin héa hoc gin twong duong CaSO,2H,0 trong thach
cao tf nhién. Thach cao FGD c6 thé thay thé thach cao tu nhién trong
mot s6 san phdm VLXD, tuy nhién cin kiém soat ham lwong tap chit va
d6 4m. Ngudn thach cao FGD tai Viét Nam hién dat khoang 700.000 —
900.000 tAn/nim, tip trung & cic nhd may nhiét dién 1én nhu Vinh
Tan, Duyén Hai vi Hai Phong. Sau khi qua x 1j so bd (giam d6 4m,
loai tap chit va 4n dinh pH), FGD c6 thé thay thé hoan toan thach cao

ty nhién trong san xuét xi ming, tAm thach cao va vat liéu trang tri.
7.3. Bimn thdi, phé liéu gbm sit va mdnh vun kinh

Céc loai bin thai cng nghiép, phé phim gém sit va kinh v ciing
1a ngudn nguyén lidu thit cAp tiém ning cho san xult VLXD.

Bin thai tit qua trinh san xuit gdm s chtta nhiéu oxit silic va
alumin, c6 thé duge sdy kho, nghidn va bd sung vio phéi liéu than gém

hoic xi ming. Cac nghién cifu tai Viét Nam cho thiy viéc thay thé 5-
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10 % nguyén liéu bing bin thai nghidn min khéng anh hwéng dén
cwong do nén cta san phém [17].

Phé liéu gbm st va manh vun kinh c6 thé dugce nghién nhé 1am
phu gia trong san xuét gach khong nung, xi méang hoac vat liéu nén
dwong. Khi nghién min dwéi 75 pm, thay tinh thai thé hién tinh
pozzolanic, gitip ting cudng d6 va giam tinh thdm nuée ctia bé tong [16].

Mot sb thit nghiém dién hinh trong nghién ctu nay ciing chi ra
ring manh vun kinh va phé phim gém st sau xit 1y ¢6 thé thay thé 10—
15 % cbt liéu min trong bé tong va gach khong nung ma van dat tiéu
chuén k§y thuét (TCVN 6477:2016).

Ngoai ra, biin thai, phé liéu san xuét gém sit v manh vun kinh
6 thé duge nghién va tai sit dung trong hén hop nguyén liéu vai ty 1é
pht hop.

Viéc thay thé mét phan nguyén liéu so cAp bing phu phdm c6 thé
dem lai hiéu qua dang ké vé& méit moi tredng va kinh té: giam khai thac
khoang san, giam nhu cu ning lwgng so cip, tiét kiém chi phi xtt 1y
chét thai va giam phét thai CO,. Mtc thay thé kha thi tity thude vao

tinh chét phu phdm va yéu clu chét lvong san phdm cudi ciing.
8. Cac yéu ciu ky thuat va phap 1y khi st dung chét thai

Khung phap 1y lién quan di ¢é nhitng budc phat trién véi Ludt
Bao vé Moi truong 2020, Nghi dinh huéng din va mot sé quyét dinh
ctia Thi1 twéng Chinh phit lién quan dén xt 1y tro, xi va thach cao. Tuy
nhién, quy dinh k§j thuét cu thé cho titng loai chit thai khi lam nguyén
lidu thay thé con chwa diy dii; viée kiém dinh va cAp phép st dung vin
gip nhidu khé khin v& quy trinh va tiéu chudn.

Nhiéu doanh nghiép con e ngai st dung nguyén liéu phu phdm
do lo ngai v& chat Ivgng san phdm, rao can tiéu chudn va thiéu co ché
dam bao trach nhiém phép 1y khi xay ra vin d& chit lwvong. Thém vao
d6, thi trudng cho vat lidu tai ché chwa phat trién manh, chwa hinh
thanh hé théng thu gom, tién xt Iy va thwong mai héa ddng bé.

Viéc stt dung chét thai 1am nguyén liéu thay thé doi hoi tuan tht
mot hé théng quy chuén va tiéu chudn k§ thuét ro rang. Cac ndi dung
chinh cin dvoc dam bao gdm:

- Tiéu chi an toan mdi trwéng: Gidi han ham lugng kim loai
ning, hop chit hitu co ddc hai, chi sb phéng xa ty nhién phai tuin thu
QCVN hodéc tiéu chuén qubc té tuwong duong.

- Tiéu chi chit lvong cong nghé: Pam bao tinh chit vat liéu én
dinh (ham 4m, kich thuéc hat, hoat tinh pozzolanic) phit hg'p v&i cong
nghé san xut hién cé.

- Quy trinh kiém dinh va chitng nhin: Hé théng tht nghiém
ddc 1ap, chitng nhan chét thai dat yéu cAu lam nguyén liéu, va quy trinh
ghi nhan, truy xuit ngudn géc.

- Co ché chiu trach nhiém phap 1y: Xac dinh r6 trach nhiém cia
nha cung cip phu phim, nha san xuét VLXD v co quan quan ly khi xay
ra vin dé vé chit lvgng hodic an toan méi trudng.

Dé viéc sit dung chét thai thuén 10i, cAn c6 mot khung phap 1y ro
rang va nhét quan dé giam rui ro khi tiép nhan nguyén liéu phu phém.
Céc quy dinh hién hanh di dva ra cic quy dinh buéc ddu nhung chuwa

day du, cin cu thé hoa céc tiéu chi kj thudt cho titng loai phu pham va

titng ing dung cu thé.

9. Loiich va khé khan trong thuc hién
9.1. Lgiich

Thyc hién KTTH trong nganh VLXD mang lai nhiéu lgi ich: giam
ap lue 1én ngudn tai nguyén khoang san, giam phét thai khi nha kinh,
giam chi phi x@ 1y chét thai, va tao ra co héi kinh t& méi thong qua
phét trién chudi gi4 tri cho vat liéu tai ché. Ngoai ra, viéc thuc hién
KTTH phit hop v&i cac cam két quéc té v& giam phét thai va phét trién

bén vitng, gép phan ning cao uy tin va vi thé ctia Viét Nam.
9.2. Khé khdn

Miic dit tiém nang 16n, viéc trién khai KTTH dang bi han ché bai
mot sb rao can déng chi ¥:

- Khung phap 1y va tiéu chuén: Thiéu cic tiéu chuin k§y thuat
cu thé cho titng loai phu phim, quy trinh cip phép va kiém soét chat
lwong chwa day du.

- Ning lyc x Iy va tién x 1y: Nhiéu phu phdm cin qua buéc
tién x¢ 1y (siy, nghién, khit tap cht) trede khi c6 thé dua vio san xuét.
Hé théng tién xtt 1y, kho bai va logistics chita duge dau tw ddng bd.

- Rui ro chit lvgng va trach nhiém phép lj: Doanh nghiép lo
ngai vé céc vin dé lién quan dén tinh 6n dinh chét luwgng va trach nhiém
khi st dung phu phim.

- Kinh té thi trvdng: Chi phi thu gom, van chuyén, tién x@ ly
¢6 thé 1am giam tinh canh tranh ctia phu phim so v6i nguyén liéu so

cAp néu khong c6 hd trg chinh sach.
9.3. Yéu 6 thiic ddy

Mot s6 yéu té 6 thé thic ddy qua trinh chuyén dbi gbm cé: su
hoan thién khung phép 1y, h tro tai chinh va thué cho cac dy an tién
Xt 1y va ddng xit 1y, chinh sich mua sdm cong xanh dé tao thi tredng
diu ra, va chuong trinh chitng nhan chit lvgng/nhin xanh nhim gia
ting niém tin thi trudng.

Trén co s& dit liéu khao sat va thit nghiém, c6 thé dé xut mic do
tng dung kha thi ban dlu cho titng tiéu nganh: xi ming (thay thé mot
phén clinker béng tro bay, xi), bé téng thuong pham (tro bay), gach khéng
nung (st dung vét liéu tai ché va phu phdm khoéng), gém sit va kinh (tai

ché manh vun va phu phim lam nguyén liéu thi cip sau x 1y).
10. P& xuit giai phap

pé hién thuc héa KTTH trong nganh VLXD, cin mot chién lwge
toan dién, két hop ddng bd gitta chinh sich, ky thuat, tai chinh va
truyén thong, dam bao sy’ tham gia ctia tit ca cic bén trong chudi gia
tri — tif co' quan quan 1y, doanh nghiép san xuit dén ngudi tiéu ding va

céc td chic nghién ctu.
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10.1. Gidi phdp chinh sdch

- Hoan thién phap luét va tiéu chudn: Ban hanh tiéu chudn ky
thuat quéc gia (TCVN) cho céc loai chit thai khi st dung lam nguyén
liéu trong VLXD; don gian héa thii tuc cAp phép thit nghiém, 4p dung
thi diém va trién khai thue té.

- Co ché khuyén khich tai chinh: Uu dai thué, hd trg 14i suét vay,
quy bao lanh cho céc di an tién xit 1y va diu tw co s¢ ha tng tuin hoan;
khuyén khich phat hanh trai phiéu xanh cho du 4n VLXD tuin hoan.

- Mua sim cong xanh (GPP): Ap dung tiéu chi xanh cho céc
cong trinh céng, wu tién vat liéu c6 ham lwgng tai ché cao va chiing
nhéin vong ddi san phém (EPD/LCA).

- Thué chén 14p va phi xit 1j: Ap dung mitc phi cao hon cho
viéc chon 14p dé khuyén khich tai st dung va tai ché; st dung ngudn

phi @& hé tro phat trién ha ting tuin hoan.
10.2. Gidi phdp cong nghé va ha tdng

- Pau tv hé théng tién x{ 1y: x4y dung cac co s& nghién, sdy,
Kkhtt tap chit dé x 1y chét thai dat yéu ciu ky thuat.

- DPdng xit 1y trong 16 nung xi ming: Xay dung co ché khuyén
khich nha may xi ming dong x1 1y chit thai.

- Phat trién mé hinh khu céng nghiép sinh thai: Thiét ké cic cum
cong nghiép noi cac don vi chia sé chét thai, bién chit thai thanh ngudn

nguyén liéu phu phdm, ning Ivgng va xt Iy nde/ chit thai chung.
10.3. Qudn ly, ddnh gid va thi trudng

- Xay dung b6 chi tiéu danh gid KTTH cho doanh nghiép VLXD: ty
16 nguyén liéu tai ché, giam phat thai CO, theo LCA, ty 1& giam chén l4p.

- Hé théng quan ly dit liéu va truy xuit ngudn gbc: sé ding ky
qudc gia v& chét thai, phu phim, nén tang giao dich nguyén liéu thi cAp.

- Phat trién tiéu chun chét lvgng va chiing nhan cho san phim

st dung nguyén liéu tai ché: nhin xanh, EPD, LCA.
10.4. Pdo tgo va truyén thong

- bao tao ky thuét cho can b quan ly nha méy, k§ thuat vién
thtt nghiém va thiét ké san phdm nh3m néng cao ning lue xi¢ 1y va kiém
soat chét lvong nguyén liéu tai ché.

- Truyén théng nhim thay dbi nhin thic ciia doanh nghiép va

nguwdi tiéu ding v& 1oi ich ctia vat liéu tuin hoan.

11. L trinh d2 xuét
11.1. Giai doan 2025-2030

- 30-40 % doanh nghiép VLXD quy mé 16n tham gia thi diém KTTH.

- 5-10du 4n tién xit 1y va ddng x{ 1y duwgce hé tro va van hanh.

- Ban hanh 100 % tiéu chuin, huéng din k§ thudt cho céc loai
chét thai, phu pham chua dao.

- Ty lé thay thé nguyén liéu/nhién liéu bing chét thai, phu pham:
+ Xi mang: = 20-25 %

+ VLXD khéc: = 10-15%

- Xay dung va van hanh nén tang di liéu quéc gia, = 80%

doanh nghiép thi diém cap nhat di liéu.
11.2. Giai doan 2030-2040

- =80 % doanh nghiép 16n, =60 % doanh nghiép toan nganh
4p dung KTTH.

- 100 % dy an VLXD mé&i quy mé 16n tich hgp tiéu chi KTTH
ngay tit giai doan dau tu.

- Ty 1é thay thé nguyén liéu/nhién liéu bing chit thai, phu phim:

+ Xi mdng: = 30-45 %

+ VLXD khac: = 20-25%

- =50 % lugng chét thai, phu pham phit hop dwgc tai sit dung
trong san xuét VLXD.

- Giam 15-20 % cudng d6 phat thai CO,/tAn san pham so véi
nam 2025.

11.3. Giai doan 2040-2050

- =90 % doanh nghiép VLXD quy md 16n va =70-80 % doanh
nghiép toan nganh thyc hién KTTH.

- Hinh thanh va van hanh 6n dinh thi tredng nguyén liéu thi
cAp cho céc phu phdm chu dao.

- Ty 1é thay thé nguyén liéu/nhién liéu bing chit thai, phu pham:

+ Xi mang: = 40 %

+ VLXD khéc: = 30 %

- =70 % lwgng chét thai, phu phdm phit hop dugc tuin hoan
trong nganh VLXD.

- Giam 25-30 % cwdng dd phét thai CO,/tAn san phim, déng
g6p thuc hién muc tiéu Net Zero 2050.

12. Két luan va kién nghi

KTTH 14 giai phap chién lvge dé xt 1y mbi quan hé gitta ting
trudng kinh té va bao vé moi triedng trong nganh VLXD. Nghién cttu
cho thdy nganh c6 ngudn phu phdm phong ph (tro, xi, thach cao, manh
vun kinh, biin), véi tiém niing 16n dé thay thé mot phan nguyén liéu so
cAp va gidm phéat thai. Tuy nhién, dé bién tiém ning thanh thuc t& cin
nd lwc ddng bo ti phia Nha nudc, doanh nghiép va cac bén lién quan.

Céc kién nghi cu thé bao gbm:

1) Hoan thién hé théng tiéu chuén k§y thudt cho céc chit thai,
phu phém;

2) Xay ding co ché tai chinh va thué khuyén khich diu tu vao
ha tAng tién x@ 1y va ddng xit 1y;

3) Thic ¢4y mua sim cong xanh dé tao thi trvdng ban diu;

4) Xay dung hé théng quan 1y dit liéu v& ngudn chét thai, phu

A N 2 A X N
pham va san pham tuan hoan;
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5) Pu tv chwong trinh nghién ctu — phat trién va dio tao nhan

lire chuyén mén dé dam bao chit lvgng va an toan;

6) Khuyén khich cic mé hinh khu céng nghiép sinh thai lam diém

dén cho qué trinh tuin hoan.

Trién khai thanh cong KTTH trong nganh VLXD khong chi gitp

giam phat thai va tiét kiém tai nguyén ma con mé ra co hoi phat trién

kinh t& méi, tao viéc 1am va nang cao gi4 tri gia ting cho san phim Viét

Nam trén thi tredng quéc té.
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