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Tac dong, thach thic va giai phap cua d6 thi hoa téi dong chay nuéc mwa do thi

Nguyén Minh Ngoc!"

! Khoa Ky thuat ha tAng va mdi triong do thi, Truong PH Kién tric Ha Noi

TU KHOA TOM TAT
D6 thi Céc tac dong ctia d6 thi héa va bién ddi khi hau lén dong chay niéc muta, chi ra ring sy gia ting nhanh bé
Ngap lut mit khéng thim, san 14p ao hd va ha ting thoat nuéc lac hiu 14 cic nguyén nhén chinh 1am ting manh dong

Bién dbi khi hau
Quan ly thoat nudc nudce
D6 thi bén vitng

chay dinh va nguy co ngap ting. Quy trinh nghién citu dya trén di liéu khi twgng thiy vin, vién tham, ban
dd sit dung dAt va phén tich hé théng thoat nitéc, nhdm xac dinh cach d6 thi héa lam thay dbi ché d6 dong
chay va céc diém nghén trong quan Iy nuée mua. Két qua cho thiy dong chay bé mit trong db thi cé thé
tang gép 4-5 13n so v&i diéu kién tu nhién; dinh 1i xut hién nhanh hon; cac trin mua cuc doan giai doan
2024-2025 lién tuc vieot qua kha ning thiét ké ctia hé théng thoat nuéce, giy ngap sau & Ha Noi, TP.HCM,
mién Trung va ca cac do thi trung du. Mat d6 xiy dung cao, thiéu khong gian thAm va quy hoach thiéu déng
b6 1am gia ting rai ro kinh té — xa héi va suy thoai méi treong. Nghién citu d@ xuét cac giai phap gdm quy
hoach d6 thi tich hop, ning c4p ha tAng thoat nitéc, m& rong ha tAng xanh, ting cuong hé théng canh bao,
vén hanh théng minh va quan 1y cong ddng nhim giam dinh dong chay, nang cao kha ning chéng chiu va
huwéng t6i phét trién d6 thi bén vitng.

KEYWORDS ABSTRACT
Urban The analysis of urbanization and climate change impacts on stormwater runoff demonstrates that the rapid
Flooding expansion of impervious surfaces, the loss of natural retention areas, and aging, capacity-deficient drainage

Climate change
Water drainage management

Sustainable urban

networks are the primary drivers of increased peak flows and heightened flood risk. The study integrates
hydrometeorological datasets, remote-sensing observations, land-use change analysis, and assessments of
drainage system performance to clarify how urbanization alters runoff dynamics and creates systemic
bottlenecks in stormwater management. Results indicate that surface runoff in highly urbanized areas can
increase by a factor of 4-5 compared with natural conditions, with flood peaks occurring more rapidly and
with greater intensity. Moreover, extreme rainfall events during 2024-2025 repeatedly exceeded the design
thresholds of existing drainage systems, triggering widespread and severe flooding in Hanoi, Ho Chi Minh
City, the Central coastal region, and even midland urban centers. High-density development, insufficient
permeable and retention space, and fragmented urban planning frameworks further exacerbate socio-
economic vulnerabilities and environmental degradation. The study recommends a suite of measures,
including integrated urban-hydrological planning, climate-adaptive drainage upgrades, expansion of nature-
based green infrastructure, enhanced early-warning and smart-operation systems, and strengthened
community-based management to mitigate peak runoff, increase urban resilience, and support sustainable

urban development.

1. Gi6i thidu

Céc d6 thi héa nhanh & Viét Nam dang phai dbi mit v&i nhiéu
thach thitc nghiém trong trong quan 1y nwéc mua. Ha ting thoat nudc

Dién bién d6 thi héa nhanh chéng dang 1am thay ddi déng ké chu
trinh dong chay trong d6 thi [1]. Dién tich bé miit d6 thi dang bi d6 thi
héa bai cac cong tinh bé tong, két cAu dudng giao thong va bé mit khong
thdm nuéc, 1am giam kha ning thAm tu nhién va gia ting lugng dong
chay bé mit. Qua danh gia vé ngap lut db thi, cho thiy su gia ting ngap
lut ngay cang ting [2], viéc gia ting d6 thi héa di lam ting bé mit khong
thdm nudc, tit d6 gia ting lwvong dong chay miit trong d6 thi [3], khao
st cho thiy khi bé miit khong thdm nuée 16n hon 75 % thi lwong dong
chay sé ting gAp 4 14n so v6i didu kién b& mit ty nhién [4].
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chuva dap tng kip tdc dd d6 thi hoa va bién dbi khi hau 1am gia tdng
cac hién twvong mua cuc doan [5]. bidu nay khién tinh trang ngap lut
@6 thi dién ra thudng xuyén hon véi dién tich ngap 16n hon. Ngap lut
d6 thi khong chi xay ra & cc thanh phd 16n hay viing ddng bing ma
con xay ra ¢ nhiéu thanh phd trung du va mién ndi. Thai Nguyén, Lao
Cai, Tuyén Quang va cac thanh phd khéc ciing dang "vat 16n" vi mua
16n bat thuong, gay ngap lut nghiém trong.

Tai Ha Noi, tinh hinh ngéap lut cling nghiém trong trong nam 2024,
nhu mua 16n kéo dai, véi cac dot 1 chinh xay ra vao cudi thang 7 va dau
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thang 8, 1am 28 x4 bi ngap v&i dién tich hon 100 ha [5]. Piéu nay ¢6
nghia 14 thiét hai xay ra nhiéu nhét & lvu viee song Biii va song Tich, vi
day 12 mdc thiét hai trung binh cao nhét, theo du bao ctia Cong ty Thoat
nuwée Ha Noi, khi lvgng mua trén 70 mm/gid, diém ngap c6 thé 1én t&i
30 diém [6]. Tinh hinh tr& nén tdi té hon vao nam 2025 nhw thé hién qua
céc trdn mura vio diu thang 10 véi tdng lwgng mua tit 200-300 mm dugc
ghi nhén tai mot thoi diém 1én t6i 562 mm tai khu vige O Che Diva da
gay ra lii lut tai khoang 122 diém trong d6 lii lut sdu dwge phét hién tai
khoang 23 diém 1am té liét giao thong [7], [8]. S& Nong nghiép va Phat
trién néng thon Ha Néi ciing Iwvu ¢ riing mue nwde cao & cac song va hd
da duge duy tri trong mot thoi gian dai 1am giam dang ké kha ning thoat
nwée [3]. bidu nay c6 nghia 1a, nhitng vAn dé tiing 1a vAn d@ caa mot sb
thanh phé 16n gi? d4 tré thanh vn dé quéc gia.

C6 thé thiy, ngap lut d6 thi & khu vic midn Trung trong nim
2024-2025 cang dién bién phtc tap. Nguyén nhan xuét phat ti su két
hop cia mua cyc doan, tdc d6 do thi héa nhanh va dic diém dia hinh
hep ngang, déc manh ciia viing ven bién. Nhiéu dot mua 16n lién tiép
do bdo va 4p thip nhiét d6i (dang chd ¥ 14 bio Trami -10/2024) va
hoan Ivu bao Bualoi -10/2025) da tao ra lwgng mua viegt xa kha nang
thiét ké ctia hé théng ha ting thoat nuéc. C6 noi ghi nhan lwong mua
1én t&i 400-1.000 mm trong mot dott, Kkhién hé théng thoat nuéc bi qua
tai va dan dén ngap sau tai cac do thi nhu Hué, ba Néng va Hoi An [6].

TP. Hd Chi Minh trong giai doan 2024-2025, ngép lut tiép tuc
dién bién phtc tap va ¢6 xu hudng gia ting cudng do do sy két hop
clia tridu cudng mitc cao lich sz, mwa 16n ndi d6 va hién tiwgng sut lin
nén d6 thi. Mic dit khong chiu anh huéng truc tiép ctia bio manh nhu
mién Trung, khu vyc thanh ph6 hiing chiu nhidu dgt triéu cuong dat

1,75-1,78 m tai cac tram Pht An va Nha Be, vugt hodc tiém can céc gid

Bang 1. Cic Budc Chinh Trong Quy Trinh Nghién Citu.

tri ky luc trede day, gdy ngdp tai hang loat tuyén dwong trong diém
nhu Trin Xuan Soan, Huynh TAn Phat, Nguyén Vin Linh va nhiéu khu
vitc ven séng Sai Gon — Nha Bé [7], Co ché ngép tré nén nghiém trong
hon khi triéu cuong triing v&i cdc trdn mwa 16n theo gid, 1am hé s6
dong chay ting dbt ngét va giy qua tai cho hé théng thoat nuéec.

Cling v6i d6, bién dbi khi hau dang gia ting tin suit va cudng
d0 céc tran mua cuc doan (mua 1én trong giai doan ngén hodc mua kéo
dai) [8], gay ap Iyc 16n 1én hé théng thoat nitde d6 thi vbén c6 han [9].
Hé qua 12 nhiéu d6 thi roi vao tinh trang “ct mua 1a ngap”, tao ap luc
16n 1én cong téc quan 1y nuée mira va phét trién d6 thi bén vitng. Ngap
lut khong con chi xuét hién trong mia bdo nhut tridc, ma dang chuyén
sang dang “ngap cuc doan khé du doan”, xay ra bét ky thoi diém nao
khi xuét hién mwa 16n cuc bd. Thue té nay doi hoi phai xem xét lai toan
b6 tiéu chuén thiét ké thoat nwéc, ddng thoi nang cao kha ning canh
béo va ttng phé, wu tién cac giai phap dua trén ha ting xanh va mé
hinh phat trién bén viing.

Nghién citu nay phéan tich méi quan hé giita dong chay nuéc mua
va qua trinh d6 thi héa, ddng thoi xem xét cac yéu té tac déng chinh
gbm bién @i khi hau, hé théng thoat nuwéc, thay ddi st dung dét, cai
tao dia hinh va gia ting dan s6, nhim 1am 16 cach d6 thi héa lam ting
lvu lvgng dong chay dot ngdt sau mua, nhitng thach thite trong quan
Iy nwéc mua, va vai trd cua quy hoach cling céc giai phép thich @ng
bén vitng.

2. Phuong phép nghién citu

Nghién cttu dige tién hanh dya trén cic bude co ban nhu sau:

Buéc Noi dung thuc hién Muc tiéu
1 Thu thap dit liéu: Dit liéu thuic té (ngap lut, d6 thi héa), khoa hoc Xéc dinh dic diém dong chay d6 thi, dit nén tang phan
(SUDS, khi hdu), khi tuwgng thuy van, dia hinh, dat, muc nuée ngém tich cho cac buéce sau
) Phan tich tic dong dén dong chay d6 thi: P6 thi héa, bé mit khéng Xéc dinh cac yéu t6 1am thay dbi ché d6 dong chay va
thdm, bién dbi khi hau, thay dbi mit dém, tai trong ha ting rui ro ngép
3 Phan tich thach thic & rui ro trong quan ly nudc mua do thi: Qua tai Nhan dién c4c diém nghén trong quan 1y d6 thi lién
hé théng, xung dot ha ting, rii ro ngap, thiéu dit liéu & mo phong quan dén nwéc mua va thoat nuée
Lam r6 vai trd quy hoach & giai phap thich ting bén viing: Quy hoach
2 d ) Ag vp P j . 8 o g Quy . P2 xuét khung giai phap chién Itgc cho quan Iy thoat
4 tong hop, SUDS, du bdo m6 phong, chinh sach, tai chinh xanh, 16 trinh ) R
p . nu@c do thi bén viing
trién khai

3. Cac tac dong dén dong chay trong d6 thi
3.1. Do thi héa lam gia tdng dong chdy ni'dc mu'a dot ngot

Qua trinh d6 thi héa gén lidn véi sy gia ting cic bé mit khong
thdm nuée (nhw mai nha, dwdng x4, bai db xe ...), khién phan 16n nuée
mua khong thé thidm vio dAt ma tré thanh dong chay bé mit. Trong
diéu kién ty nhién (d4t chuwa d6 thi héa), chi khoang 10 % luwgng mua

tao thanh dong chay bé miit, phin con lai thim xudng d4t hoic bbc hoi.

Nhung tai cac lvu vuc d6 thi héa cao (véi 75-100 % b miit khong
thdm), ty 1& dong chay bé miit c6 thé ting 1én 55 %, tic gip hon 5 1in
so v6i trang théi tv nhién [3]. Sy chuyén dbi nay dugc minh hoa &
Hinh 1, cho thiy khi mttc d6 d6 thi héa ting din, ty 1&é ndc mua bién
thanh dong chay bé mit ting vot trong khi ty 1& thdm xubng dit giam
tuwong @ng.
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Hinh 1. Ty 1& lvgng mua tré thanh dong chay bé mit & cic mic do
d6 thi héa khéc nhau (ti dt tiy nhién dén d6 thi héa cao)[3], [10].

Khong chi ting vé lvgng, dong chay mua trong db thi con ¢6 xu
hwéng dén nhanh va manh hon so v&i triée. Do thi héa lam giam thoi
gian “tr&” giita mwa va dinh 1ii, din dén dinh 1i xuit hién dot ngot vai
lvu lwgng 16n hon so véi luu vue ty nhién, trong khi thai gian dong
chay kéo dai ngén hon. Nghién cttu cho thiy tai cac Ivu vize d6 thi héa,
dinh dong chay c6 thé cao hon 2,5 1An so véi lvu vie ty nhién twong
ty sau tran muwa 1én [10].

3.2. Bién dbi khi hdu lam trdm trong thém lwong mua cu'c doan

Bién d6i khi hau dang 1am gia ting lvong mua va hién twong mua
cuc doan tai nhidu khu vire da tao thém stic ép 1én hé théng thoat nuée
d6 thi. Trén pham vi ca nudc, lugng mua nam dugce dy béo tang trung
binh 10-15 % vao gitta thé ky 21 va 10-25 % vao cubi thé ky theo kich
ban khi hau xiu (RCP8.5) [11]. Pic biét, cic trAn mua 16n ¢6 xu huéng
xuét hién thuong xuyén hon, nhu lugng mua cie tri ¢ nhidu noi (nhw
viing Pong Béc) ¢6 thé ting 40-50 % vio cudi thé ky nay. Thuc té da ghi
nhén, hién twgng thoi tiét cic doan xay ra ngly cang thudng xuyén va
dit déi hon, nhw mua 16n kéo dai, vieot qua kha ning thiét ké cua hé
théng thoat nudc hién tai [12], [13]. M6t vi du rd thy, quy hoach thoat
nwée Ha Noi (ndm 2013) thiét ké phuc vu lwgng mua 310 mm/2 ngay,
nhung trong hoan lwtu bdo s6 10 va 11 nam 2025, nhidu noi & Ha Noi ghi
nhin mua t&i 500 mm trong chwra diy 1 ngly, vitot xa ning lyc ctia hé
théng thoat nudc va gy ngap tng trén dién rong [14].

Xu hueéng khi hiu nay ddng nghia v&i viéc cac db thi sé phai d6i
mit véi nhitng trin mua 16n hon va bt thudng hon so véi trude day.
Nhitng con mua “trai mita” hodc viegt tin suét thiét ké dang tré nén
phd bién, khién riii ro ngap lut d6 thi ting cao. Ngodi ra, miyc nudc
bién dang (khoang 3-4 mm/nim) két hop tridu cwdng va sut lin dat
(1,5-2,5 cm/nidm & ddng bing) cang lam trdm trong thém tinh trang
ngap & cac thanh phé viing triing, ven bién [15]. Bién d6i khi hau, d6

«

12 “nhan té céng hudng” 1am ting thém tinh cuc doan clia dong chay
mua dé thi, ma yéu ciu cip bach dit ra 1a phai didu chinh quy hoach
va ning luc thodt nuée cho phit hop véi didu kién khi twgng thiy vin

bét thuong hién nay.

3.3. Heé thong thodt niéc hién hitu va quy hoach chica theo kip

Ning luc ctia hé théng thoat nudce d6 thi hién van chua theo kip
tbc d6 d6 thi héa. Nhidu thanh phé mé rong nhanh vé& quy mé dan sb
va dién tich, nhung ha ting thodt nwéc con phét trién cham chap va
thiéu ddng bd. Tinh dén nim 2024, Viét Nam c6 khoang 900 d6 thi (so
v6i chi 86 d6 thi ndm 1998) va ty 1€ dan sb thanh thi dat ~44,3 % _[14].
Tuy nhién, phan 16n hé théng céng thoat nu@ce tai cac do thi lai dugce
x4y dung tif tride thap nién 1990, véi quy mo thiét k& nho, da xubng
cAp va chu yéu 1a hé théng thoat nwde chung (din chung ca nwdc mua
va nuée thai) [5]. Nhitng tuyén c6ng nay khong da kha ning thoat véi
lvu lwgng mua dién bién bit thudng hién nay, nén ¢t mua 16n 1a qua
tai va ngap tng. Théng ké cho thiy, tai cic do thi 16n nhu Ha Nbi,
TP.HCM, ba Ning, Hué, Cin Tho..., ct mua 1a sé ¢6 nhiéu khu vuc
trung tAm xuit hién ngdp sau tir 0,3-0,8 m va phai mét 3-6 gio’ (tham
chf 1au hon néu trung tridu cuong) thi nudc mbi rit hét [15].

Han ché v& ning luc thot nuée con do thiéu ngudn lue diu tw
va quy hoach chwa déng bd. Giai doan 1995-2021, téng vén diu tu cho
thoat nudc d6 thi chi hon 3 ty USD, trong khi nhu ciu vén dén 2030
wéce tinh 250-300 nghin ty ddng; ngan sach nha nude hién chi dap ng
20-25 % nhu ciu nay [14], [16]. Nhidu dia phuong chua ¢6 quy hoach
chuyén nganh thoat nwéc, hodic quy hoach da 16i thoi, chua tinh dén
yéu té d6 thi héa va bién dbi khi hau. Cong tac quy hoach thoat nuéce
& nhidu noi con thiéu lién két véi quy hoach giao théng, st dung dat
va thiy 104, d4n t&i hé théng céng ranh manh mdn, kém hiéu qua [17].
Viéc nang nén cuc bd, san 14p ao hd, 14n chiém kénh muong trong qua
trinh phét trién d6 thi cling 1am gia ting nguy co ngap cho céc ving
triing thdp. Nhu vay, néu quy hoach va ha ting thoat nuéc khong “di
trde mot bude” so v&i d6 thi héa, cac thanh phé sé ludn bi dong trde
mbi trin mua 16n_[14].

Mot vAn d@ nan giai khac 13 hé théng thoat nwéc chung hién hitu
din t6i 6 nhiém mbi khi ngap tng. Ty 1é nudc thai d6 thi duge thu
gom, xt Iy dat chudn & nwéce ta chi khoang 18 % _[15], nghia 13 phin
16n nuée ban van xa trye tiép ra méi trudng. Pidu nay khong chi gay
hai cho méi triedng va sitc khoe cong ddng ma con lam giam kha ning
tiéu thoat nude ctia hé théng (do rac thai, bin 1ing 1am tic nghén cng),

khién tinh trang ngdp tng cang trAm trong hon.
3.4. Thay ddi stz dung ddt, bé mdt khong thdm va cdi tao dia hinh

D6 thi héa thudng di dbi v&i viéc mé rong dién tich bé mit khong
thdm nuée, ddng nghia giam khong gian cho nuwde mwa thim va lwu
gift ty nhién. Tai cic khu d6 thi méi, dAt nong nghiép, ao hd va mang
xanh dan bi thay thé béi nha cao ting, dwdng s va co s¢ ha ting. B
Xay dung phén tich ring qua trinh bé tong héa nhanh, san 14p ao ho,
thu hep song, kénh rach di lam mét di cac khong gian trit nudc tw
nhién, giam dang ké kha ning thAm nuée bd mit va 12 mot nguyén nhan
chinh khién ngép ting d6 thi ngay cang nghiém trong. DAt tréng, dong
rudéng vén hap thu phin 16n nude mura, nay bi phu kin boi bé tong xi
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ming khién nwéc mwa khong c6 chd thim, ddn hét vao hé théng thoat
nwée nhan tao vén c6 gidi han.

Viéc cai tao dia hinh thiéu cin nhic thity vin ciing gép phan lam
tang rai ro ngép lut. O nhidu khu phéat trién m&i, nguoi ta nang nén,
14p kénh mwong dé 14y mit bing xiy dung ma khong bd sung cong
trinh tiéu nudc thay thé. Hé qua 1a hwéng thoat ty nhién clia nude bi

P}

chiin, tao ra céc “diém nghén” dong chay. Nhitng khu vize thip triing
cang d& ngap ning do nudc ti¥ noi cao dé vé nhung khong c6 duwdng
thoat. Chéng han, khi mét hd didu hoa hoic rudng triing bi 1ip di, khu
dan cu 14n can sé méit chd chita nwée mura tam thoi, din téi nwde dang
nhanh hon sau mua 1¢n. D6 thi héa thiéu bén vitng con 1am mét cay
xanh v tham thue vét, giam kha ning chin dong chay bé mit va chéng
x6i mon. TAt ca nhitng thay dbi nay céng huéng, khién bién db dao
dong dong chay mua tang cao — dong chay dinh cao hon va nuwéc rit

cham hon, gy ngap ting thuong xuyén hon.
3.5. Gia tdng mdt do dan cv va xdy dung

Cung véi mé réong do thi, mat dé6 dan cu va cong trinh xay dyng
ting lam trAm trong thém thach thitc quan ly nwdc mua. Dan sé ting
kéo theo nhu ciu phét trién nha &, dudng giao théng va cac dich vu ha
tAng khéc, nghia 13 thém nhiéu dién tich dwgc phu kin boi vat liéu
khéng thAm nuée. Néu khong 6 céc bién phép bit dip (nhu thém khéng
gian xanh, hd diéu tiét), thi m6i mét vuéng bé tong hodic méi nha méi
d8u 1am giam dién tich d4t ty nhién c6 kha ning thim nuwdc, khién
lwong mwa chuyén thanh dong chay tran ting thém. Ngoai ra, mat do
dén cu cao ddng nghia véi khbi lvgng nwée thai sinh hoat 16n, yéu ciu
ning lye thoat nude tdt hon dé tranh qua tai hé théng cbng. Trong bbi
canh db thi héa “néng”, sy biing nd vé sb lwgng toa nha cao tAng va co
s& ha ting néu thiéu quy hoach téng thé sé tao ra cic ving “bé téng
héa” day dic, dé bi ngap ning khi mia 16n.

Mot khia canh khéc 1a gi4 tri kinh té va thiét hai do ngap ting
téng theo mat dd phat trién. Cac khu d6 thi méi thudng tip trung nhidu
tai san, dan cu va hoat dong kinh té. Khi xay ra ngép lut, thiét hai tai
san va gian doan giao thong, san xudt ¢6 thé rit 16n, wéc tinh twong
duong 1-1,5 % GDP d6 thi mbi nam & Viét Nam hién nay [15]. M4t d6
dan sb cao ciing tao &p luc 1én cong tic citu hd, di doi khi ngép ting, va
lam ting nguy co v& stic khoe (do mdi tridng 6 nhiém, dich bénh lay
lan nhanh trong cong ddng déng diic). Do viy, quan 1y nuwéc mua d6
thi khong thé tach roi viéc kiém soat mét d6 xay ding va phan b dan

cu hop ly trong qua trinh d6 thi héa.

4. Thach thdc va giai phap trong quan ly nuéc mua do thi
4.1. Thdch thitc

Téng hop cac yéu té trén, cac d6 thi héa nhanh dang d6i mat
v6i nhiéu thach thitc nghiém trong trong quan ly nudc mua:

e Ngdp lut d6 thi thuong xuyén hon va trén dién réng: Do lugng
mua 16n hon, dong chay gia ting va ha ting thoat nwéc han ché, hién

twong ngdp Ung xay ra v6i tin sult day dic. Pang chi ¥, ngép tng
khéng chi dién ra & cac thanh phé ddng bing ma ca d6 thi viing cao
ciing bi anh hwéng. Vi du, nim 2025 nhidu thanh phé trung du, mién
nti phia Bic nhu Thai Nguyén, Lo Cai, Tuyén Quang... ciing “lao dao”
vi ngép lut sau nhitng trdn mua 16n bt thudong. Ngap tGing d6 thi dang
tré thanh vAn d& mang tinh quéc gia, chtt khong riéng gi vai d6 thi 16n.

e Thiét hai kinh té — xd hdi va sitc khée cong déng: Ngép nudc lam
dinh tré giao thong, gidn doan kinh doanh, hu hai nha ctta, co' s& ha tAng
va tii san cta ngudi dan. Nhu dd néu, wéc tinh tén thit do ngap dng &
céc db thi Viét Nam twong duong khoang 1-1,5 % GDP mdi nim — mot
con sb rit dang bao dong. Bén canh d6, nudec ngap 6 nhiém (do cudn theo
réc thai, diu m&, nuéce thai chua xit 1y) giy anh hwdng xiu dén site khoe
cong ddng, 1am gia ting nguy co dich bénh nhut tiéu chay, sbt xuét huyét,
bénh da lidu... Mbi tridng sbng va m§ quan d6 thi ciing bi suy giam
nghiém trong khi phé x4 thuwdng xuyén chim trong nudc ban.

e Suy thodi hé sinh thdi mééc d6 thi: Dong chay mua do thi cuén
theo nhidu chit 6 nhiém (diu, héa chét, kim loai néng, phan bén, rac...)
db vao song hd, kénh rach, gay 6 nhim ngudn nude mit. Ciing véi do,
dong chay manh sau mita con x6i 1¢ 1ong subi, kénh do lwu lwgng dot
bién, 1am mét 6n dinh be va thay dbi hinh thai dong chay [18]. Cac sinh
vat thity sinh chiu anh hwdng kép: méi treong séng bi xdo trén va chét
lwgng nudce suy giam, din dén suy giam da dang sinh hoc & cac song hd
noi dé.

e Khé khdn trong vdn hanh hé thdng thodt meée: Véi mé hinh
thoat nit@c chung cii, mi khi mua to, cac tram bom va céng thoat déu
hoat d6ng qua tai, tham chi phai xa thing nwéc chwa x(t 1y ra ngoai dé
cttu ngap. Viéc nay giy 6 nhiém nhung néu khong 1am thi nwde khong
rit kip. Hon nita, rac thai dé thi (nhét 14 rdc nhwa, bao bi) thudng bi
cudn vao cbng, gay tic nghén dong chay. Luc lvgng quan 1y d6 thi luén
phai ciing sttc nao vét, khoi théng céng ranh tride va sau mbi tran mua
16n. Chi phi duy tu, ndng cAp hé théng thoat nuéc vi thé khong nhé,
tao ganh nang cho ngén sach cac do6 thi.

Nhitng théach thitc trén doi hoi cach tiép can quan 1y nude mua
do6 thi toan dién hon, thay vi chi phan @ing thu dong khi ngap lut xay
ra. Cac d6 thi cAn huéng dén giai phéap bén vitng gitp giam thiéu dong
chay dinh sau mua, ting kha ning diéu tiét va thich @ng trong bdi canh

khi hau cuc doan va méat dé d6 thi cao.
4.2. Vai tro ciia quy hoach dé thi va cdc gidi phdp thich itng bén vitng

Quy hoach d6 thi théng minh va céc giai phap ha ting bén viing
gif® vai trd then chét nhdm giam thiéu tic ddng tiéu cic ctia d6 thi héa
1én dong chay nuéc mwra. Dudi day 12 mot sb dinh huwéng va giai phap
chinh dang duoc dé xult va 4p dung:

e Tich hop qudn ly nu'éc mwa vao quy hoach dé thi: Ngay tit khau
quy hoach, cin danh gi4 tic d6ng thiy vin ctia cic phiong 4n phét
trién d6 thi. Quy hoach thoat nuwéc phai di trwée va gin lidn v&i quy
hoach sit dung d4t, giao thong va thiy lgi. Ching han, x4c dinh va bao
vé hanh lang thoat nudc tu nhién (séng, kénh, subi, viing triing) trong

db thi, khéng cho x4y dung 14n chiém; b tri ¢t khong gian cho hd diéu
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hoa hoac vung chita nuéc tam trong cac du an khu d6 thi méi. bidu
nay gitip gitt lai mét phdn nwde mra thay vi don tit ca vao cbng, giam
dinh 1i sau mua.

e Ndng cdp va mé réng hé thdng thodt niréc: Pau tv xay dyng hé
théng thoat nwéc hién dai, ddng bd va ¢6 tinh thich ¢ng véi bién ddi
khi hau. C4c d6 thi cAn chuyén din sang hé théng thoat nudc riéng hoic
nta riéng (phan tach nudc mua va nude thai) & cdc khu vyce trung tam
vao nim 2035. Bdng thdi, ting kich thudc va ning luc cdng tidu, xiy
thém cac tram bom tai viing triing, 18p dit céng kiém soét triéu & thanh
phé ven bién dé ngian nweée bién déang. Viéc nang cAp nay ddi hoi ngudn
vbn 16n, do d6 cin huy déng da dang ngudn lyc — ngan sach nha nuérc,
vbn ODA, tin dung xanh va hgp tac cong tu (PPP).

e Ap dung cic giai phdp “ha ting xanh” (Nature-based
Solutions): Ha tAng xanh d6 thi 1a mang Iw6i khong gian xanh va céng
trinh dya vao thién nhién gitip hip thu va didu tiét nuéc mua, giam tai
cho hé théng thoat nuéc ki thuat [19]. Cac giai phap bao gdm: xiy
dung céng vién, ho sinh thai, viing dém ciy xanh ven sbng; st dung vat
liéu thdm nude cho via he, bai db xe; trién khai vwdn mua, muong
th4m, giéng thAm dé tang cwdng nitée thAm xudng dt; phat trién mai
nha xanh, twdng xanh trén cac tda nha dé giit nwdc mua va lam cham
dong chay[17]. Nhiéu quéc gia di chitng minh ha ting xanh gitp giam
hiéu qua ngép tng d6 thi va cai thién vi khi hau, canh quan. Tai Viét
Nam, viéc 1dng ghép ha ting xanh vao cic di 4n phét trién do thi dang
din duoc chd trong nhim hwéng t&i muc tiéu d6 thi “théng minh —
sinh thai”, ting kha ning chéng chiu tridc mua li.

e Qudn ly rili ro ngdp ting va hé théng cdnh bdo sém: Song song v&i
céc bién phap céng trinh, cin xay dwng ban dd ngap lut va trién khai hé
théng canh béo, didu hanh thoat nitéc théng minh & cac thanh phd 16n.
Cong nghé sb (IoT, dit liéu 16n) 6 thé dwgc ing dung dé gidm sat lugng
mua, myc nide real-time va diéu phbi van hanh cbng, tram bom mot
cach hiéu qua. Ké hoach ing pho khén cap ciing phai sin sang, bao gém
phuong 4n so tan, ctu hé tai cac diém ngap sau. V@ lau dai, quan Iy rai
ro nén gén véi bao hiém lii lut va quy phong chéng thién tai dé hd tro
ngudi dan va doanh nghiép khic phuc hiu qua sau ngip tng.

e Tdng cudng y thitc cong dong va qudn ly dé thi: Cubi ciing, mot
giai phap mém nhung quan trong 1 gido duc va huy déng sy tham gia
clia cong ddng trong viéc giam thiéu ngép tGng. Ngudi dan cn duge
tuyén truyén khéng xa rac biva bai xudng céng, kénh rach; chinh quyén
can xtt 1y nghiém hanh vi 14n chiém, bit 14p duong thoat nwéc ty nhién.
Bén canh d6, cdc chit diu tw dy 4n d6 thi phai tuan thi quy dinh danh
dién tich cho khong gian xanh, mit nwéc (vi du: theo ty 1é nhit dinh
trén téng dién tich dy 4n) va thuce hién céc bién phap chéng ngap tai
chd nhu bé chita didu tiét nuéc muwa. Sy phbi hop giita nha quan 1y,
doanh nghiép va ngudi dan sé tao nén sitc manh tdng hop, dam bao

tinh bén viing cho cac giai phap ky thuat di dé ra.
5. Két luan

Su gia ting dong chay niée mua d6 thi 1a hé qua tit yéu ctia qua
trinh d6 thi héa thiéu kiém soét, dic biét khi chiu tdc déng cong hiéng

clia bién ddi khi hau. Viéc pha kin b& mit bing céc két cAu khong thAm
nuée, 1ap di nhitng khéng gian chiia va thAm nude ty nhién, ciing véi
ha ting thoat nuéc lac hiu di va dang khién nhiéu dé thi méi roi vao
vong xody ngap lut luén quén.

Ngép lut d6 thi tai Viét Nam 1a hé qua tich tu ctia qua trinh d6
thi héa nhanh, gia ting bé mit khong thdm, suy giam khéng gian trit —
thidm ty nhién. Thuc té giai doan 2024-2025 tai Ha N6i, TP. HS Chi
Minh, mién Trung va cic d6 thi trung du di 1am rd ring dong chay dinh
hinh thanh nhanh hon, manh hon va gay ngép sau trén dién rong khi
hé théng thoat nuée lac hu, thiéu ddng b va khéng theo kip m& réng
d6 thi.

Nghién cttu khing dinh sy cin thiét phai chuyén dbi tit tw duy
ng phé thu dong sang quan ly nudc mwa cha dong, tich hgp thiy vin
trong quy hoach d6 thi, phat trién ha ting thoat nuéc thich ng khi
hau, mé rong giai phap dva vao thién nhién va ng dung céng nghé sé
trong gidm sat — didu hanh. D4y 13 nhitng dinh hwéng cbt 16i nhim giam
dong chay dinh, ting kha ning diéu tiét va nang cao stic chéng chiu ctia
d6 thi, huéng t6i phat trién bén vitng trong béi canh khi hau ngiy cang

cyc doan.
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