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Phat thai khi nha kinh (KNK) trong nganh san xuét gidy cha yéu bét ngudn tit viéc dbt nhién liéu héa thach
@8 tao ra niing lwgng, ciing v&i cdc qua trinh héa hoc va sinh hoc dién ra trong cong doan san xuét bot gidy
va gidy. Phuong phap phén tich dong vét chit (MFA) 14 mot cong cu hiéu qua trong viée dinh lvong dong
vat chét cho cac giai doan clia qua trinh san xuét gidy va x4c dinh céc co héi can thiép nhim giam lugng
phét thai KNK huéng t&i hién thic héa cac muc tiéu trung hoa carbon va phét thai rong bing khéng. Két
qua nghién citu tit nha méay Vina Kraft cho thiy gidy phé liéu 14 ngudn nguyén liéu chinh dugce st dung
trong san xudt va chiém 96,55% téng lwong nguyeén liéu gidy. Ty 1é gidy dugc tai ché va tai sit dung tai nha
may 1a 4%, va tdng lvgng phat thai khi nha kinh ctia nha may 12 642.277,1 tin CO2td. Giai phép gia ting
ty 1é tai ché tai st dung giy thai trong qua trinh san xuit ctia nha may sé gitp giam lwong phat thai KNK
cho hoat déng dong san xuit. Ngoai ra, néu chit thai dugc st dung cho qua trinh san xuét ning lwvgng, va
lam nguyén liéu trong san xuit nong nghiép va xay dung gép phan bao vé méi trudng va giam phét thai khi
nha kinh. Két qua thu dwoc ti nghién ciu thi diém tai nha may Vina Kraft c6 thé tham khao ap dung cho
céc co s¢ khac trong cong nghiép san xut gidy va bot gidy, gép phan thurc hién cam két ctia chinh phu Viét
Nam v@ @ng phé véi bién dbi khi hau.

ABSTRACT

Material flow analysis
Pulp and paper production
Climate change

Emission mitigation

Greenhouse gas (GHG) emissions in the paper industry mainly originate from the combustion of fossil fuels
to generate energy, as well as from chemical and biological processes that occur during pulp and paper
production. Material Flow Analysis (MFA) is an effective tool for quantifying material flows across different
stages of paper production and identifying intervention opportunities to reduce GHG emissions, thereby
contributing to carbon neutrality and net-zero targets. Research results from the Vina Kraft paper show that
waste paper is the primary raw material used in production, accounting for 96.55% of the total paper inputs.
The rate of recycled and reused paper at the mill is 4%, and the total GHG emissions amount to 642,277.1
tons of CO,e. Enhancing the recycling and reuse of waste paper in the mill’s production process will help
reduce GHG emissions associated with manufacturing activities. Furthermore, utilizing waste for energy
generation or as raw materials in agricultural and construction production can contribute to environmental
protection and further reduce greenhouse gas emissions. The findings obtained from the pilot study at the
Vina Kraft can be applied to other facilities in the pulp and paper industry, supporting the Vietnamese

government’s commitment to climate change mitigation.

1. Ditvan dé

quéc gia dang phat trién, dic biét 1a nhitng ving phu thudc vio néng

nghiép va thuy san, ning suét lao dong giam sit, chi phi san xuét ting

Bién ddi khi hau (BPKH) dang tic dong sau rong dén kinh té —xa  cao, kéo theo nguy co d6i nghéo va bét binh ding gia ting. Ngoai ra,

héi trén toan cAu. Sy gia ting nhiét d6, muc nwée bién dang va cac hién BDKH con anh huéng dén stic khoe cong ddng, gia ting chi phi y té, 1am

twong thoi tiét cue doan nhu bdo, han han, 1i lut giy thiét hai 16n cho gidn doan chudi cung ng va tic ddng tiéu cic dén ting trdng kinh té.

san xult néng nghiép, co s& ha ting va sinh ké ctia ngudi dan. & nhidu

*Lién hé tac gia: leth@huce.edu.vn
Nhan ngay 25/11/2025, stta xong ngay 19/12/2025, chip nhan ding ngay 22/12/2025

JOMC |157

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.01.2026.1192



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 16 S6 01 ndm 2026

Do d6, ting phé véi BDKH khong chi 13 vAn dé méi truong ma con 1a
nhiém vu cAp bach nhdm dam bao phat trién kinh té — x4 hoi bén viing.

Theo Bdo c4o Québc gia vé& khi hau va phat trién ctia Ngan hang
Thé gi¢i, Viét Nam 13 mot trong nhitng qudc gia d& bi tdn thivong nhét
béi bién dbi khi hau do dwdng bo bién dai, dia hinh thip va vi tri ndm
trén dwong di cta bdo [1]. C4c tinh todn ban dau cho théy Viét Nam
mAt 10 ty USD vao nim 2020, twong duong 3,2 % GDP do tic dong ctia
BDKH [1]. Néu khong c6 céc bién phap thich ¢ng va giam thidu phi
hop, wéc tinh BDKH sé khién Viét Nam mét khoang 12 % dén 14,5 %
GDP mébi nam vao nam 2050 va c6 thé khién t6i mot triéu ngudi vao
tinh trang nghéo ciing cic vao nim 2030 [1]. Nhdm giam thiéu nhitng
tadc dong do BDKH, Viét Nam da cam két thye hién muc tiéu dat mdéc
phét thai rong bing 0 vao nim 2050 tai Hoi nghi 14n tht 26 cic Bén
tham gia Céng wéc khung cta Lién hop qudc vé BDKH (COP26). bé
thue hién cic muc tiéu da cam két, chinh phti d4 ban hanh nhiéu vin
ban nhdm hién thyc héa muc tiéu trén nhw Luit Bao vé Mbi truong
2020, Nghi dinh 06/2022/ND-CP quy dinh giam nhe phat thai khi nha
kinh (KNK) va bao vé ting 6-don, Nghi dinh 119/2025/ND-CP sita d6i
bd sung mot sé diéu Nghi dinh 06,/2022/ND-CP, Quyét dinh sé 896,/QD-
TTg ctia Tha twéng phé duyét Chién lvge qubc gia vé BDKH giai doan
dén 2050, va rit nhidu théng tv hwéng din, van ban phap 1y ctia cic
b6 nganh lién quan. Piéu nay cho thiy su quyét tim ctia Viét Nam trong
viée ddy manh thiyc hién céc cam két tai COP26, va doi hoi céc b,
nganh, co s& san xuit trong bit ky linh vitc ndo déu phai chung tay
thitc hién céc muc tiéu quéc gia.

Nganh c6ng nghiép san xuit gidy va bot gidy 1a mot trong nhitng
nganh cong nghiép tiéu thu ndng lugng 16n nhét va phét thai khi nha
kinh (KNK) nhidu nhAt trong san xuét céng nghiép [2-5]. C4c nghién citu
d4 dinh lugng mite stz dung ning lwgng va lgng phét thai KNK cho thiy
nganh céng nghiép san xuit gidy va bét gidy déng gép 5,7 % tiéu thu
ning lwgng trong san xuit céng nghiép, va ditng thi 4 trong cic ngudn
phét thai KNK 16n nhét, chiu trach nhiém cho 9 % lugng phat thai KNK
tif san xuét cong nghiép trén pham vi toan ciu [5]. Tai My, cong nghiép
san xut gidy va bot gidy tiéu thu 9 % nhu ciu ning lwgng va phat thai
2,5 % lwong KNK (twong duong 34,9 triéu tin CO,,) [2]. Tai Trung Quéc,
tbng mifc phat thai KNK hing nam cta nganh cong nghiép nay 1a 126-
155,4 triéu tAn CO,,, trong d6 tiéu thu ning luong chiém trén 60 %
Iwgng phat thai, hé sb phat thai 1a 2,2 tAn CO,e/tin san phim [6]. Viét
Nam san xuét khoang 10 triéu tin gidy mdi nim va 13 quéc gia déng thi
hai v& san xuét gidy & chau A va ditng dAu & Pong Nam A. Toan quéc
hién c6 khoang 280 doanh nghiép san xut gidy va bot gidy, véi 30 doanh
nghiép 16n chiém 70 % san lgng toan nganh, con lai khoang 250 co s&
quy mb vira va nhé, chiém 30 % san lugng. Téng san lwvgng san xuit toan
nganh nam 2024 dat 6.703,3 nghin tin, va thé hién xu thé ting o rét
trong giai doan 2020-2024. Trong d6, 85 % san lwong 1a gidy bao bi cong
nghiép, phin con lai bao gdm dd vé sinh, gidy in va gidy viét [7]. Nhu cau
v@ bao bi gidy dang ting triéng nhanh chéng, dic biét 13 trong céc linh
vige thure phdm, dd udng, thwong mai dién ti? va ban lé. Mot s6 lwong 16n
céc tap doan trong nudc va qudc té di diu tw vio nganh bao bi gidy ciia

Viét Nam, thiic ddy canh tranh va ning cao tiéu chuén chét lugng. Vi vay,

nganh san xudt gidy va bot gidy c6 tiém ning ting trvdng manh trong
twong lai do sy phat trién kinh té, ting treéng thiong mai dién tit va
nhu cAu tiéu diing gidy ngly cang ting.

Tuy nhién, di kém véi nhitng sy phat trién d6 12 nhitng ap e dén
cbng tic bao vé méi tredng, st dung ning lvgng hiéu qua va gidm phat
thai khi nha kinh. O nhim khong khi tit san xuét gidy chii yéu do khi thai
chtta cac héa chit déc hai nhw SO,, NO,, VOCs, CO,, CH, cic hop chit
Itu huynh, clo va bui min ti¥ cic cong doan xit 1y bot gidy, tAy tréng, siy
khé va d6t nhién liéu héa thach [8]. Nhitng chit nay giy ra nhidu tac
dong tiéu cyc nhv mua axit, hiéu G¢ng nha kinh, 6 nhiém nguén nuwdc va
anh huéng nghiém trong dén sttc khoe con ngwdi, dic biét 1a bénh bui
phéi ngh& nghiép [8]. San xuét gidy va bot gidy phat thai KNK 16n, nén
trong Quyét dinh 01/2022/QP-TTg ngay 18/01/2022 va Quyét dinh
13/2024/QD-TTg ctia Thi tidng Chinh phti yéu ciu cin phai thic hién
hoat d6ng kiém ké phét thai KNK. Do d6 nhitng giai phap nhim kiém ké
va giam phat thai KNK clia cic co' s¢ san xudt gidy va bot gidy sé déng
g6p dang ké vao muc tiéu gidm phét thai KNK trong linh vire san xudt
cong nghiép va ctia Viét Nam da cam két.

Phuong phép phan tich dong vat chit (Material Flow Analysis —
MFA) la moét trong nhitng cong cu hitu ich trong viéc gitp dinh lugng
céc dong vat chét trong linh vize san xudt gidy. MFA c6 thé dugc sit
dung dé dinh lugng mot cach c6 hé théng cac dong vat chét va trt
lwgng vt liéu trong cic hé théng phitc tap tiy y [9]. Do d6, MFA c6
thé cung cAp thong tin hitu ich lién quan dén cdc mé hinh st dung tai
nguyén va tdn that vt liéu xAm nhap vao méi trwdng [10]. MFA 12 mot
cong cu gia tri dé xdc dinh cdc co hoi can thiép v& mit phéap 1y va chinh
sach, ciing nhu cac hanh déng hiéu qua nhim giai quyét cac thach thitc
moi tredng. Ngoai ra, né con cung cAp dit lidu ki thuét cin thiét cho
viéc ra quyét dinh sang sudt va 1ap ké hoach chién lwge. Két qua thu
duogc tit MFA c6 thé truc tiép lam ndi bat cc co hoi kinh té gén lién
v6i cac tac dong moi tredng, ti¥ d6 thiic ddy sy phat trién ctia cic doanh
nghiép bén vitng v& mit méi truong.

Do d6, nghién citu niy ap dung phitong phap MFA dé xéc dinh cac
dong vat chét & titng giai doan trong trong qua trinh san xuét gidy tai nha
méy gidy Vina Kraft - mot nha may san xuét gidy 16p mit va gidy 16p séng
tai Thanh phd HO Chi Minh. Két qua phén tich MFA sé gitip xac dinh
lwong chét thai phat sinh va lgng phét thai KNK tiong ting cho cac quy
trinh san xuét hién tai. Trén co s& d6, nghién cttu sé dé xuét cc giai phap
giam phét thai KNK cho nha mdy thong qua ting cuwdng cic hoat dong
quan 1y chit thai hiéu qua. Nhitng thong tin nay hitu ich cho céc co
s&/nha méy trong nganh cong nghiép san xuét gidy trong viéc tham khao
va thye hién muc tiéu gidm nhe phét thai KNK ctia co s¢ va déng gop vao
muc tiéu giam nhe phat thai KNK quéc gia, hwéng t6i cam két phat thai

rong bing khéng vao nim 2050 ctia Viét Nam.

2. Pbi tugng va phuong phap nghién citu
2.1. Pdi twong va pham vi nghién ciiu

Déi twong nghién citu 14 dong vat chét di vao quy trinh san xuit

gidy tai nha méy gidy. Pham vi nghién cttu 12 nha may gidy Vina Kraft
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tai Thanh phé HS Chi Minh. Nha mdy gidy Vina Kraft dugc thanh lap
nim 2007, ¢6 dia chi tai Khu céng nghiép My Phuéc 3, thanh phd Bén
Cét, tinh Binh Duong (nay 14 phudng Théi Hoa, Tp. H6 Chi Minh). San
phim chinh ctia nha may 12 gidy 16p mit va gidy 16p séng, duge tiéu
thu tai ca thi trudng trong nuwéc va phuc vu xuit khAu.

Quy trinh san xut gidy ctia nha may nhv sau: st dung ngudn
nguyén liéu chinh tit gidy tai ché va bot gidy nguyén liéu. Nguyén liéu
duge dwa vio bé quiy thuy lic dé dénh toi va sau d6 di qua céc cong
doan sang loc nhim loai bod céc tap chit khéng mong mudn nhu cat,
nhua, kim loai. Quy trinh san xuit gidy bao gém céc cong doan nhuw
dinh hinh, ép dé loai b niéc, siy so bo, phéi tron v6i phu gia dé tao
d6 bén cho gidy, siy khé, can va cubn 16 dé tao thanh san phdm cubi
cling 12 céc 16 gidy vi kich thuée va ching loai khac nhau. Quy trinh

san xuét gidy tai nha may dugc thé hién trong Hinh 1.
2.2. Phdn tich dong vdt chdt

MFA 12 mét phwong phap dinh lvong dwoc st dung dé xéc dinh,
md ta va danh gia dong chay clia cic vét chit, ning lwgng hodc san
phém trong mot hé théng. MFA 12 mot cong cu then chét dé x4c dinh
céc co hdi trong quan 1y chit thai va dua ra cac quyét dinh quan 1y chit
thai bén vitng theo mé hinh kinh té tudn hoan.

Trong nghién cttu nay, MFA st dung phitong phép tiép cin vong
ddri san phim véi bén giai doan chinh: Giai doan 1 - Nguyén liéu san xuét;
Giai doan 2 - San xudt; Giai doan 3 - Tiéu thu va Giai doan 4 - Quan Iy
chét thai. Mot trong nhitng thach thifc 16n nhét lién quan dén phan tich
dong vt liéu (MFA) 1a viéc thu thap dit liéu. Hiéu qua cua MFA phu thuéc
rit nhiéu vao tinh kha dung va chét lwgng ctia dit liéu duge thu thap.
Nghién cttu dugc thuc hién theo quy trinh trong Hinh 2.

2.3. Phuong phdp dinh lwgng phdt thdi khi nha kinh

Theo hwéng din kiém ké KNK ctia Uy ban Lién chinh phu v bién
@i khi hdu nam 2006 [11] va Théng ti 38/2023/TT-BCT clia B Cong
thwong quy dinh k§ thuit do dac, b4o céo, thAm dinh giam nhe phat
thai KNK nganh céng thiong, cic ngudn phat thai thudc pham vi 1
(ngudn phat thai tryc tiép) va pham vi 2 (ngudn phat thai gian tiép) cin
dugec tinh todn khi wdc tinh lugng phat thai KNK ctia co s@. Tuy nhién,
do gii han trong viéc ghi chép, théng ké va thu thip nén cac dit liéu
phuc vu dinh lwgng phat thai KNK cta co s¢ cho pham vi 1 va pham vi
2 ctia nha may 13 khéng diy di. Ngoai ra, cac két qua nghién citu ciing
cho thiy tiéu thu ning lwgng 12 hoat déng déng gbp 16n nhit vio tong
lwong phat thai KNK clia cdc co s& san xudt gidy [6]. Do d6, nghién citu
nay chi dinh lwgng phat thai KNK tit cic hoat déng dbt nhién liéu cho
san xudt (than d4) va tiéu thu dién ning phuc vu san xuit cho nha may
Vina Kraft.

binh Iwgng phat thai khi nha kinh tit hoat déng d6t nhién liéu
v&i muc dich tao ra ndng luong dugce tinh toan theo cong thic (1):

TPT = Y.(ADy; + EF; x GWP,)/1000 (1)

Trong d6: TPT: téng lwong phat thai CO, twong dwong ciia KNK
i tit hoat déng d6t nhién liéu F (tdn CO,.y); ADg;: Iugng tiéu thu nhién
liéu F ctia KNK i (TJ); EFg;: hé sb phét thai KNK i d6i v6i nhién liéu F
(kg/TJ); GWP;: hé sb tiém ning néng 1én toan ciu ctia KNK thit i [11].
Gi4 tri GWP ctia CO, = 1, CH, = 25 va N,0 = 298,

Pinh ligng phét thai khi nha kinh gian tiép do sit dung dién ning
dugc xac dinh theo cong thic (2):

TPT, = AD x EF  (2)

Trong d6: TPT,: tdng lvong phat thai do hoat dong st dung dién
ning (tn COyq)

AD: téng lwgng dién ning tiéu thu (MWh)

EF: hé sb phat thai CO, tit 1wéi dién. Hé sé phét thai CO, tit wGi
dién qudc gia duge Bo Tai nguyén méi truong cong bd cho nam 2023
12 0,6592 tin CO,/MWh [12].

3. K&t qua va thao luan
3.1. Phdn tich dong vdt chdt cho qud trinh sdn xudt gidy tai nha mdy
Kraft Vina

Nha mdy gidy Vina Kraft 12 nha méy san xuét v&i hai san phdm
chinh 1 gidy 16p mit va gidy 16p séng. San lwong san xuit gidy nim
2023 clia nha may 1a 474.912 t4n, trong d6 gidy 16p mit 1a 259.022
tAn/niam va gidy 16p séng 13 215.890 tn/nim. Tuy nhién, san phdm
dwoc phan phéi va tiéu thu cho ca thi tredng trong nude va xuit khau.
San pham phan phéi ctia nha may trong ba nim gin nhit dugc téng
hop tai Bang 1. Thi tridng tiéu thu trong nwée 1a cic tinh Pdng Nai,
Tay Ninh, Vinh Long, Bic Ninh, Ha N6i, Hai Phong, Tp. HS Chi Minh,
Cin Tho, Hung Yén, ... Thi trudng xudt khiu 13 cic qubc gia nhw
Bangladesh, Trung Québc, Indonesia, Philippin, Thai Lan, ...

Ty 1é nguyén liéu, chét thai dwoc tai ché va tai sit dung trong pham
vi nha méy 12 4 %. Lugng nguyén liéu va san pham bi thai bo trong qué
trinh san xudt hién 1 7,54 %. Téng lugng chit thai rin phét sinh trong
nhd méay nim 2023 13 113.725 tin/nim, trong d6 lwong san
pham/nguyén liéu gidy bi thai bo 14 35.808,4 tAn/nim. Lugng chit thai
ndy dwge nha may chuyén giao cho bén tht ba thu gom va xit 1y, theo
hop ddng cung cip dich vu thu gom va x 1y chét thai. Da trén cac dit
liéu duege thu thap va phén tich, nghién cifu da sit dung phan mém STAN
2.7 dé x4c dinh dong vét chit ctia qué trinh san xuét gidy tai nha may
theo nguyén 1y can bing vat chit, két qua duwoc bidu dién tai Hinh 3.

Két qua phan tich dong vat chét ctia nha méy cho thiy:

- Nguyén liéu cho san xuét gidy gdm 2 ngudn chinh 1a gidy phé
liéu va bot gidy, trong d6 gidy phé liéu duoc st dung tir hai ngudn gidy
phé lidu trong nuGe va gidy phé liéu nhap khau. Nam 2023, lugng gidy
phé liéu trong nuéc duoce sit dung cho san xuét 13 204.833 tAn/nim,
gidy phé liéu nhap khiu 13 296.161 tAn/nim, trong khi d6 lwgng bot
gidy stt dung chi 14 17.888 tin/nam. Nhu viy, ngudn nguyén liéu chinh
duwge st dung trong san xuét 13 gidy phé liéu, téng khéi lugng la
500.994 tin/nim, chiém 96,55 % téng lwvong nguyén liéu gidy cho san
xut. Tuy nhién, trong khéi lwgng gidy phé liéu thi gidy phé liéu nhap

khéu chiém ty 1& 16n hon so v&i gidy phé liéu c6 ngudn gbe trong miéec,
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59,11 % so v&i 40,89 %. Pidu nay cho thiy, nhia may van phu thudc
phin 16n vao ngudn nguyén liéu gidy phé liéu nhap khiu trong qua
trinh san xuét.

- Téng khéi lgng nguyén liéu sit dung dua vio quy trinh san
xuét 12 638.294 tAn/nim. San lwgng san pham gidy dwa vio tiéu thu 1a
474.912 tAn. Luong san phdm ndy dugc tiéu thu ca trong va ngoai
nuée. Ligng san pham tdn kho nim 2023 ctia nha may 1a 30.660,5 tin.
Téng khéi lwgng chit thai tao ra trong qua trinh san xuft 13 113.725
tAn. Trong d6, chit thai 1a gidy thai ti¥ qué trinh san xuit v chuln bi
nguyén liéu 1a 35.808,36 tin (chiém 31,39 % tbng lugng chét thai) va
chét thai khac 12 77.916,64 tin, twvong duong 68,81 % tdng ligng thai.

Gidy thai trong nha may c6 thé dwoc tai ché va tai st dung thong
qua viéc quay tr& lai cong doan chuén bi nguyén liéu. Ty 18 gidy duoc
tai ché va tai stt dung tai nha may hién 13 4 %, twong duong v&i khbi
luwong 14 18.996,48 tin/nim. Nhu vy, khéi lwgng gidy tai ché tai nha
may hién con thép, chi béng 9,27 % so v&i lugng giéy phé liéu nha may
dang phai st dung tit thi tridng trong nuéc va bing 6,41 % tit thi
truong nhéap khiu. Két qua nay cho thiy néu thic diy cac giai phap gia
tang viéc tai ché, tai st dung gidy thai ngay trong ndi bo nha may sé
g6p phin giam sy phu thudc cta viéc nhap khiu gidy phé liéu, 1a

nguyén liéu chinh cho qu4 trinh san xut ctia nha may.

3.2. Lugng phdt thdi khi nha kinh ti hoat dong tiéu thu ndng lwong va

dién ndng

Lugng phat thai KNK tt hoat dong tiéu thu nhién liéu va dién
ning chiém ty 1& déng ké trong téng lwong phat thai ctia nganh cong
nghiép san xuét gidy [6]. K&t qua khao sat nim 2023 cho thiy, nha may
st dung than d4 va nguyén liéu sinh khdi cho hoat déng dét nhién liéu
dé tao ra niing lvong cho qua trinh san xuét. Trong d6 ty 1 tao ra ning
lwong 12 60 % tit than da va 40 % tit nhién liéu sinh khéi. Luong than
da duge sit dung cho san xuit nim 2023 tai nha may 12 102.506 tin.
Lugng dién tiéu thu trung binh 1a 23.506.133 kW/thang, twong duong
282.073,6 MW/nam.

Két qua tinh toan cho thiy liong phat thai KNK do hoat déng dbt
nhién liéu (than d4, nhién liéu sinh khéi) phuc vu san xuét nim 2023
ctia nha méy la 456.334,2 tAn CO,q. Luong phét thai do hoat dong tiéu
thu dién 14 185.942,9 tn CO,,. Nhu vay, téng lvgng phét thai KNK do
hoat ddng tiéu thu nhién liéu va dién nang cho nha may Vina Kraft la
642.277,1 tin CO,y. Luong phat thai khi nha kinh ti¥ hoat déng dbt
nhién liéu va st dung dién nim 2023 ctia nha may dwgc thé hién trong

bang 2.

3.3. Pé xudt gidi phdp gidm nhe phdt thdi khi nha kinh
3.3.1. Tdi ché bét gidy va cdc sdn phdm gidy

Nguyén liéu diu vio ctia nganh san xuét gidy chu yéu tit hai
nguyén liéu chinh, dim manh (tit gd ritng trdng nhu keo, bach dan) dé
san xut ra bot gidy va gidy thu hdi (hay con goi 1a gidy phé liéu) diing

cho san xuét gidy bao bi, trong d6, gidy thu hdi cht yéu tit ngudn nhap

khéu (thu gom trong nuéc chi dép ng dwoc khoang 40 % nhu ciu).
Thue té, qua trinh san xuét bao bi gidy tai ché khéng chi tiét kiém ning
lvong ma cdn giam thiéu lwvgng khi thai nha kinh so véi viée stz dung
nguyén liéu méi. Theo Béo cdo cua Hiép hoi Giéy va Bot giéy Viét nam,
viée san xuét gidy tai ché c6 thé giam t6i 60 % lwong ning lvong va 50
% lwgng nwde so v&i san xudt tir gd nguyén sinh, gop phén giam déng
ké lugng carbon thai ra. Dic biét, tai ché 1 tin gidy c6 thé tiét kiém t&i
17-24 cay gb triudng thanh, 4.000 kWh dién, 605 lit diu. Biéu nay gitp
giam 65 % ning lugng, 35 % nguy co 6 nhiém méi trudong va 74 %
lwgng khi thai 6 nhiém khong khi [7].

Céc nghién cifu khéc trén thé gidi cling cho thiy cac hoat déng
tai ché gidy mang lai lgi ich 1am giam lwgng phat thai KNK, 14 nguyén
nhén chinh gy bién ddi khi hau toan cu, dic biét néu st dung than
d4 1am ngudn cung cip ning lvgng. Nghién citu ctia Friedrich va cong
st [4] cung cAp théng tin tai ché gidy gilip giam 4,4 dén 390 tn CO,
cho mbi tn gidy tily theo céng nghé va Gng dung cta san phim gidy
sau tai ché [4]. Nghién cttu ctia Laurijssen va cong sy [13] ciing cho
thay tai Ha Lan, v&i ty 18 gidy duoc tai ché 13 75 %, twong duong véi
lvgng giam phét thai CO,q4la 1 tAn CO,/1 thn giéy so v&i viée st dung
gidy nguyén liéu khong tai ché [13]. Nhu vdy, c6 thé thiy ring viéc gia
ting ty 18 tai ché, tii st dung gidy thai phat sinh trong qua trinh san
xuét gidy hoan toan déng gbp mot phin dang ké trong viéc giam luong
phét thai khi nha kinh cta co s6.

Nim 2023, ty 1é tai ché va tai stt dung ctia nha may dugce bdo cdo
12 4 %. Nghién cttu d4 tién hanh wéc tinh mic giam phat thai KNK ctia
nha may khi gia dinh ty 18 tai ché va tai st dung gidy tit qua trinh san
xuét ting 1én 5 %, 6 %, 8 % va 10 %. Khi ty 18 tii ché va tai stz dung
gidy tit qua trinh san xut ting 1én sé gitip cho co' c& giam lwong nhién
liéu tiéu thu va lugng dién st dung cho san xuit. Mitc giam tiéu thu
dién va nhién liéu cho qua trinh san xuit gidy dugc tham khao tir s6
liéu cong bd trong bao céo cuta [7]. Khéi lugng nhién liéu va dién tiéu
thu dugc tiét kiém, twong ttng v&i mitc giam phat thai KNK khi ty 1&
tai ché tai st dung ting 1én duoc téng hop tai Bang 3.

Két qua tinh toan so bd cho thiy, khi ting ty 18 tai ché va tai sit
dung giy ti¥ qué trinh san xuét thi c6 thé 1am giam dang ké lvgng phat
thai KNK cho hoat déng tiéu thu nang lvgong (pham vi 1) va tiéu thu
dién (pham vi 2). Do Viét Nam chwa ¢6 nhitng nghién citu diy da vé
lvong giam nhién liéu va ning lwgng tiéu thu cho mbi don vi khéi
lwong gidy duoc tai ché, ciing nhu cic nghién cttu v& diu chan carbon
d6i v&i san phdm gidy tai ché, nén két qua tinh toan m&i chi 13 wdc tinh
50 bd. Song ¢6 thé nhén théy, cic giai phap ting cudng ty 18 tai ché tai
st dung trong hoat déng san xuét ctia nha may sé gép phin lam giam
tdng lwgng phat thai KNK ctia toan bd nha mdy. Do d6, cic giai phap
d8 xuét cho hoat déng tai ché va tai st dung gidy thai, tip trung vio
céc dong phé phdm va ban thanh phim bi loai bé trong qua trinh san
xuét, bao gdm:

+ Giai phép tai stt dung tryc tiép nhu: gidy cudn, gidy 18i con
dat tiéu chudn dugc phén loai va tai st dung 1am nguyén liéu cho san

phim phu, vét liéu déng g6i, ...
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+ Giai phép tai ché ndi bd: phan loai tai sit dung theo dong san
phim, vi du nhv gidy ¢6 16p nhiza hoic 16p keo phit cin duge tach tiéng
@8 tach 16p phu rdi m&i thu hdi xo soi, ...

+ Giai phap déi v&i nhitng phé thai khong tai ché duge: dbi véi
nhitng gidy thai khong dat tiéu chuln tai ché thi c6 thé sit dung bién
phéap ép tao thanh vién nhién liéu RDF, tron v&i cac nguyén liéu khac

@8 tao san phim nhw vat liéu cach nhiét, tAm ép, ...

Hard wood/ Soft wood 1

4

Bot gidy

+ Giai phap quan ly, thu gom va vén hanh: phan loai chit thai

nhim giam tap chét, gia ting chit lvgng dong nguyén liéu tai ché; theo
déi dinh ky luong phat thai, xdy dung bo dit liéu vé Iwgng phat thai

titng cong doan, phan tich dit liéu dé tim ra cong doan ¢6 lwvong phat

thai 16n nhét; t6i vu cac diéu kién van hanh giam phat thai thong qua

st dung tng dung Al hodc hé théng diéu khién tu dong, ...

Corugated *
Containers

Y =
P

San pham hoan thién

Hinh 1. Quy trinh san xudt gidy tai nha may.

Xic dinh déi tirong va pham vi nghién ciru

l

Khao sat va thu thap dit liéu

|

Phin tich dit lidu va xdy dung so d6 dong
vat chat

|

Pé xuit va tinh toan lrgng gidm nhe phat
thai KNK

!

D& xuét cc giai phép giam nhe phét thai
KNK dura trén két qua phén tich MFA

Hinh 2. Quy trinh s dung phuong phap MFA dé kiém ké va giam phat thai KNK cho nha méy gidy Vina Kraft.

Bang 1. Phan phéi va tiéu thu san phdm ctia nha may Vina Kraft trén thi trudng.
Lutgng san phdm (tén)
TT Loai san phém 2021 2022 2023
Trong nwéc Xudt khu Trong nuéc Xut khiu Trong niéc Xudt khu
Giéy 16p séng 170.932 76.637 166.168 35.574 191.417 48.949
2 Giéy 16p mét 234.379 37.978 198.931 41.865 221.713 20.890
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18,996.5

Gidy phé ligu trong nuwéc

Gidy phé liéu nhap khdu

Tai ché, tai str dung

Bot gidy ‘
Chuan bi nguyén
17,888 liéu 638,294

:

San xuét gidy 35,8084
San pham gié
PREMAIEY | 1siba

Phu gia Nguyén 30,660.5 Chét thai khac
liéu san
xudt :
Than da
Sin phan Sl 2D
tiéu thy

Thi trwéng tiéu thu

Hinh 3. So' dd phan tich dong vat chit ctia qué trinh san xut gidy.

Bang 2. Lugng phét thai KNK tit hoat déng tiéu thu nang lugng cia nha may Vina Kraft nam 2023.

TT Hoat dong Luong tiéu thu Luong phat thai KNK (tin CO,)
1 Dbt nhién lidu cho san xuét 456.334,2

1.1 Than dd 102.506 tdn/nam 270.330,1

1.2 Sinh khdi 13.515.605,9 tdn/ndm 186.004,1
2 Tiéu thu dién 282.073,6 MW/nim 185.942,9

Bang 3. Mifc giam phat thai KNK va tiét kiém nhién liéu, ning lwong khi ting ty 18 tai ché.

Thong s6 Do vi Ty 1é tai ché va tai sit dung
4% 5% 6% 8% 10%
Luong gidly duge tai ché Tén 18.996,5 23.745,6 28.494,7 37.993,0 47.491,2
Lugng dién tiét kiém MWh 0 94.982,4 113.978,8 151.972 189.064,8
Lugng giam phét thai KNK do tiéu thu dién TAn CO,y 0 62.612,4 75.134,8 100.179,9 124.631,5
Luong than tiét kiém Tén 0 21.748,2 26.097,8 34.797,2 43.496,4
Luong giam phat thai do st dung nhién liéu Tan CO,yq 0 57.354,6 68.825,4 91.767,6 114.709,2
Téng lwgng giam phat thai KNK TAn CO,yq 0 119.967 143.960,2 191.947,5 239.340,7

3.3.2. Mot s6 gidi phdp khdc nhdm gidm thiéu phdt thdi khi nha kinh
cho nha mdy gidy

a.  Thu hdi ning lvgng

Chét thai tit nha mdy Vina Kraft c6 thé dwoc st dung dé thu hi
ning lwong. San xuit gidy va bot gidy tao ra mét Iwgng 16n chét thai
hitu co ¢6 thé duge st dung 1am nhién liéu san xuét nhiét va dién, mang
lai 1oi ich v& kinh t& va bao vé méi trudng [14]. Chét thai tit nha may
gidy c6 thé dugc st dung truc tiép théng qua qué trinh dbt chay hoic
gian tiép thong qua cdc qua trinh 1y héa va vi sinh ddn dén nhién liéu
sinh hoc (bing nhiét phan va san xuit ethanol sinh hoc) va khi sinh hoc
(béing qua trinh phan hity ky khi) [15-16]. Qud trinh thu hdi ning ligng
thuong bao gém cic budc sau: (i) tich nude, (ii) séy khé san phém dé

ting nhiét dung va (iii) thu hdi nhién liéu sinh hoc, chuyén dbi nhiét

hodc st dung trie tiép pha nidc ma chit thai tit nha may gidy dugc
xt¢ 1y @& san xuAt nhién liéu sinh hoc. Cu diém chinh cta viéc s dung
chét thai 1am nhién liéu 1a giam thé tich, xi Iy hop vé sinh va thu hdi
ning lvong nhiét bing cach san xuét hoi nuée hodc nwée qua nhiét dé
phat dién [17]. Tuy nhién, k§ thuét niy c6 thé tén kém do qua trinh
tach nwc trong chit thai hitu co tit nha may gidy va viéc trién khai cac
co s& dbt [18].

b. St dung chét thai nha méy gidy phat trién nong nghiép bén vitng

Chét thai tit nha may gidy, dic biét 1a bin gidy sau x 1y, duoc
xem 13 mot ngudn vt liéu hitu ich khi ting dung trong nong nghiép nho
chita nhidu thanh phin c6 lgi cho dit va ciy trong. Thanh phin ctia

bin gidy thuwong gidu chit hitu co nhu cellulose, hemicellulose va
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lignin, gitip bd sung miin cho d4t, cai thién ciu trtc va ting d6 toi x6p,
tlt d6 nang cao kha ning giit néc va chit dinh dudng. Ngoai ra, biin
gidy con chita mot sé nguyén tb dinh dudng da lwong va vi lwong nhu
nito (N), photpho (P), kali (K), canxi (Ca) va magie (Mg), gop ph'?m cung
cAp dudng chit thiét yéu cho cay tréng [19]. Bén canh d6, cic hop chit
hitu co trong bin gidy 14 ngudn thitc in tét cho vi sinh vat, gilp ting
cwdng hoat dong sinh hoc trong dit va thic diy qua trinh khodng héa
[19-20]. Viéc stt dung hop 1y va diing quy trinh chét thai tit nha may
gidy khong chi mang lai 1¢i ich v& mit nong hoc ma con gép phin giam
thiéu 6 nhifm méi tredng, hudng t6i mé hinh kinh té tudn hoan va
phét trién néng nghiép bén vitng. Do d6, néu nha may Vina Kraft ap

dung giai phap nay sé giam dang ké lvgng chét thai rin ra méi trudng.
c. St dung chit thai nha may gidy cho nganh xiy dung

Chét thai phat sinh tit san xuét gidy va bot gidy tit nha méy Vina
Kraft ciing c6 thé dugc sit dung trong nganh xay ding. Mot sb nghién
citu trede day chi ra ring tro bin gidy c6 thé gép phin san xuét vita
bén vitng hon hodc san xudt xi mang va gach [21-22]. Bin gidy ciing
duoc xac dinh 12 mét lya chon dé thay thé chét don khodng trong nhiéu
hén hop bé tong [23] va san xult bé tong thAm bén vitng hon [24].
Buruberri v cong sy [25] cho rang chét thai phat sinh tit nha may gidy,
cu thé 12 tro bay, biin sinh hoc va biin voi, mang lai 1i ich méi trizéng
cho nganh c6ng nghiép xi ming. Nghién cttu ctia ho cho thiy clinker xi
méang Portland c6 thé dugc nung & nhiét d6 1390 °C thay vi 1450 °C
vGi cac chét phu gia nhu vay [25]. Cac nghién cttu khac [26-27] ciling
lvu ¥ ring chét thai nha may gidy c6 thé st dung nhw mot vét liéu bén
vitng trong cbt liéu va bé tong. Cac nghién ctu két luan ring viéc st
dung chét thai gitip giam tac dong mdi tridng do cac bai chén 14p gay
ra, giam tiéu thu nguyén liéu thé va tao diéu kién cho céc hoat dong
thu hdi chét thai. Vieira va cong sy [28] cho théy chét thai PPI ¢6 thé
dugce sit dung dé ché tao gach men va gach. Két qua ctia ho chi ra ring
viéc st dung buin l1am giam 3 % ning lvgng nung trong qué trinh san
xuét cdc san phdm ndy va tudn thil cdc tiéu chun k§ thuat va méi

trudng cb lién quan.
4. Kétluan

Viéc ap dung phuwong phéap phan tich dong vat chit (MFA) vao
hoat déng san xuét gidy tai nha mdy Vina Kraft cho thiy day 1a mot
cong cu hiéu qua trong viéc dinh lwgng dong vat liéu cho cac giai doan
ndy trong qua trinh san xuit gidy. Két qua phan tich dong vit chét cho
thiy ngudn nguyén liéu chinh dugc sit dung trong san xut 1a gidy phé
liéu, chiém 96,55 % tdng lwong nguyén liéu gidy. Ty 1é gidy duoc tai
ché va tai st dung tai nha may hién kha thip, chiém 4 % tdng khéi
lvong nguyén liéu st dung. Nhv véy, khéi lvong gidy tai ché chi bing
9,27 % so v&i lwgng gidy phé liéu nha may dang phai nhép ti thi tredng
trong nuwdc va 6,41 % tit thi tredng nhap khAu. Tdng lwong phét thai
khi nha kinh cta nha méy tit hoat dong tiéu thu nhién liéu va tiéu thu

dién cho hoat dong san xuét 14 642.277,1 tn CO,. Giai phép gia ting

ty 18 téi ché tai sit dung gidy thai trong qué trinh san xuét ctia nha may
sé& gitip giam lwgng phét thai KNK cho hoat dong dong san xut nhu tai
st dung truyc tiép, ting tai ché ndi bo, ting cwdng viéc quan 1y, thu gom
va van hanh mét cach hiéu qua va bén vitng. Néu cac giai phap nay
duoc thue hién mét cach ddng bb sé& gbp phan dam bao muc tiéu giam
phat thai KNK cho co s&. Bén canh d6, cic giai phap tai st dung chit
thai dé san xuft ning lwvgng, sit dung 1am nguyén liéu diu vao cho san
xuét néng nghiép va cong nghiép ciing 14 nhitng giai phap hiéu qua
nhim giam thiéu chét thai va giam phat thai khi nha kinh trong qua
trinh san xuét gidy. Két qua thu dwgc tit nghién citu thi diém tai nha
may Vina Kraft c6 thé tham khao 4p dung cho céc co' s& khac trong cong
nghiép san xudt gidy va bot gidy, gép phin thitc hién cam két ctia chinh

pht Viét Nam v& ting phé v&i bién dbi khi hau.
L&i cam on

Nghién ctu nay duoc tai trg béi Truong Pai hoc Xay dung Ha
Noi cho dé tai "Ap dung phan tich dong vat chit d& xuit giai phép thiic
déy 4p dung mé hinh kinh té tufin hoan trong nganh bao bi gidy tai Viét
Nam" m4 s6 05-2025/KHXD.
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