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TU KHOA TOM TAT
DAt khong bao hoa Tai mién Trung va TAy Nguyén Viét Nam, dia hinh ddi ndi va d4t phong héa (dAt sét, 4 sét) d& gay sat 16 mai
SWCC

Cuong d6 mua

Heé sb 4n dinh

Stic chéng cit khéng bio hoa

KEYWORDS

dbc dwéi mua 16n, dic biét doc QL1, QL20, QL27C. Trong nghién ctu nay tap trung phan tich anh hudng
ctia cwdng d6 mua ciing nhu dic trng hinh hoc ctia mai déc dén bai toan én dinh. Nghién ciu st dung 1y
thuyét dong thAm khéng én dinh két hop v6i phuong trinh SWCC duge dé xult boi Leong va Rahardjio [7]
va Iy thuyét ¢4t khéng bio hoa ctia Fredlund-Rahardjo. M6 hinh nghién cttu cho méi déc ¢6 chidu cao Hs =
6-18 m, géc B = 30°-45°, ba loai d4t (ks = 10* dén 10° m/s, ¢' = 10 kPa, ¢' = 26°), cwdng d6 mua Ir =
3-360 mm/h trong 24 gi¥. Két qua phan tich cho thiy cudng d6 mwa (Ir) anh hwéng rat 16n dén én dinh
mai dbc: khi Ir = ks, géy bdo hoa va mit én dinh (FoS < 1) ddng th¥i giam FoS tit 5,63-61,2%. Trong khi
d6 cac yéu t6 hinh hoc mai déc anh hwdng thdp hon dén 6n dinh méi déc: chidu cao ting 300% lam giam
FoS 40,7%; géc dbc ting 50% giam 11,4-26,2%.

ABSTRACT

Unsaturated soil
SWcCC

Rainfall intensities
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Unsaturated shear strength

In the Central and Central Highlands regions of Vietnam, characterized by predominant mountainous terrain
and widespread distribution of weathered soils (clays and silty clays), prolonged intense rainfall events
frequently induce severe slope failures, particularly along major transportation routes such as National
Highways 1, 20, and 27C. This study assesses the influence of rainfall intensity and slope geometry on slope
stability under rainfall infiltration. The analysis methodology is grounded in the theory of transient seepage,
incorporating the soil-water characteristic curve (SWCC) equation proposed by Leong and Rahardjo [7],
combined with the unsaturated soil shear strength model by Fredlund and Rahardjo. Numerical models were
developed for slopes with heights Hs = 6-18 m, inclination angles § = 30°-45°, three representative soil types
(saturated permeability ks = 10 to 10 m/s, effective cohesion ¢' = 10 kPa, effective friction angle ¢' = 26°),
and rainfall intensities Ir = 3-360 mm/h over a 24-hour duration. Results indicate that rainfall intensity (Ir) is
the dominant factor affecting slope stability: when Ir = ks, rapid saturation occurs, leading to instability (factor
of safety FoS < 1) and FoS reductions ranging from 5.63% to 61.2%. In contrast, geometric factors exert a
secondary influence: a 300% increase in slope height results in a 40.7% reduction in FoS; a 50% increase in

inclination angle leads to FoS reductions of 11.4% to 26.2%.

1.  Giéi thiéu

chuyén hang héa, ¢6 1ap dan cu, ting chi phi bdo tri dudng bd hing
nam. Nhitng thiét hai nay cho thiy tinh cp thiét ctia viéc nghién ctu

Trong hon thap nién gin day tai khu vic mién Trung va Tay
Nguyén, sau cac dugt mua kéo dai, hién tugng sat 1& mai déc xay ra
thuong xuyén va véi quy moé cung xnhuw mdc do thiét hai ngay cang
nghiém trong. Theo théng ké ctia Cuc Quan Iy Pé didu va Phong, chéng
thién tai (B6 NN&PTNT), khéi lwong dit d4 bi sat 16 trong nim 2025
1én t&i khoang 14,5 triéu m?, phan 16n 12 két qua clia sat 1¢ mai déc tu
nhién va taluy dwdng do mwa. Téng thiét hai kinh té ti¥ cdc s ¢ thién
tai 1én dén hon 85,099 ty ddng, trong d6 chi phi x 1y sat 16 mai dbc,
khéc phuc giao thong va bao vé mai déc chiém ty 1& dang ké.

Céc tuyén giao thong trong yéu nhu QL1, QL20, QL27C xay ra sy
cb sat triegt nghiém trong, khién giao thong bi gidn doan, 1am cham van
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co ché sat trot mai déc do mua.

Trén thé gi6i, nghién citu vé& én dinh mai déc dwdi tic déng ctia
mua di duge trién khai réng rai trong nhidu bdi canh dia chét va khi
hau khéc nhau. Fredlund va Rahardjo (1993) diit nén méng cho co hoc
dat khong bio hoa, chitng minh vai trd cta ap lue nuwde 16 réng va lvc
hit dinh trong sy suy giam 6n dinh ctia mai déc du6i anh hwong cta
mua [1]. Rahardjo va cdng su (2007) phan tich anh hudng ctua cuong
d6 mua, dic tinh co 1y cua dit, vi tri ban diu ctia mue nuwde ngim va

yéu tb hinh hoc ctia mai déc nhu chiéu cao, géc nghiéng mai déc [2].
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Hinh 1. Vi tri sat trvgt mai dbc tai LAm Déng.

Tai Viét Nam, cac nghién citu vé &n dinh mai déc duéi tac dong
clia mua da tdp trung tai cic tinh mién ndi c6 nguy co sat 1& cao.
Nguyén Vian Thin (2007) phan tich anh huwéng ctia cuong d6 va thoi
gian mua dén hé sé én dinh mai déc [3]. Nguyén Huy Hiép v cong sy
(2024) phéan tich 6n dinh ctia méi dc c6 xét anh hvéng ctia lvong mua
va tit bién [4]. Pham Ngoc Thing (2024) phan tich sy thay dbi hé sé én
dinh mai débc dwéi nhidu hinh thai mwa khac nhau [5].

Véi dai hinh va dia chit dic thi tai khu viec mién Trung va Tay
Nguyén, viéc nghién citu 6n dinh mai déc dwdi tic dong ctia mira dang
la bai toan cip thiét. Trong nghién ctiu nay tip trung phan tich anh
huéng ctia cudng d6 mura, chidu cao va géc nghiéng ctia mai déc dén

bai to4n én dinh ctia mai déc nén dudng dio.

2. Phan tich 6n dinh mai déc khi xét dén anh huéng mua
2.1. M6 hinh phdn tich

M6 hinh mai déc duge thé hién & (Hinh 2, 3). Trong d6, Hs =
chidu cao mai déc; @ = géc nghiéng ctia mai déc; GWT = muc nude
ngim ban diu; Hw = vi tri ban diu ctia myc nwéc ngdm; Ir = cudng
d6 mua; ht = ap luc cot nude.

3Hs

8 d
= I
£ e
“ lab=bc=cd=qg=Ir(mmmh) - CWT e P
ah =de=Q=0(m3/s) N
hg = ef = ht ¢

Hinh 2. Diéu kién bién mai déc 1 co.

3Hs .
f
ab=bc=cd=ef=q=Ir(mmh)y CWT g,
ak =fg=Q=0(m3/s) &
gh =ki=ht N
i

Hinh 3. Diéu kién bién mai déc 2 co.

Nghién ctiu xét dén md hinh mai déc Hs = [6 m; 8 m; 10 m]
cling v&i s thay d6i géc nghiéng ctia mai déc @ = [30 °; 33 % 39
45 °] twong Gng v&i dd déc mai taluy theo cac tiéu chuin thiét ké hién
hanh 14n lwong 13 1/1,75; 1/1,50; 1/1,25; 1/1. Bén canh d6, nghién
cttu xét tredong hop mé hinh mai déc ¢6 chiéu cao HS = Hs + h = [12
m; 16 m; 18 m], co thit nhit c6 chidu cao ¢b dinh 8 m, bd trf ranh co
rong 2 m vi c6 d6 déc 15 ° nghiéng vao phia taluy.

Nghién cttu stt dung ba b théng s6 ctia ba loai d4t dai dién cho
dAt cat, dat cat hat min va dAt sét hat min 14n lugt twwong Gng la fi, 4
fs0,55 fi00.6- Luc dinh c6 hiéu C ' = 10 Kpa, géc ndi ma sat ¢ = 26",
gbc ndi ma sat twong wng v&i luc hit dinh ¢b = 26°, dung trong ctia
dat ]/ = 20 kN/m3. Cac tham sb sitc khang cit trén duoc chon duwa
vio béo cdo vé dat phong héa ctia Rahardjo (2000) [6].

Pé danh gia tap trung anh huéng cta mwa dbi véi mai dée duwéi
anh huong clia mua, nghién ctu chi sit dung mot b tham sb cuwdng do

khéang cit cua dat.
2.2. Phdn tich én dinh mdi déc dw6i dnh hwéng ciia miza

Theo d@ xuét ctia Fredlund va Rahardjo (1993), dic trung co ly
quan trong dé phan tich én dinh mai déc dudi tac déng cia mua: (i)-
duong cong dic trung dit-nudc SWCC (Soil Water Characteristic

Curve) va (ii)- mé hinh dong thdm trong dit.
2.2.1. Phutong trinh SWCC

Débi v&i @4t khong bdo hoa, mbi quan hé giita d6 4m va Iyc hit
dinh dugc xdc dinh trong qua dwdng cong dic trung dit — nudc
(SWCQ). Cong thiic duge Leong va Rahardjio [7] kién nghi stt dung 1a:

1
0,=0.C(y) 8]

{ln(e + (L“ ~t,) jn }
a

Trong 46 C(): 1a ham hiéu chinh dvgc xac dinh b&i cong

In 1+7(u" ~t,)
(ull _uM’ r
T e | @
In|1+——
|: (uu _uw)ri|

v6i C(y) = 1171, 0, = do am thé tich; €, = d6 4m bdo

thitc sau:

hoa, @ = thong sb hiéu chinh lién quan dén gid tri khi vao (AEV), m
= 1a théng s6 lién quan dén d6 4m du, n = théng s lién quan dén do

dbc cua duong SWCC; (1, —u, ) = lyc hit dinh (kPa) v6i U, = &p

JOMC |196



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 16 $6 01 ndm 2026

Iuc khi 16 réng (kPa) va U, = 4p lyc nude 16 réng (kPa). Ham thAm

duogc Leong va Raharjio [8] st dung la:
— P
k,=kO" ®

Trong do, kw = hé sé thim lién quan v&i nuéc; ks = hé sb
thdm béo hoa; p = théng sb twong quan véi d6 dbc ciia ham thim;

®=(0,/6.) = d6 am thé tich chuén héa.

={10,-4
=f50,-5
={100,-6 |

D6 im thé tich, Ow
=

0 0

10° 10
Luc hat dinh, (ua-uw) (kPa)

Hinh 4. Puong cong SWCC.

2
10 10 10

¢ 56 thdm, kw (m/s)

1072 10° 10 10 10°
Lue hit dinh (ua-uw) (kPa)

Hinh 5. Ham th4m.

Bang 1. Thong s& SWCC.

o Théng sb6 SWCC
Mau dat
a m n 0,
f10,4 10 1 1 0.45
- 50 1 1 0.45
£100, 6 100 1 1 0.45

Bang 2. Thong sb ham tham.

Thong s6 ham thim
MAu dét
k. (m/s) k. (mm/ h) p
f10, 4 10 360 4
fs0, 5 10° 36 4
f100, -6 10° 3.6 4

2.2.2. Dong thdm khong dn dinh va cudng do sitc khdng cdt ciia ddt khong
bdo hoa

Nghién cttu st dung bd phan mém Geo-studio 2023, mé hinh
duoc thue hién thong qua phén tich dong thim béi mé dun SEEP/W,
sau d6 két qua vé sy thay déi ap luc nwde 16 rdng dwge dua vao mod
dun SLOPE/W dé x4c dinh hé sb an toan ctia mai déc. Nhim xét dén sy
thay ddi ctia dwdng bao hoa trong mai déc duwéi anh huedng ciia mra,
mé dun SEEP/W duge ding dé phan tich thdm khong én dinh theo th&i
gian. Phwong trinh dong thdm c6 dang:

, oh 0 ( oh j d oh
mwyw - = _kwx — + - _kwv — +
ot oOx ox ) oy T Oy

. 2 TS N < PN .
Trong d6 M1, = do doc cia dudng cong ddc tring dat va nudc;
7,, = dung trong thé tich ctia nuér, h, = ¢6t nudce thuy lyc hodc cot

nwée tdng; I = thoi gian; kwx = hé sb thim theo phuong x; k Wy =
hé s6 thim theo phuong y; q-= diéu kién bién cta dong thim.

Déi véi dat khong bao hoa, Fredlund va cong su [9] dé xuét bidu
thi cwdng d6 khang cét thong qua td hop bién trang thai ¢ng suét va

ting suét phap thye (O —u,) valyc hatdinh (4, —u, ).
t=c +(o—u)tgd +(u, —u,)gd’ @
Trong d6 (= cudng d6 khang cit clia dét; C‘ la lyc dinh don
vi; (O' —u a) = ting sudt phap thyc; ¢ = gbc ndi ma sét lién quan
dén bién trang thai Gng suit phép thuc; ¢b = gbc biéu thi téc d6 ting
d6 bén chéng cét c6 quan hé véi lue hit dinh (u P MW) ; U, = ap

Iyfc khi 16 rdng; U, = 4p lwc nudc 16 rong.

3. Nghién cttu &nh hudng ctia cuong dé6 mua va hinh hoc mai
déc dén én dinh mai déc
3.1. Phdn tich dnh hiéng ctia mira déi véi mdi déc

Nghién cttu thuc hién phén tich 6n dinh méi déc qua céc truong
hop q < ks; q=ks va q>ks dbi véi ba loai dit dai dién v&i d6 déc mai
taluy 1/1 twong Gng v&i géc nghiéng 45 °, chidu cao mai déc Hs =
10m, thoi gian muva Id = 24h.

Bang 3. Cudng 6 mua tac so v&i hé s6 thim.

Y q = Ir (mm/h)

Mau dat q<kS q=kS q>kS
fi0, 4 3 360 3600
fs0, 5 3 36 3600
f100, 6 3 3,6 3600

Két qua phan tich thé hién trén hinh 6-8. Hinh 6 thé hién sy thay

dbi 4p lue nuwée 16 réng trong mai déc theo thoi gian mua cho cic miu
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dat f10-4 fs0-5 Va fi00.6 cho 3 truong hop khéc nhau cta cuong d6 mua
I<k, L=k, va [.>k,. Két qua cho thdy v&i 2 mau dit fi,.4, fss khi
cuong dé6 mua 16n hon hodc béng hé sé thAm (I, =k,), thi sau 2h mua,
méi déc bit dAu xuét hién dudng bio hoa (u,, = 0) trén viing bé mit mai
dbc, khu vire nén dt ndm trén MNN ban dau bit dau ting ap lvc nudc
16 réng (hinh 7b), va sau 24h mwa méi déc gin nhu dat bio hoa va MNN
xuét hién trén b& mit mai dbc (hinh 7c¢). Trong khi d6, v&i miu dét f100,-
ssau 24h mua, 4p lic nuGe 16 réng trong mai déc 6 thay déi nhung
rit cham va chua dat dén trang thai bao hoa. Két qua nay cé thé duoc
giai thich b6i qua trinh thdm chiu tic dong cha yéu do hai yéu té: (i)-
hé sb thdm va (ii) chidu cao c6t nwde thiy lic hay gradian thiy lc.
Khi d4t c6 hé sb thdm 16n két hop v&i lwgng mua 16n theo thoi gian sé
tao ra gradian thiy Iytc ting cao va ting téc d6 nude thim vao nén dat
dan dén nén dit nhanh dat dén trang thai bdo hoa. Nguoc lai, vi dat
6 hé sb thidm nho, dit lvgng mua 16n va kéo dai thi gradian thuay e
tao ra khong thay déi nhidu, ldc ndy nudc mwa phin 16n sé tao thanh
nuéc mit chay trén mai dbc, chinh didu nay sé 1am cho nén dit rit lau
méi dat dén trang théi bio hoa.

Két qua hinh 8 cho thdy, duéi tic dong ctia mura, hé sé én dinh

méi déc giam theo thoi gian mwa va dat gid tri nho nhét tai thoi diém

két thic dot mwa (24h). V6i hai mau dat fg_4 fs.s cho thiy sau 24h
mua, méi déc mét én dinh (FoS= 0.8-1.06) cho triwdng hop I, =k, va
I.>k,, trong khi d6 véi Ir <ks hé s6 FoS khong thay dbi dang ké trong
qua trinh mua. Khi I,>k,, v&i miu dat fy, , trong 2h sau khi bat dau
mua, hé sb an toan FoS giam 38,7 % (FoS,, = 2,09; FoS,, = 1,28), sau
24h thi hé s an toan giam 61,2 % (FoS,,, = 0,81) va dat lai tri sb
FoS =1.5 sau khi hét mua 24h (hinh 8a). Tuwong tw cho mau dét fs0,.5 VO
ty 1 giam 1an luot 1a 5,63 % (FoSy, = 2,09; FoSy, = 1,96), va 49 %
(F0S,4, = 1,06). Cho dén sau 96h hé sé an toan tang dan 16n hon 1,50
(hinh 8b).

Dbi v&i mau dét f,g0 ¢, khac v6i 2 mau dét & phan trude. Ap luc
nuée 16 réng trong méi dbc ting 1én kha cham theo thudi gian mua va
van chua dat trang thai bao hoa (hinh 6¢). Cho nén hé sb an toan giam
khong dang ké: v&i cwdng do mua q = 3600 mm/h, trong 2h sau khi
bit dAu mua, hé s6 an toan FoS giam 6,2 % (FoSy, = 2,09; FoS,, =
1,96), sau 24h thi hé s an toan giam 29,2 % (FoS,,, = 1,48) (Hinh 8c).

Céc két qua trén cho thiy, dudi tic déng ctia muwa, do ap lwc
nuée 16 réng ting 1én trong qua trinh mua trye tiép 1am giam cuong
d6 chdng cét clia d4t trong khi 1am ting trong lwong khéi dit bén trén,

chinh didu nay 1am suy giam hé sb én dinh mai déc.

30 20
30 — v -
i ~0h Oh
2 28 28
) ~2h —2h Ir>ks ~2h
s -~ 26 o
26 A oh 22 "
g2 —h ~7h T —7h
"2 —24h ~24h En —24h
20 —agh —ash S0 —ash
g &
“i8 ~96h —96h “is —96h
My nte ngAm ban diuy
M . - —144h
” 144h ¥ 144h 16
i —-240h =g —=240h
14 : 14 : 240h 14 :
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0 - 30
\\ —=(h ==0h (b
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" 240h —~-240h 14 —~-240h
A5 10 -5 0 s -5 10 S 0 s 10 15 15
Ap lue nude 15 rbog (kPa) Ap lyre nurdie 13 ring (kPa)
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-=-dh Sk ---4h
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] —ish —ash
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Hinh 6. Biéu dd thay dbi 4p luc nudc 16 rdng (q>Ks).
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Hinh 7. Biéu dd thay d6i hé s6 an toan theo thdi gian.

3.2. Anh hueéng cia cuong dé mira
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Hinh 8. Biéu dd thay déi 4p luc nude 16 réng (q=Ks).

Tit két qua phan tich trén cho thiy cuong d6 mua anh huéng 16n
dén hé s6 6n dinh FoS ctia mai déc. Trong phin nay, nghién citu thye
hién thay d6i cuong d6 mua tac dong 1én mai déc Ir = [3; 36; 72; 108;
144; 180; 288; 360] v@i thoi gian mua khong thay ddi Id = 24h, chiéu

cao mai déc khong d6i Hs = 10m; xét cho mai dbc 6 gée nghiéng 45°.

Két qua thé hién trong hinh 9. Két qua cho thy hé sb an toan (FoS,,;)
ctia mai déc c6 xu huéng giam nhanh & giai doan diu va dan tién t&i
trang thai 6n dinh, trong d6 dbi v&i dét c6 hé sb thdm cao fy 4, s suy
giam cham lai khi cuong d6 mua dat q = 0,5Ks (180 mm/h); v&i miu
dt fsy 5, xu huéng nay xult hién khi ¢ = 2Ks (72 mm/h). i v6i mau
dAt fy00,6, hé s6 an toan gan nhu khéng thay ddi ké tit khi cudng do
mua dat q = 5Ks(18mm/h).

-+ f10,-4 -+ £50,-5 -#-f100,-6

2,50

n

E:_ 2,00 ‘

EREN

’-': 1,50 ‘}l--—l- = W e = -

= . ~

o \ 0 Ca

2 o | Troel

2 1,00 N A [ETEHS
0,50

0 36 72 108 144 180 216 252 288 324 360
Cuong dé mua (mm/h)

Hinh 9. Anh hudng cta cudng d6 mua

dbi v6i hé sb an toan, mai dbe 45 °.

Tit két qua hinh 9, nghién ctu chi ra anh hwéng ctia ty s6 Ir/ks
dén hé sb én dinh nho nhit (FoSmin) ctia mai déc nhu trong hinh 10.
Két qua cho thét, v6i m&i loai dit c6 hé sb thAm khac nhau sé cho ty sb
Ir/ks ¢ mai d6c dat FoSmin khac nhau. Khi nén d4t c6 ks cang nhé thi
thi ty s6 nay cang 16n. Két qua nay dwoc giai thich bdi moohinhf dong
tham st dung trong nghién ctu, véi mbi loai dat c6 hé s6 thAm nhét
dinh sé cho mét lvgng nuéc thdm vao nén dit nhét dinh, khi luong
muta 16n hon tri s6 nay, toan b phin chénh léch sé chuyén thanh dong
chay mit khéng gay ra gradien thity e thdm vao nén dit. Ngoai ra,
két qua ciing cho thiy, khi géc nghién mai déc cang 16n thi ty sb nay
cang nhé: didu nay c6 nghia 14 khi mai déc nghién 16n, chi cin cudng

d6 muwra nho ciing gay kha ning mét én dinh mai déc cao hon.
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Hinh 10. Quan hé gitta Ir-ks dén tri s6 FoSmin.
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3.3. Anh huéng ctia chiéu cao mdi déc

Xét anh huéng cta chiéu cao mai déc cho miu dit fo0,.5 VG chiéu
cao méi déc thay d6i H = [6; 8; 10; 12; 16; 18] v&i géc nghiéng mai
dbc 12 45; trong d6 dbi v&i méi déc ¢6 chidu cao H > 10 m ¢6 b tri
rianh co 2m, co diu tién cao 8m theo thiét ké khuyén nghi ctia TCVN
hién hanh.

—-Ir=3.,6 (mmh) —+Ir=36 (mm/h) -e-Ir= 72 (mm/h)

3
@25
=
= 2
g
15
=
S N s = = L ==
205
0
6 8 10 12 14 16 18

Chiéu cao mai déc (m)
Hinh 11. Anh huténg ctia chidu cao méi dc dbi v&i hé sb an toan.

Két qua cho thiy dbi v6i ca mai déc 1 co (6 m dén 10 m) hay 2
¢o (12 m dén 18 m), khi chiéu cao mai dbc tang thi hé s an toan giam
dan. Pbi v6i chidu cao méi dbc thdp, mic dit hé sb an toan ban diu cao
hon nhung do myc nwéc ngim ting 1én, phin dt bi bdo hoa hén hon
méai dbc ¢6 chidu cao 16n, nén hé sb an toan ctia mai déc vAn giam
(FoS<1). Ngugec lai, véi mai dbc ¢6 chidu cao 16n, myc nuée ng?im
khéng dang 1én nhanh, nhiing vi hé s6 an toan ban dau thip nén duéi
anh hwéng ctia mua, ap lye nwde 16 réng ctia phin dét phia trén muc
nude ngdm ting vin 1am cho mai déc tré nén nguy hiém (FoS <1).

Két qua cho thdy, khi thiét k& ciu tao méi déc theo TCVN hién
hanh, viéc git co va chidu cao git co sé anh huéng dén én dinh mai
dbc duéi tac dong clia mwa nhidu hon 1a chidu cao thuln tdy ctia mai
dbc. Két qua nay 13n nita khing dinh giai phap hinh hoc (gist co mai

déc) 12 hiéu qua trong phong chéng sat trugt méi dbc.
3.4. Anh huéng cia géc nghiéng mdi déc

Trong phan 3.2 cho thiy géc nghién méai déc c6 anh huéng dén
FoS. & muc nay, nghién cttu thyc hién thay déi géc nghiéng mai déc &
= [30 % 33 ° 39 % 45 °] cho méai déc Hs = 10 m, xét cho ba cuong do
muta diic tring Ir = [3; 36; 360] mm/h. Két qua thé hién trong hinh 12.

Két qua cho thiy hé sb an toan giam din khi géc nghiéng mai déc
tang d6i v&i ca ba loai dt. Khi mai déc déc hon, lue giy trgt ting 1én
nén dé 6n dinh giam. Khi mai déc tang tir 30 © 1én 45 ° (ting 50 %) thi
hé s6 FoS giam tir 2.28 xubng 0.81 theo hé s6 thdm va cuong d6 mua
khac nhau: FoS giam tit 11.4 % (f;o, va Ir=3) dén 26.2% (fi,.4 va
Ir=360).
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Hinh 12. Anh huéng ctia géc nghiéng mai déc Hs=10 m.
4. Kétluan

Nghién ctiu tién hanh phén tich anh hwuongr clia cidng d6 mua
va kich thude hinh hoc mai déc dén hé sé én dinh mai déc FoS cho 3
miu dit c6 dic tring co 1y khac nhau. Két qua nghién ctu cho thiy
cwdng d6 mua va hinh hoc mai déc anh hwéng rit 16n dén hé sé én
dinh FoS min:

v KhiIr=ks, hé s6 FoS giam tit 5.63-38.7 % khi con mua kéo

dai 2h va giam tit 29.2-61.2 % khi mua kéo dai trong 24h.

v Vi mdi loai dét khac nhau, mai déc sé dat hé s6 FoSmin
vGi ty s6 Ir/ks nhit dinh: ty sb thay dbi trong khoang 0.5-
10.

v Chiéu cao méi déc ting tit 300 % thi FoSmin giam 40.7 %.
bdng thoi chidu cao clia co mai déc anh hwdng rd hon chiéu
cao thuln clia méi.

v Géc nghién cau mai déc ting 50% lam cho hé sb FoS giam
tir 11.4-26.2 %.

Két qua nghién cifu chitng minh tic d6ng ctia bién dbi khi hau
dén 6n dinh méi déc 1a rit 16n. CAn nhidu nghién cifu ti thiee nghiém
dén m6 hinh todn dé danh gi4 va dwa ra cac giai phap phong tranh kip
thudi va phit hop, dic biét trong didu kién bién dbi khi hau ngay cing
phtc tap.
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