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Hiéu qua ing dung BIM trong cong tac 1ap du toan xay dung & Vinh Long
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Trong cong tac 1ap dv to4n x4y dyng tai Pong bing Séng Cttu Long néi chung vi tinh Vinh Long ndi riéng
con nhiéu han ché nhu sai 1éch khéi Itgng, co ciu chi phi chia chinh xé4c, diéu chinh, cap nhat s6 liéu mét
nhiéu thoi gian, ... din dén gia tri thuc té vt tdng mic dau tu, giy khoé khin cho viée st dung kinh phi
dv an, anh hwong dén hiéu qua diu tu cng. Bai bdo nay gép phan 1am r6 hiéu qua ctia mé hinh théng tin
cong trinh (BIM) trong thuc tién tai dia phiong, mang y nghia hoc thuét khi bd sung co s& ly luan va thuc
tién v& tng dung BIM trong cong tic 1ap du todn xdy dung tai Viét Nam, st dung phap phén tich thit bac
AHP dé dva ra sv lya chon phuong phép béc tach khéi Ivgng du toén, két qua nghién citu sé hd trg cc co
quan quan 1y nha nwdc nhu S& Xay dung, cic cht diu tw, don vi t vAn va nha thiu c6 thém co s& khoa
hoc @ trién khai BIM mét cich hiéu qua, gép phin giam thiéu sai s6t, kiém soét chi phi va ning cao hiéu
qua dAu tw cong tai tinh Vinh Long.

ABSTRACT

BIM

Cost estimating
AHP

Cost control
Public investment

In construction cost estimating across the Mekong Delta in general—and Vinh Long in particular—there
remain numerous limitations such as discrepancies in quantities, inaccurate cost structures, and time-
consuming data revisions and updates. These issues cause actual expenditures to exceed the approved total
investment, complicating the use of project funds and undermining the effectiveness of public investment.
This paper helps clarify the practical effectiveness of Building Information Modeling (BIM) at the local level
and contributes academically by adding both theoretical and empirical foundations for BIM adoption in
construction estimating in Vietnam. Using the Analytic Hierarchy Process (AHP), the study determines the
preferred method for quantity takeoff. The findings provide a scientific basis for government authorities such
as the Department of Construction, project owners, consultants, and contractors to implement BIM effectively

reducing errors, improving cost control, and enhancing the efficiency of public investment in Vinh Long.

1. Gi6i thidu

ghi nhan trong nhidu céng trinh nghién ctitu. Cic nghién ctu qubc té

chit yéu tap trung vao viéc dé xuét quy trinh ap dung BIM vao lap du

Phuwong phép béc tach khéi lwgng 14p di toan hién van chu yéu
st dung coéng cu truyén théng nhu Excel, G8, F1..., phu thudc vao kinh
nghiém c4 nhén va thao tic thii cong. Theo Vién Kinh té x4y dung (B
Xay dung), sai s6 khéi lvgng c6 thé chiém tit 8,7 % dén 32,78 % trong
tong sai sot thiét ké [1]. Trong bbi canh d6, ng dung M6 hinh thong
tin céng trinh (BIM) dac biét 1a BIM 5D v§i kha ning tich hgp di liéu
thiét ké, tién d6 va chi phi diugc xem 12 mot trong nhitng giai phap hiéu
qua dé khéc phuc han ché néu trén, viéc 4p dung Bim khién nhidu don
vi con can nhic dén nhidu yéu t8, dic biét 1a chi phi thic hién diu tw
ban diu 16n ma chwa thiy dwoc hiéu qua trong qua trinh thyc hién, do
d6 vAn @& Iiya chon phuwong 4n béc tich khéi lwgng ndo dé mang lai
hiéu qua kinh t& nhét, giam thiéu sai sét, kiém so4t chi phi tét vi nang
cao hiéu qua dAu tu c6ng 14 vin d rit quan trong, cin dugc cic chi
thé xem xét lva chon.

Trong nhitng ndm gin day, Gng dung BIM trong c6ng téc 1ap du
toan va do bée khéi lwgng da tré thanh mét xu hwéng toan clu, duge
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toan, phan tich 1gi ich dat dwoc va nhitng rio can con ton tai trong qua
trinh trién khai [2-5].

Tai Ai Cép, nghién c?u ctia Emad Elbeltagi va cong sy [6] da xay
dung quy trinh do béc khbi Ivgng va 1ap du toan dwa trén BIM, thong
qua viéc chudn hoéa thiét ké, trich xuét dit liéu theo ciu tric phan chia
cong viéc (WBS) va nhép liéu vao phin mém co s¢ dit liéu. Tuy nhién,
nghién citu cling chi ra han ché v& yéu ciu phin citng cao, khién
phuong phép nay phit hop chit yéu véi cac du 4n quy mo nho va vira.
Tuong ty, tai Ba Lan, nghién cttu vé BIMestiMate [7] d4 chitng minh
kha niing rit ngén thoi gian do bée va tw dong héa nhép liéu tit tép IFC.
DAu vay, s thiéu twong thich v6i cic hé théng phan loai phd bién nhw
Uniclass, Omniclass hay Masterformat da lam giam hiéu qua @ng dung
trén dién rong.

O Han Quéc, nghién ctu trién khai quy trinh do béc khéi lwgng
dua trén m6 hinh BIM véi cic miic db chi tiét (LOD) cu thé da gép phin

nang cao do chinh xac va giam xung dot thiét ké [5). Tuy nhién, pham vi
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nghién cttu chu yéu giéi han trong céc coéng trinh bé téng cbt thép va
thép, chuwa bao quéat toan bd linh vic xdy dung. Tai Nigeria, viéc Ging
dung BIM duwgc danh gia la cai thién déng ké do chinh xac dv toan, song
ddi hoi thay dbi 16n trong quy trinh t§ chitc va dio tao nhan sy, dén dén
su phan ng nhit dinh ti¢ phia doi ngii chwra quen vé6i céng nghé [8].

Nhin chung, céc nghién cifu qubc té théng nhit ring BIM mang
lai kha nang nang cao tinh chinh x4c va hiéu qua trong wéc lwgng chi
phi [9-11]. Tuy nhién, cic thach thitc chinh bao gdm chi phi diu tw ban
diu, yéu ciu dio tao nhan Iyc chuyén sau, khé khin trong tich hop quy
trinh thiét ké - thi céng - van hanh, ciing nhv sy thiéu ddng bo dit liéu
gitta cac giai doan dy én [12].

Trong nudc, mot sb nghién cttu da bit dau dé cap dén Gng dung
BIM trong do béc khéi lwgng va 14p du todn cong trinh [13-16]. Céc
nghién cifu nay cht yéu nhin manh tiém ning ctia BIM trong ning cao
@6 chinh xac va giam thiéu thoi gian 1ap dy toan. Tuy nhién, phin 16n
céc @& xult vAn con mang tinh tdng quét, chit yéu tham khao mé hinh
tif nwéc ngoai ma chwa di sau vao phan tich sy phit hop véi didu kién
thyc tién tai Viét Nam [14].

Mot s6 nghién cttu khéc da bude diu xdy ding quy trinh 4p dung
BIM cho du toan xay dung [16-17], nhung viéc trién khai thuc tién con
nhiéu han ché. Pic biét, cong tac do béc ty dong bing BIM van gip khé
khin trong cic du 4n vén Nha nuée do thiéu quy dinh huwéng din va
hé théng dit liéu chudn héa. Cac nghién cttu khéc ctia da chi ra nhiing
tiém ning ctia 5D BIM, song ciing nhAn manh ring qua trinh tity chinh
cbéng cu BIM dé phit hop v&i hé théng dinh mifc, don gia va quy trinh
quan ly tai Viét Nam con nhiéu thach thite [18-20].

Tai tinh Vinh Long, viéc (tng dung BIM trong cong tac 14p du todn
hién nay chit yéu méi ditng lai & giai doan thiét k& 3D, chua trién khai
sau trong do béc khéi lwvong va xc dinh chi phi. Hau hét cac cong trinh,
dic biét 1a cac dy an cAp I va II, chwa dp dung quy trinh BIM bai ban do
thiéu yéu cau bit budc ciing nhu ngudn nhan Iyc thanh thao phin mém.
Piéu nay dit ra yéu ciu cip thiét d6i v&i viée nghién ctu danh gia hiéu
qua trién khai BIM trong 1ap du toan, nhim x4c dinh nhitng lgi ich cu
thé, cac tré ngai thuc té va d@ xuét giai phap phil hop v6i bdi canh dia
phwtong. Viée tng hop va phan tich cac nghién cttu trong va ngoai nudc
da gitip lam r6 thuc trang (tng dung BIM, ciing nhu nhitng loi ich va thach
thitc khi trién khai cong nghé nay trong cong tac lap du toan xdy ding.
Tit d6, c6 thé nhan thiy ring viéc Gng dung BIM trong cong tic do béc
khéi Ivgng 14p du toén tai Vinh Long 14 mét nhiém vu quan trong va cin

thiét, tao tidn d@ cho c4c nghién ctu tiép theo.

2. No0i dung va phuong phap nghién ciu
2.1. Thuc trang cong tdc ldp du’ todn va itng dung BIM tai Vinh Long

Hién nay, cong tac béc tiach khéi lwgng 14p du toan xiy dung tai
Vinh Long chtl yéu van thuc hién theo phwong phap truyén théng, dva
trén hd so thiét ké ky thuat da duge phé duyét. Chu diu tu hodc don
vi 1ap du toan sé tién hanh béc tach khéi luwgng tit ban vé 2D, sau dé
ap dung hé théng dinh mifc, don gia do co quan quan 1y nha nuwée ban
hanh d tinh toan téng chi phi du tu.

Trén dia ban tinh Vinh Long hién nay cé khoang hon 300 don vi
tw vAn va nha thiu hoat dong trong linh vic xiy dwng. Gin nhu 100%
trong s6 nay van st dung cc phin mém truyén théng nhu Excel, F1,
G8, Eta hodic Delta dé boc tach khéi lvgng 1ap du toan. Trong qué trinh
béc tach khoi lugng va lap du toén, cac phin mém d3 hd rit ngén thoi
gian thao tac va hd trg tinh toan, gitp k§j su béc tach khéi lwong 1ap
du toan nhanh chéng tra cttu dinh mitc, don gi4, téng hop chi phi va
xuét béo cdo, qua d6 gép phin gidm thiéu sai s6t so v&i phuong phap
hoan toan thit céng. Tuy nhién, ban chit ctia quy trinh vAn mang tinh
thti céng cao, phu thudc dang ké vio k§ ning cd nhan cta ki su 1ap du
to4n. Bén canh d6 thong tin vé khéi luwgng va don gia chwa dugc lién
két t¢ dong véi mo hinh thiét ké kién trdc, két cdu ho#c hé théng ki
thuét coéng trinh, lam gia tang nguy co sai s6t trong qua trinh béc tach
va tinh toan chi phi. M6t han ché 16n ctia phwwong phap béc tach khéi
lvong dy toan truyén théng hién nay 1a kha niing cap nhat kém linh
hoat khi thiét ké thay dbi. Mbi 1An diéu chinh thiét ké, ki sw phai ra
soat lai toan bd ban vé, tién hanh béc tich va tinh toén lai tit ddu. Quy
trinh nay khong chi tiéu tén nhiéu thoi gian ma con lam ting nguy co
sai s6t, anh hudng truc tiép dén d6 chinh xéc cla tdng du toan. Theo
céc nghién cttu va khao sat thiic tién trong nganh xay dung, ty 1é sai
léch giita tong mic dau tw phé duyét va chi phi thuc té tai cac dy an
st dung phwong phép 14p du toan truyén théng ¢6 thé dao dong trong
khoang 5-10%, tluy thudc vao mic d6 phiic tap cta coéng trinh.

Céc phin mém hién dai nhu Cubicost tich hgp vao BIM hiu nhu
chua dugce dua vao ing dung thuc té, thé hién mitc do phé bién rét cao
ctia cic phuong phép truyén théng trong cong tic béc tach khéi lIugng
lap du toan tai dia phvong. Qua khéo sat Mitc d6 tng dung BIM hién
tai ctia cac don vi xdy dung tai Vinh Long (trong d6 ¢6 phan béc tach
khéi lugng du toan) cho théy [21], xem Hinh 1:

10%
6%

84%

® Chi st dung mdt s0 cong doan
Chi dung thir nghiém
Chwra tmg dung

Hinh 1. Miic d st dung Bim trong x4y dung tai Vinh Long.

- Chi st dung mét s cong doan, chiém ty 18 10.3 %.

- Ung dung toan dién cho toan bd vong d¥i, chiém ty 18 0.0 %.
- Chi ding tht nghiém, chiém ty 1¢ 6.3 %.

- Chita ting dung, chiém ty 1& cao nhét 83.4 %.
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Nhu vay hau hét cdc don vi chuwa tng dung BIM vio quan 1y cac
dy 4n bao gbdm ca cong tac 1ap du todn, viéc ndy 6 thé do cc nguyén
chti yéu sau:

- Thiéu d6i ngii k§ st c6 kj ning chuyén sau vé tng dung BIM
va phan mém béc tach khéi lvong ty dong.

- Chi phi ddu tv phdn mém ban quyén (nhu Autodesk Revit,
Navisworks, Cubicost TAS-C) va chi phi dao tao nhan lgc con cao so v&i
nang luc tai chinh cta céc don vi.

- Thiéu quy dinh phap 1y bit budc 4p dung BIM trong cc dy an
diu tv cong tai dia phwong, 1am giam dong lue ddi méi ctia cha dau tw
va cac bén lién quan.

Trong bbi canh hién nay, viéc tiép tuc duy tri phwong phép 1ap
du toan thu cong khong cdn phit hop v6i xu thé phat trién ctia nganh
x4y dung. Chinh pht Viét Nam di ban hanh Quyét dinh s6 258/QDP-TTg
ngay 17/3/2023, quy dinh 16 trinh bét budc 4p dung BIM trong cac dy
an st dung vbén nha nuéce tit ndm 2025 trd di. Pidu nay cho thiy hién
dai héa quy trinh béc tach khéi lgng 1ap di toan bing BIM khéng chi
12 yéu ciu ndi tai ctia nganh xiy dung tinh Vinh Long, ma con 12 mét
dinh hiténg mang tinh bét bugc theo chi1 tritong ctia Nha nuée.

2.2. Phuong phdp phdn tich thit bdc (AHP)

Phuong phép phéan tich th® bac (Analytic Hierarchy Process -
AHP) duwgc phét trién béi Thomas L. Saaty - mot nha toan hoc ngudi
gbc Iric vao nim 1980 [22] 14 cong cu hd tro ra quyét dinh hiéu qua
trong céc tinh hubng phtic tap, cho phép két hop linh hoat gitta dit liéu
dinh tinh va dinh lvgng. AHP gitp xdy dung mo hinh thi bac, so sanh
cip gitta cac yéu t6, xéc dinh miic d6 wu tién va kiém tra tinh nhét quan
trong danh gia. Nho d6, AHP duoc ¢ing dung rong rai trong ky thuat va
quan ly xay dung [23].

Trong pham vi bai bao, viéc danh gia va lwa chon phuwong phap
béc tach khéi lwgng hiéu qua khong thé chi dya trén sé liéu dinh lugng
don thuln, ma cAn ¢6 sy téng hop tit 7 kién chuyén gia. Do d6, phwong
phéap AHP dugc lya chon nhim lvong héa cac danh gia dinh tinh mot
cach c6 hé théng va logic, hd trg nha nghién ctiu dira ra két luan khach
quan. Phvong phédp phan tich thi bic (AHP) dugc st dung nhu mot
cong cu hd trg phan tich va so sanh hiéu qua giita hai phuong phap béc
tach khéi lwgng phuc vu cong tic 14p dv toan: phwong phép truyén
théng (thuc hién thi cong, dira trén ban vé 2D két hop bang tinh Excel)
va phwong phap tng dung BIM, cu thé 13 phian mém Cubicost TASC,
dua trén cac tiéu chi nhit d6 chinh xac, thoi gian, chi phi diu tw ban
dau va kha ning cap nhat khi thiét ké thay dbi.

Cdc budc thuc hién phvong phdp AHP

Phwong phap phén tich tht bic (AHP) duoc trién khai theo ba
nguyén tic co ban: (1) Xéc dinh va phén tich vin dé ra quyét dinh bing
cach xay dung ciu triic thit bac; (2) Thyc hién so sanh cip giita cic yéu
t dira trén thang do dinh lwvgng tit 1 dén 9 va (3) Téng hop mite d6 wu

tién théng qua viéc xac dinh ma tran trong sb [21], xem Hinh 2.

Tiéuchi 1 Tiéu chi 2 Tiéu chi 3 Tiéuchin
C1 Cc2 C3 Cn

% 7 7
: CON /
(e LR
’ Phuwong an 1 I Phuong an 2 {Phuong an m‘

Hinh 2. So dd mé ta bai toan phan tich th bac [23].

Quy trinh 4p dung AHP bao gdm 04 buéc cu thé [23]:
- Bu6c 1: Xay dung ciu tric phan cAp va so sanh cip tiéu chi,

xem Bang 1.

Bang 1. Thang do danh gid mic d6 so sanh cép [23].

Gid tri s6 Mirc d§ wu tién Giai thich
s Hai yéu t6 co ta hu nh
1 Ut tién biing nhau ai yeu to coAtAam quan trong nhu nhau
doi v6i muc tiéu
Kinh nghi¢m hoac nhan dinh hoi
3 Ul tién vira phai nghiéng vé mot yeu to so voi yeu to con
lai.
5 Hoi wu tién K~mtl n%hleln h?ackrnhan dinh nghiéng
10 rét ve mot yeu to
7 Réit wu tién M?t yeu to rd rang Yuqt troi hon va thé
hién 10 trong thuc té
R " Mot yéu t trdi hoan toan, kho
9 V6 cung uu tién otyeu o‘vu'gt 1:(_)1 0dn toan, kKhong
¢ nghi ngd vé mtrc d§ wu tién
2468 Miic trung gian giita cac | Cén sy thoa hiép giira hai mirc d6 nhan
e mirc néu trén dinh

Ngudi ra quyét dinh x4c dinh cAu triic phan cip cho van d&, sau
d6 thiee hién cac so sanh cip giita cac tiéu chi trong ciing mdt mitc dé
danh gia tAm quan trong twong d6i. Két qua dugce td chie thanh mot
ma tran so sanh dbi xing cAp n X n, trong d6 cac phin ti théa min
diéu kién:

a,-_]-=fj () =1Ln);a,=1khii=j

- Bugc 2: Tinh trong sé ctia cac tiéu chi

Sau khi thiét 1ap ma trén so sanh ciip, thite hién cic buGe sau dé
tinh trong s twong dbi ctia titng tiéu chi:

Chuén héa ma tran: M&i phan ti a;; dugce chia cho tbng cot
twong Gng Y-, a;, ta thu duigc ma trén chuén héa w; i

Tinh trong s6 cho mdi hang: L4y trung binh c6ng cac gi tri trén

mdi hang ctia ma tran chuan héa:

n
1
Wi =2/ Wi
k=1

Vector w= [w;, W,..., w, chinh 1a trong sé twong dbi cua cac
tiéu chi.

- Budc 3: Kiém tra tinh nhét quan.

Pé dam bao ring cac danh gia cip ddi 1a hop 1y va khong mau
thuén, tién hanh kiém tra tinh nhit quén ctia ma tran thong qua chi s6
nhét quén (CI) va ty sb nhét quan (CR). Cach tinh nhu sau:
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Tinh A,,,, gié tri riéng cia ma trén so sanh (eigenvalue)

n n
Amax ZZWi *Zai,j
i=1 1

i=

Tinh chi s6 nhit quén CI:

2max —-n
Cl = n_1
Tinh ty s6 nhat quan CR:
c Cl
k=%

Trong d6 RI 14 chi s6 nglu nhién dwoc xac dinh theo kich thudc
ma tran (tra ti bang chudn). Néu CR < 0.1, ma trin digc coi 1a nhit quan;
néu virgt qua ngudng niy, cin xem xét didu chinh lai cdc danh gid.

n 12 s6 phan i duge so sanh theo cip trong mét 1an tinh toan

RI (random index): chi s ngau nhién. RI dugce xac dinh tif bang
s6 cho san.

- Budc 4: Panh gia cac phwong an va téng hop két qua

Mbi phutong an duge so sanh theo titng tiéu chi bang cach lip lai
quy trinh ti¥ bude 1 dén buée 3 cho cdc phwong an. Sau d6, diém tdng
hop cho titng phwong an dugc tinh bing cich nhin ma trin trong sb
phuong 4n (ting véi mdi tiéu chi) v&i vector trong sb ctia cac tiéu chi:

) ) X112t Xin

Dbiém tong hgp phuong an =[w;,wy, .., wy,].| ¢ :

. Xm1 " Xmn
Phuong phép c6 diém tong hop cao nhat sé 1a phuong én dugc

l
|
!

uvu tién lya chon.

1. Tham vén y kién
chuyén gia

2.Can nhic céc myc

tidu va rang bude,
[ didu kién cha dy &n l

4. Chon phudng én
béc tich khéi lugng
Phi hop

;1}

5.Sang loc so bd

\ (logi céc phuong én
khéng dép Ung yéu
c3u tiéu chi sdng loc)

3. Xéc dinh céc tidu
chi sang loc

Khéng c¢é phuong
an nao dat yéu
cau sang loc

S6 phuang 4n dat yéu cau
sang loc >1

6. D& xudt cac tidu chi
lyfa chon phuang 4n s6
béc tach khéi lugng

@€ s dung md hinh phudng
AHP an dat

yéu cau

4 sang loc

7.Tién hanh tinh todn )
lya chon phuong én
béc tach khéi lugng

1.—4

8. Ra quyét dinh lya
chon phuong an béc
téch khéi lugng

l
Hinh 3. Quy trinh 4p dung phuong phap AHP dé Iyva chon phiong an
béc tach khéi lugng.

Nhw dé trinh bay, dé c6 duoc céc tiéu chi chinh xdc vé cdc
phwong phap dugc d xudt, viée thu thap y kién tit cac chuyén gia 1a
can thiét. Cac chuyén gia sé déng vai trd quan trong trong viéc dé& xuit
va xac dinh céc tiéu chi so sanh dé liya chon phwong phap, ciing nhw
danh gia mitc do wu tién twong ddi gitta cac tiéu chi thong qua phuiong
phép so sanh cip. Nhitng muc tiéu, rang budce va diéu kién cu thé & Ia
o s& quan trong gitip chuyén gia dira ra cac nhan dinh va quyét dinh
phit hop, phuc vu cho qué trinh lia chon phiong phap béc tach khéi
lvong dy toan hiéu qua nhit, xem Hinh 3.

2.3. Thiét ké bang héi va thang do

Nhim phuc vu cho viéc phan tich dinh lugng bf'ing phuong phap
AHP, tac gia da xay dung bang khao sat gdm ba phan: théng tin chuyén
gia, danh gid mic do vu tién gitta cac cdp ti€u chi so sdnh, danh gia
tdng quan céc phutong phap theo titng tiéu chi va nhan dinh tdng quan
v& hai phuong phép béc tach khéi lvong (truyén théng va BIM). Trong
d6, phin danh gia cip doi gita cac tiéu chi 13 phin quan trong nhit,
diing dé 1am dAu vao cho mé hinh AHP.

Céc tiéu chi dugce xac dinh tit két qua phong van dinh tinh va
téng hop thuc nghiém, bao gém: Do chinh xac; Thoi gian thuc hién;
Chi phi d4u tu ban dau cho viéc 14p du; Kha ning didu chinh khi ¢
thay dbi trong thiét ké.

Dé dam bao tinh logic va kha ning lvong héa, bang héi st dung
thang do so sanh ciip do Saaty dé xudt, v&i gia tri tit 1 ¢én 9 nhim phan
4nh m@c d6 vu tién ctia mot tiéu chi so v§i tiéu chi con lai. Mdc d6 vu
tién dugc mé ta tit “bing nhau” (1 diém) dén “vé cling wu tién” (9
diém). Bang héi ciing huéng dan rd cach sit dung thang do dé giam sai
léch trong danh gia.

Ngoai phin so sanh ciip, bang phong van con yéu cau chuyén gia
danh gia céc tiéu chi anh hudng dén viéc lya chon phiong phap béc
tach khéi lvong, qua d6 bd sung thong tin phuc vu cho viéc phan tich
& phan sau.

Pdc diém ctia chuyén gia tham gia khdo sdt:

Can ct vao tinh hinh chuén bj trién khai tng dung M hinh théng
tin céng trinh (BIM) trong hoat déng xdy dung tai tinh Vinh Long theo
dinh hwéng cia Nghi dinh sb 175/2024/ND-CP v viéc thic déy chuyén
dbdi sé nganh xay dung va tng dung BIM trong cac du 4n dau tw cong,
tac gia da trién khai khao sat chuyén gia nhim phuc vu muc tiéu ddnh
gia hiéu qua ng dung BIM trong cdng tic béc tich khdi lwgng va lap
du toan tai tinh Vinh Long. D& dam bao d6 bao phti va tinh dai dién vé
mit td chite va chuyén moén, cdc chuyén gia dugc lya chon dén t¥ nhiéu
don vi va vai trd khac nhau trong linh vite x4y dung, bao gdm co quan
quan ly nha nuwée, cht du tw, don vi tw van - thiét ké, don vi thi cong
va co sO dao tao.

Theo théng ké so b, luc lvong chuyén mén tham gia cong tic
lap du toén tai Vinh Long hién c¢6 khoang 650 ngudi, dugce chia thanh
ba nhém chinh, xem Hinh 4.

- Nhém 1: Khoang 152 nguoi thude S& Xay dung va cac phong

ban chuyén mon cép tinh, chiém 23,4 %;
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- Nhém 2: Khoang 200 ngudi thude Ban Quan ly du 4n cip tinh
va cip huyén, chiém 30,8 %;

- Nhém 3: Hon 300 nguoi tir cac don vi tu vén thiét ké, lap du
to4n va nha thiu xay dyng, chiém 46 %.

Tit tdng thé nay, tic gia lIva chon 40 chuyén gia dé khao sat tuwong
dwong khoang 6,15 % tbng sb can bo c6 lién quan dén 1ap dy toan trén

toan tinh, xem Hinh 5.

M Sé Xay dung

HBan quéan Iy dw an cap
tinh va cap huyén

EPon vi tu van thiét ké:,
lap dur toan va nha thau

M Giang vién, chuyeén gia
hoc thuat trong linh vue
xay dung

Hinh 4. Biéu dd tron thé hién ty 1& phan bd

nhém chuyén gia tham gia khao sat.

H Pai hoc

H Sau dai hoc (Thac si,
Tién si)

4 Khoéng xac dinh /
Khéng cung cap thong
tin

Hinh 5. Biéu dd ty 1é trinh d6 chuyén mén

cuia chuyén gia tham gia khao sét.

Céc chuyén gia dugc lya chon du dap ing tiéu chi vé& tham nién
cong tac tit 5 dén 20 nam, dam bao c6 kinh nghiém thuyc tién trong linh
viee bée tach khéi Iwgng. Viée Iva chon nhém chuyén gia khao sat duoc
thiic hién mot cach khoa hoc, phit hgp véi yéu ciu ctia phivong phéap
AHP, ddng thoi phan 4nh dic diém ngudn nhan lyc xay dung tai dia
phuong. Pay 14 co s¢ quan trong dé dam bao d6 tin cdy va tinh khach
quan trong qué trinh danh gi4 hiéu qua tng dung BIM trong cbng tic
1ap du toan tai tinh Vinh Long.

3. Két qua va thao luan
3.1. Phdn tich AHP

Dit liéu thu thap tit cac phiéu khao sat duge tdng hop theo titng
cip tiéu chi. Mi cip dwgc 40 chuyén gia danh gia, do d6 dé thiét 1ap

ma trin AHP diu vio, tic gia tinh gi4 tri trung binh céng sé hoc cua

tiing 0 trong cac ma tran so sanh cap.

Céc gi4 tri trung binh ndy dugc ding dé xay dung ma tran so
sanh cip 4 x 4, 1a dAu vao cho buéc phan tich AHP. Bang so sanh cip
cac tiéu chi, Xay dyng mo hinh AHP Phan tich thi¢ bac (AHP) xac dinh
trong sb cac tiéu chi.

- Muc tiéu: so sénh hiéu qua ing dung BIM trong cong tac lap du
toan tai tinh Vinh Long.

- Phuong 4n lya chon: Phuong phép truyén théng (PA1) va
phuong phép ting dung BIM (PA2)

- Céc tiéu chi so sanh chinh: B¢ chinh xac (A1l); Thoi gian thuc
hién (A2); Chi phi dAu tw ban dau cho viéc 14p du todn (A3); Kha nang
diéu chinh khi thiét ké thay d6i (A4);

Dé phan &nh r6 céc khia canh cu thé, céc tiéu chi so sanh chinh
duogc phén tach thanh 12 tiéu chi so sanh con nhu trinh bay trong bang
dudi (xem Bang 2).

Trong nghién cttu nay, 12 tiéu chi con duge dua truc tiép vao
mé hinh AHP thay vi gép nhém, nhdm phan 4nh ddy du céc khia canh
ky thuét va thue tidn. Dit sé ciip so sanh ting 1én ding ké, bang khao
sat dugc thiét ké hop 1y nén dit liéu tir 40 chuyén gia thu thip duoc
vin dam bao d6 tin cdy cao. Chi s6 nhit quan (CR) trong tit ca triong
hop déu nho hon 0,1. Viéc tinh todn duge thirc hién déi véi 12 tiéu chi
so sanh con (chi tiét bang tinh tai Phu luc 2). Bang dwéi ddy thé hién
trong s6 ctia céc tiéu chi so sanh chinh, c4c tiéu chi sao sdnh con twong
ttng va trong s& chung dugc x4c dinh théng qua phuong phap AHP
(xem Bang 3).

3.2. Lua chon phuong dn phit hop

Pé xac dinh mic d6 wu tién cta cic phuong phép theo tirng tiéu
chi so séanh con, 12 ma tran so sanh cé@p ({ing v&i 12 tiéu chi so sdnh)
da dugc thiét 1ap, véi dit liéu thu thap ti ¥ kién cta chuyén gia

Két qua m6 hinh AHP cho théy trong s ctia titng tiéu chi so sanh
con va mtic dd wu tién gitta hai phwong phép béc tach khéi Ivgng. Bang
duéi day tong hop két qua danh gi4, 1am co s¢ lya chon phwong phap
phit hop trong cong tic béc tach khéi lugng 14p du toan (xem Bang 4).
Dva trén phuong phédp phéan tich th bac AHP, phuong phap ¢ng dung
BIM dat diém téng hop PA2 13 (0,798), vigt trdi hon hin so véi phirong
phép truyén théng PA1 14 (0,202). Piéu nay cho thdy BIM 1a lwa chon
hiéu qua hon trong c6ng tac béc tach khéi lugng 1ap du toan, xét trén
cac tiéu chi do chinh xac, thoi gian, chi phi diu tu ban diu va kha ning
didu chinh khi thay dbi thiét ké. Viéc trién khai G¢ng dung BIM trong
cong tac béc tach khdi luvgng 1ap du toan khong chi ditng lai & d@ xut
quy trinh hay 4p dung thit nghiém, ma con doi hoi phai ¢ hé théng
theo doi va danh gia két qua thuc thi theo thi gian. Diéu nay gitp kiém
chitng mtc d6 phit hop cta giai phap dbi véi thue tién quan 1y diu tw
x4y dung tai dia phrong, ddng thdi tao co s dé didu chinh va mé rong

trién khai trong céc giai doan tiép theo.
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Bang 2. Danh muc cic tiéu chi trong mo hinh AHP.

TT Ky hiéu Tén tiéu chi so sanh Ly do lya chon
Al Do chinh xac
. AL D(}’sai s6 gitta khé,i lwgng bée tach va Y(‘fu t(‘)} quyét dinh d6 chinh xac va dd tin ciy ctia dy ton, anh huéng tric
khoi lugng thyce té thi cong tiép den hiéu qua chi phi va tranh phat sinh trong thi cong.
; N A s Phan 4nh tinh én dinh ctia phitong phap do béc; néu cic 14n béc tach cho
2 Al12 Tinh dong nhat gitta cac lan béc tach . ]
cling mot ban vé cho két qua khac nhau, d6 tin cdy phuong phép bi giam.
3 AL3 Ty ’lé 18i do bo sét hodc triing 1ip La nguyén nhan p%l(x) bién c’lén dén sai léch dy toé’n, t{lu’c‘ing xay ra khi thao tac
khoi lugng tht c6ng hodc thiéu lién két gitta cdc by mon thiét ke.
A2 Thoi gian thuc hién
4 Aol Thoi gian bée tach khéi lwgng cho La yéu,tc‘) phan anh hiéu suit lam j/iéc; é{lh hwéng dén tién do 1ap dy toan va
titng hang muc ra quyét dinh trong qué trinh chuén bi dau tu.
5 A2o Th(‘,ii gi}an cap nhat khi c6 thay dbi Céc thay db6i thi(jét kef: xay ra tl’lu’(‘J’Pg xuyén tro}ng thuc té, nén kha ning cap
thiét ke nhit nhanh 1a yéu t0 then chot dé dam béo tién do va tinh chinh xac.
6 A23 Thoi gian nhefq? va t{'liét lap mo hinh Pl;lél’l anh thoi gian du t ban dAu khi trién khai phwong phép BIM; 13 co s&
do béc trén phan mém BIM dé déanh gié tinh kha thi va hiéu qua ng dung cong nghé mdi.
A3 Chi phi diu tuv ban dau cho viéc lap
dv toan
. A31 Chi phi phin mém va ban quyén sit Lz:1 rao can phd bién khi tng dung BHV,[; anh huéng truc tiép dén quyét dinh
dung dau tu cong nghé ctia cac don vi tv van hodc thi céng.
8 A32 Chi phi d3o tao va chuyén giao cong La chi phi gian tiép nhl‘rng bit budc trong qué trinh trién khai BIM, dic biét
nghé tai dia phuong con thiéu nhéan lvc chuyén mén.
9 A33 Chi phi bao tri, cip nhat phin mém Ph:%m &nh chi phi vén hanh 1au dai va kha ning duy tri cong cu BIM trong hé
dinh ky thong k¥ thuét ctia doanh nghiép hoac don vi cong.
A4 K{‘lé ning diéu chinh khi thiét ké thay
doi
10 Al Tinh ty dcf)ng hoiic ban ty dong trong | La 1gi thé nbi bat ctia BIM; gitip giam 7C6ﬂg }ao ficf)ng thti cong, ting ning suit
cap nhéat khoi luong va giam sai s6t trong qué trinh thay d6i thiét ke.
1 A4D Kha ning tich hop thay dbi tit cdc bd | BIM chi phat huy h’iéu qua t(;?i dé’i néu c6 thé phéi h(_)\’p va tich hgp thong tin it
moén khéc cdc bd mon nhu kién tric, két cau, MEP mot cdch dong b va chinh xéc.
12 A43 Nguy co mét hoic sai 1éch dit liéu do | Rui ro thlf(‘)’n% gip khi hé théng phin mém khong ddng bd hoic thao téc sai;
béce khi cip nhat anh hudng deén tinh toan ven va an toan dit liéu du toan.

Bang 3. Bang tong trong sb cia céc tiéu chi chinh va trong sé cac tiéu chi.

TT Tiéu chi chinh Trong sb céc tiéu chi chinh Tiéu chi con Trong sb céac tiéu chi con Trong sb chung
1 All 0,539 0,257
2 Al 0,476 Al2 0,163 0,078
3 Al3 0,297 0,141
4 A21 0,333 0,059
5 A2 0,176 A22 0,582 0,102
6 A23 0,085 0,015
7 A31 0,539 0,043
8 A3 0,080 A32 0,297 0,024
9 A33 0,163 0,013
10 A41 0,539 0,144
11 A4 0,268 A42 0,297 0,080
12 A43 0,163 0,044
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Bang 4. Téng hop két qua danh gia wu tién giita PA1 va PA2.

TT Tiéu chi PA1 PA2 Trong s6
1 All 0,167 0,833 0,257
2 Al12 0,200 0,800 0,078
3 A13 0,167 0,833 0,141
4 A21 0,250 0,750 0,054
5 A22 0,200 0,800 0,102
6 A23 0,833 0,167 0,019
7 A31 0,875 0,125 0,043
8 A32 0,833 0,167 0,024
9 A33 0,833 0.167 0,013
10 A41 0,125 0,875 0,144
11 A42 0,167 0,833 0,080
12 A43 0,200 0,800 0,044

4. Kétluan

Bai bdo da phan tich thyc trang cong tac 1dp du toan cung nhu
ing dung BIM tai Vinh Long. Théng qua so sanh béc tach khéi lwong
giita phuong phap tng dung BIM v&i phuong phép truyén théng, xac
dinh dugc cac 1oi ich ndi bat ctia phwong phap @ng dung Bim. Tuy
nhién, nghién cttu cling con mot s6 han ché: pham vi @ng dung thuc
nghiém con hep; phuwong phap ddnh gid méi ditng & phén tich AHP,
chua tich hgp mo hinh dinh lugng nang cao; va quy trinh méi chi gigi
han & giai doan béc tach khéi luong 1ap du toan, chita mé réng sang
thi c6ng hay v4n hanh ciing nhu chira tinh toan chi phi trong subt vong
ddi cong trinh, két qua nay cung cip co s& khoa hoc dé cac don vi tai
tinh Vinh Long xem xét dp dung BIM trong giai doan béc tach khéi
lwong lap du toan, dic biét trong cic du 4n dau tu céng yéu ciu do

chinh x4c cao va thuong xuyén didu chinh thiét ké.
Loi cam on

N6i dung nghién cttu cta bai béo thudc d& an tét nghiép thac si
Ky thuat Xay dung. T4c gia xin tran trong cam on sy hd trg ti¥ Trudng
PHXD Mién T4y va cdc don vi 6 lién quan da cung cip cac sb liéu, diéu

kién nghién citu d tic gia thuic hién nghién citu nay.
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