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Nghién cttu nay tng dung két hop hai mé hinh toan MIKE 3 va GeoSlope nhim phan tich dién bién thiy
dong lvc, van chuyén bin cat va én dinh mai déc bo séng. Dit liéu diu vao bao gdm thong tin vé thuy vin,
dia hinh, dia chit va ké thita két qua hiéu chinh tit m6 hinh MIKE 11. Trén co s& d6, mé hinh MIKE 3 dugc
st dung d& mo phong sy bién dbi hinh thai 1ong din trong cac didu kién miia kho va miia li. Pong thei, md
hinh GeoSlope dwoc 4p dung dé kiém tra d6 én dinh méi bo song vé6i céc kich ban ¢6 va khong c6 giai phap
cong trinh. Két qua nghién cttu cho thiy khu vire nghién citu ¢é nguy co sat 16 cao trong didu kién khong
6 cong trinh bao vé, dic biét trong miia kiét khi muc niéc xubng thip. Viée 4p dung cic giai phap cong
trinh gitip nang cao dang ké hé s6 én dinh méi dbc, dam bao an toan va giam thiéu rai ro sat 16. Nghién cttu
khéing dinh hiéu qua v tinh kha thi ciia viéc két hop mé hinh MIKE — GeoSlope trong di béo, danh gis va
d2 xuét giai phap bao vé by séng. Két qua nghién citu 1a co s¢ khoa hoc phuc vu quan 1y rii ro, quy hoach
khong gian ven song va phat trién bén vitng d6 thi ven séng tai khu vifc phudng Long Xuyén va Binh Ditc,
tinh An Giang.

ABSTRACT

Riverbank erosion
Slope/W

Seep/W

Riverbank stability
Bassac River

Long Xuyen and Binh Duc wards

This research focuses on the integrated application of the MIKE 3 and GeoSlope mathematical models to
analyze hydrodynamic processes, sediment transport, and riverbank stability. Input data include
hydrological, topographic and geological data, and inherited calibration results from the MIKE 11 simulation.
Based on these datasets, the MIKE 3 model was employed to simulate channel morphological changes under
both dry and flood season conditions. In addition, the GeoSlope model was applied to evaluate riverbank
slope stability under different scenarios with and without structural protection measures. The results indicate
that the study area is exposed to a high risk of riverbank failure under unprotected conditions, particularly
during the dry season when water levels are significantly lowered. The implementation of structural
countermeasures substantially increases the riverbank safety factor, thereby enhancing stability and reducing
erosion risk. The study confirms the effectiveness and practical feasibility of integrating MIKE and GeoSlope
models for predicting river channel changes, assessing riverbank stability, and proposing appropriate
riverbank protection solutions. The findings provide a robust scientific basis for risk management, riverside
spatial planning, and the sustainable development of urban river corridors in Long Xuyen and Binh Duc

wards, An Giang Province.

1.  Gi6i thiéu

3]. Su mét can bing nay dic biét rd nét tai cic doan song chinh va khu

vie chuyén tiép gitta séng 16n va hé théng kénh rach néi ddng, noi hinh

Sat 16 bo song hién nay 1a mét trong nhitng thich thic méi
truong va kj thuit nghiém trong tai Pdng bing séng Ctu Long
(PBSCL), noi ¢6 hé théng séng ngdi va kénh rach phat trién manh, nén
dia chét yéu va chiu tac dong téng hop ctia ca yéu t6 ty nhién va hoat
dong nhan sinh. Nhidu nghién citu di chi ra ring qud trinh x6i 16 gia
ting tai chau thd séng Mé Kong c6 méi lién hé chit ché véi sy suy giam
ngudn phil sa, bién dbi ché d6 dong chay va cc hoat déng khai thac tai

nguyén 1am thay ddi cin bing bdi x6i ty nhién ctia hé théng séng [1-
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théi long dan c6 xu huéng bién ddi nhanh theo thoi gian [4-6].

Tai Viét Nam, sat 16 bo séng khong chi tip trung trén cic tuyén
song 16n ma con lan rong vao cac kénh rach ndi ddéng, gay anh hwéng
nghiém trong dén dét &, d4t san xuét, hé théng giao thong va cong trinh
ha ting ven séng. Nhidu nghién cttu trong nuéc da ghi nhan ring hién
twong mit n dinh bo séng thuong lién quan dén dic didm dia chét
yéu, chu triic dt bio hoa nudc, ciing nhuv sy thay ddi dot ngdt muc

nwée séng trong cac giai doan chuyén mua [2, 4, 7]. Dac biét tai tinh
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dau ngudn nhv An Giang, tAn sudt v quy mo cdc diém sat 16 c6 xu
huéng gia ting, cho thy nhu ciu cip thiét phai cé cic cong cu danh
gid v quan ly mang tinh tdng hop hon [8, 9].

Song song v&i cac khao sét thuc dia, mo hinh toan thuy luc va
hinh théi long d4n d4 duoc ¢ng dung rong rai nhim phan tich dién bién
dong chay va qué trinh vén chuyén biin cat trong hé théng séng. Céc
md hinh dua trén nén tang MIKE cho phép mé phong chi tiét trudng
dong chay, phan b luu tée va ting sudt day, qua dé hd trg nhan dién
céc khu vite ¢6 nguy co x6i 1§ cao [10, 11]. Nhidu nghién citu Gng dung
tai lvu viee song Mé Kong va cac hé théng séng & Viét Nam cho thiy
mo hinh hai chiéu va ba chidu mang lai wu thé r6 rét so véi mé hinh
mot chiéu trong viéc mé ta khong gian dong chay phife tap va bién dong
hinh thai 1ong dan [12].

Tuy nhién, cic m6 hinh thiy lite va hinh thai 1ong dan chi yéu
tap trung vao dong luc dong chay va qua trinh bdi x6i day, trong khi
chwa phan 4nh ddy dt cic co ché mit én dinh bo séng lién quan dén
dic tinh co hoc ctia d4t va diéu kién thAm trong khéi d4t bo. Trén thuc
té, nhiéu sy cb sat 1¢ nghiém trong dugc ghi nhan xay ra trong diéu
kién Iwtu téc khong 16n, dic biét trong giai doan mue nwée song ha thip
nhanh sau 1di, 1am gia ting chénh léch 4p lwe nuwéc trong dat va kich
hoat qué trinh trigt bo [2, 5, 91. Pidu nay cho thiy viéc phan tich va
d4nh gia én dinh b séng cin dwgc tiép can theo huéng tich hop, két
hop gitta thity lve dong chay va 6n dinh dia ky thuét ctia méi bo.

Khu vyc séng Hau va viing T® Gidc Long Xuyén chiu anh hudng
ddng thoi ctia dong chay thugng ngudn, ché d6 lii kiét theo miia va cic
hoat dong can thiép cong trinh nhu dé bao, chinh tri dong chay va khai
thac 1ong din. Cac nghién ctu trude day da cho thiy ring sy thay dbi
ché @6 dong chay va van hanh céng trinh ¢6 thé 1am bién dbi dang ké
dic tring thiy luce va hinh thai 1ong din trong khu vue, tit d6 tac dong
gi4n tiép dén trang thai n dinh ctia bd song [13, 14]. Ngodi ra, sy thay
dbi mirc e theo céc kich ban vin hanh céng trinh ciing duoc ghi
nhén 12 yéu t6 quan trong anh hwéng dén diéu kién thdm va én dinh
bo [13].

Mic dit ¢4 ¢6 nhidu nghién citu tiép can tir cdc gbc d6 khac nhau,
mdi lién hé dinh lwgng gitta dién bién thily dong lic, van chuyén bin
cat va co ché mét én dinh b song tai doan séng Hau qua tinh An Giang
van chua dugce 1am 16 mot cach toan dién [5-7, 9, 14]. Pic biét, cac
nghién ctu tich hop ddng thoi moé hinh thiy déng luc ba chidu véi
phén tich én dinh b& séng vAn cdn han ché, trong khi day 12 huéng tiép
can c6 tiém niAng cao trong viéc giai thich co ché sat 16 va hd trg dé
xuét giai phap quan ly hiéu qua hon.

Xuét phat tit cac khoang tréng nghién cttu néu trén, nghién citu
nay tap trung két hop moé hinh thity dong lic ba chidu MIKE 3 v§i phan
tich 6n dinh b& séng nhim danh gid mot cach toan dién dién bién dong
chay, bdi x6i va nguy co sat 1¢ tai khu vifc nghién ctu (Hinh 1). Cach
tiép can tich hop niy cho phép lién két két qua mé phong thiy lc véi
céc dic trung mét én dinh bd séng, qua d6 gép phin b sung co s&
khoa hoc cho viéc nhan dién khu viie ¢6 nguy co cao va hé tro dé xuit
cic giai phap quan 1y, bao vé by séng phit hop vai didu kién thuc té
ctia bBSCL.
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Hinh 1. Khu vyc nghién ctu.

2. Phuong phéap nghién cttu

S0 6 cac bude thite hién nghién cifu duge trinh bay trén Hinh
2. Chi tiét cac bude nhuv sau:

2.1. Ké thita mé hinh thily lirc

- M6 hinh MIKE 11 cho hé théng song: Toan bo hé théng séng —
kénh dugc mo hinh héa trong MIKE 11. Mang lu6i song, rach, kénh va
muong duge bidu difn bing 6.890 miit cit; cic tuyén séng, kénh va
rach duoc s6 héa gdm 1.415 nhanh. M6 hinh dwoc hiéu chinh theo cic
s6 liéu thue do vao cac thang mua 1d t& thang 7-11 nam 2000 va kiém
dinh v6i chudi s liéu thie do vao nim 2011 va 2020 [15]. Thoi gian
mé phéng: 7-11/2000: hiéu chinh myc nude; 7-12/2011: kiém dinh
muc née va hiéu chinh bin cat; 01-7/2020: kiém dinh mue nuwée (Két
qua dugce ké thiva tit Bdo cdo lwu hanh néi b ciia Cong ty TNHH T vdn
Truong Dai hoc Thiy loi, 2020).

1. Thu thp va xir Iy dir lidu dau vao
- Ké thira mé hinh MIKE 11;
- Pieu kién dia chat/ thuy van khu ve.

I

2. Thiét Iap va hi¢u chinh MH MIKE 3
- Ddnh gia két qua m6 phong MIKE 3;
- Phan tich dién bién long dan va vi tri x61 16.

l

3. Thiét 1ap mb hinh GeoStudio

- Phén tich ap lirc 16 réng bang SEEP/W va on
dinh méi déc bing SLOPE/W;

- Kich ban: Co6/ khong ¢6 cong trinh bao vé ba;
- Phan tich 6n dinh theo céc kich ban.

Hinh 2. Trinh ty cac budc nghién ciu.
- K& thiva két qud hiéu chinh mé hinh vdn chuyén bin cdt trén séng

chinh: M6 hinh mé phoéng van chuyén bin cat chi bao gém céc séng
chinh. Pham vi mé hinh cfing twong t¢ nht mé hinh MIKE 11 & trén:
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bit dau tit Kratie dén cac ctta song, bao gdm ca bién hd Tonle Sap. Két
qua hiéu chinh v kiém dinh mé hinh cho thdy mé hinh mé phong kha
chinh x4c tai lvgng bun cat tai cac tram Tan Chau, Chau Péc, Vam Nao,
va Cin Tho. Tai tram M§ Thudn, két qua mé phong trong miia li 2010
va 2011 1a kha phit hop véi sb liéu thue do, riéng trong nim 2009 c6
xu thé nho6 hon sé liéu thie do. Cac két qua hiéu chinh va kiém dinh
trén ciing cho thdy mé hinh c6 thé mé phong tai lwgng bin cat véi do
tin cay chip nhan dugc (Két qua dugce ké thiva tit Bdo cdo liru hanh néi
bé ctia Cong ty TNHH T’ vdn Trudng Pai hoc Thily loi, 2020).

2.2. Mo hinh MIKE 3

MIKE 3 12 mét trong nhitng mé hinh toén thity luc tién tién do
Vién Thuy lyc Pan Mach (DHI) phét trién, cho phép mé phéng dong
chay ba chiéu (3D) trong méi triedng thily vin phifc tap nhu ving cita
song, ven bién, hd, va séng ngdi c6 tong tac tAng diing. M6 hinh dugc
x4y dung trén co s& giai hé phuwong trinh Navier-Stokes dang rit gon
(phuong trinh Reynolds trung binh), tich hgp véi cadc phuong trinh lién
quan dén van chuyén biin cat, chit 6 nhim va bién dbi hinh thai day
song. Phan c6t 16i ctia MIKE 3 14 hé phuong trinh Navier-Stokes dugc
don gian hoéa theo gia thiét chit 1ong khéng nén va bién thién chim,
bao gdm:
- Phwong trinh lién tuc (bao toan khéi lwong):
qu v oW _o
Oox Oy Oz
- Phuong trinh dong lugng theo ba phuong:
Phuong trinh dong luong theo phuong x:
%+u%+v%+wa—u:—la—p+v[@+@+@}+Fx @
ot ox oy Oz p Ox o’ o oz
Phuong trinh dong lwong theo phu'ong y:
ov ov  Ov ov_ 10op [azv o’ 82\/}
—tu—+tv_—+tw_—=———"—+V| S+ +— [+ Fy
ot ox Oy Oz p Oy ox~ Oy~ Oz
3)
Phuong trinh dong lwong theo phi'ong z:
ow ow  ow ow 10p [62w o*w a%}
—tU—F+V—FW—=———"—+V + + +Fz
ot Ox oy Oz ox* oyt oz’

p Oz
4
Trong d6: u, v, w1an lwgt 1a cdc van tdc dong chay theo cac
phuong x, y va z (m/s); p 14 4p suét (kN/m?2); p 1 khéi lvong riéng ctia
nuwée (kg/m?); v 14 hé sb khuéch tan dong hoc (m2/s); va Fx, Fy, Fz 1an
lwgt 13 cic thanh phin ctia Iyc tic dung theo cic phuong x, y va z
(m/s?).
2.2.1.  Vin chuyén biin cdt lo litng
MIKE 3 mé phong qué trinh van chuyén biin cat 1o litng va bin

cét day, dira trén phwong trinh van chuyén bin sét:

§+u§+v§+w§=v(1)v0)+s ®)
ot ox oy oz

Trong d6: C 12 ndng d6 bun cat lo ling (kg/m?); D 14 hé s khuéch
tan (hay hé s6 pha tron) bin cat (m?/s), phan 4nh qu4 trinh lan truyén
biin cat do khuéch tan/pha tron trong dong chay; S 1a hang ngudn-bdn
(source-sink), dai dién cho cac qua trinh ling dong va x6i 16 bin cat
trong cot nuwdc, c6 don vi kg/(m>s) (hodc kgm=>s™).

Van chuyén cét: tai day (bed load) digc wée tinh theo cong thitc
Meyer-Peter & Miiller (1948) [16]; phan bb néng do bun cat 1o litng
theo chiéu sdu dugc mé ta theo Rouse (1937) [17].

2.2.2. Thiét ldp mang Wwéi va phdn tdng

Trong m6 hinh MIKE 3, khéng gian tinh todn duoc xay ding bang
céch két hop gitta lwdi hai chidu theo mit phing ngang (x, y) va phan
tAng theo chidu ditng (z). Ngoai ra, céc sb liéu bim cét (bao gdm ca sb
liéu thanh phin hat bin cat day séng) trén hé théng séng Hau dugce ké
thita tit Du dn chinh tri dong chdy nhdm han ché sat 16, bdo vé dé thi thanh
phd Long Xuyén (nay 12 phudng Long Xuyén va Binh Ptic) thich #ng v&i
bién dbi khi hau [15] dé phan tich danh gi4. Két qua ban db 1wéi (Mesh)
dia hinh viing nghién cttu dugc trinh bay trén Hinh 3.

2.3. Mo hinh Slope/W — Seep/W

Slope/W c¢6 kha ning két néi triyc tiép v&i Seep/W dé phan tich
én dinh trong didu kién dong thim khong 6n dinh, phan 4nh chinh xac
anh hudng cta mye nude bién ddi va 4p lve nude dén trang thai an
toan ctia méi déc. Quy trinh tinh toan va mé phéng dugc trinh bay trén
Hinh 4.

- Seep/W giai phwong trinh vi phan riéng phan mo ta dong chay
nude xuyén qua moi tredng tham:

ﬁ(k a_Hiji[kYa_H}jLQ:% @]
ox\ “ox) oyl 7 oy ot

Trong dé6: H 1a cot nudc téng cong (m); k,, k, 14n Iwot 14 hé sb thAm
bao hoa theo phuong x va y (m/s); Q la dai lwgng dong chay (Ilvu lugng)
tite thoi bd sung vao hodc thoat ra khdi hé théng (m3/s); va 6 1a d6 4m
thé tich, khong thit nguyén (c6 thé bidu didn m3/m? va t1a thdi gian (s)).

Phuwong trinh nay cho phép Seep/W phan tich ca dong thim én
dinh (steady-state) va khong 6n dinh (transient). Déi véi dong thAm
6n dinh, thanh phin 96/dt =0, don gian héa phwong trinh. Két qua
tit Seep/W duge diing 1am diu vao cho Slope/W dé phén tich dn dinh
méi déc.

- Slope/W dua trén phitong phap gidi han cin bing (LEM), tinh
toan hé s6 én dinh (FS - Factor of Safety) 13 ty sb giita Ivc chéng trugt
va lyc gy trigt. Cong thite tbng quat (phvong phap Ordinary):

S el + (Wi + Q) cos a —
FS _ i=1

u; ;) tan ]

n

Z (W; + Q;)sina;

i=1
Trong d6: FS 12 hé s an toan; ¢! 14 Iyc dinh (kN/m?); @', 1a géc

ma séat trong hiéu dung (d6); u; 14 4p luc nuéce 16 réng tai mat trugt
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(kPa); [; 1a chiu dai hodc doan mit trigt thd i (m); ¢; 12 goc nghiéng
clia mit triegt tai 1at cit so véi phwwong ngang (d6); W, 12 trong lugng
lat cit (kN/m); Q; 1a tai trong ngoai tac dung lén 14t cit (kN/m)
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Bang 1. Céc kich ban tinh toan.
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Hinh 3. Ban dd luéi Mesh dia hinh viing nghién citu.

'VE hinh dang dja bo séng
(chiéu ddi céc 10p ddt, hinh ding
dia hinh)

Nhip cac thing s6 co hoc ciia
dat

(Luce dinh ¢, gde ma sét irong ¢,
dung trong y)

4
Tao md hinh hwdi

v

(Chia liedi khuvice dé mé phing)

v ‘

Xic dinh diéu kién tii trong
(Tdi trong b, xe, tdi trong khac)

v

Nhip dat trung thiy lyc cia
dat

(hé 56 thém, diéu kign dit bio

Vé tim trwge va ban Kinh
cung trwet

hoa, khong bao héa, hém tham...)

!
‘ Chay SEEP'W mé phong ‘

v
Két qua phén bd dp sudt nwdc 16
rong trong mai doc

v

Bed level [m] - - -
Above Sir dung ket qua dp suat mrac 16
5 0- 1 réng nr SEEP/W
-0
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3.2
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5. -4
B s
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s 2.4. Xdy dung kich ban
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[ undefined value

dugc minh hoa trong Hinh 5.

v

Chay SLOPE/W mi phéng ‘

v

Két qua phin tich 6n dinh
(Hé 50 an toin FS tity trieimg
hop)

Hinh 4. M6 hinh Seep/W va Slope/W.

Nghién citu xay dung bén kich ban ¢6 xem xét dén céc yéu t6 anh

huwéng dén én dinh dwgc trinh bay trong Bang 1 va qué trinh mé phong

Kich ban (KB)

M0 ta

Kich ban 1a

bia hinh theo hién trang,

chwa c6 cong trinh, muc nuwée thay dbéi theo dic tring miia kiét.

Kich ban 1b

bia hinh theo hién trang,

¢6 cbng trinh, mye nde thay dbi theo ddic trizng mila kiét.

Kich ban 2a

bia hinh theo hién trang,

chua ¢6 cong trinh, mue nide thay dbi theo dic tring mia lii.

Kich ban 2b

bia hinh theo hién trang,

¢6 cbng trinh, mye nde thay dbi theo dic tring mia Id.

CAO TRINH (m)

BERLEEBBRBI B e b o
I

N o
8 81 76 71 95 61 56 51 46 41 33126 261 6 4 4 9 14102 29 3% 4495 9 6464

KHOANG CACH (m)

CAO TRINH (m)

& M OO

REEEEEREEEEE N AN

81 76 71 66 61 -5 51 46 41 36 31 26 2116 11 6 1 4 9 14 19 24 29 3

L1 L1l | |
39 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99

KHOANG CACH (m)

Hinh 5. Minh hoa mé phéng trong mo hinh Seep/W va Slope/W.
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3. Két qua va thao luan

3.1. Két qud mo hinh MIKE 3

3.1.1.  Két qud thity luc va biin cdt mé phong dai dién trong mita kiét (ndm
2020)

Statistical maximum
Current speed [mvs]

Undefined Vake

Hinh 6. Luu téc titc thoi 16n nhit theo KB hién trang miia khé.

1156000

1153000

0 Statistical maximum : Rate
of bed level change

vt Khu vire dia day

song sau, c6 toc do
bun cét thay ddi o

1100 nhiéu nhat 4

2- 0.
02
1147000 %
1146000 =008 --0.08
Below -0.08
Undefined Value

1145000
68000 570000 72000 574000 76000 578000

Hinh 7. Dién bién sy thay dbi cao trinh bin cat long din nhét

trong ngay theo KB hién trang mua kho.

Két qua nay duoc trinh bay trong cic Hinh 6 va 7. Tt Hinh 6 cho
thay két qua mé phong luu tée 16n nhit trong mita kiét phan bd khéng
ddng déu theo khéng gian. Gi tri Ivu téc chi yéu dao déng trong
khoang 0,2-0,6 m/s, nhung tai cic doan uén cong hoic thu hep long
song, luu téc c6 thé dat t&i 0,8-1,0 m/s. Cac khu vue tde do cao tép
trung ¢ bd phai doan qua phuwdng My Binh va Binh Pic (nay 1a thude
phuong Long Xuyén va phuong Binh Pic), phan &dnh tdc dong ctia hinh
thai uén khiic ctia 1ong song két hop véi co hep 1ong din, 1am gia ting
lvu tée cuc bd va tiém 4n nguy co x6i 16. Trong khi d6, bd trai c6 tbe
d6 dong chay twong dbi 6n dinh va thip hon.

Tit Hinh 7 cho thy phan bd thay ddi cao trinh d4y trong mia
kiét cho thy hién twgng bdi va x6i vin dién ra mic dit lvu Iwgng thép.

Gia tri thay ddi 16n nhét dat +0,1-0,2 m/ngay, tip trung tai cic doan

cong va sat bo phai, trong khi viing gitta dong va b trai cé xu hudng
bdi nhe. Két qua nay cho thay sy phit hop v6i quy luat van chuyén bin
cat: viing c6 luu tée cao thuong xay ra x6i, trong khi ving nude tinh

hoic van téc nhé dé tich tu trim tich.

3.1.2.  Két qud thily lic va bun cdt m phong ndm lii dién hinh (ndm 2011)
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Hinh 8. Luu téc titc thoi 16n nhit theo KB hién trang miia li.
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Hinh 9. Sy thay dbi biin c4t 16n nhét trong 1 ngay theo KB mia lii.

Két qua mo phong duge trinh bay dai dién trong cdc Hinh 8, 9
va 10. Tit Hinh 8 cho th4y: trong miia 1ii, Ivu tdc ting manh trén toan
viing nghién ctu, v&i nhidu khu vie dat gia tri tit 2,5-4,0 m/s. Tai cic
khtic uén va cic doan co hep long dén, Ivu téc dat gia tri 1én nhat; déng
thoi, su d6i huéng dot ngodt ctia dong chay ¢6 thé hinh thanh viing xody
cuc bd. Luu tée 16n 1am ting ¢ng sudt déy, kich thich van chuyén bin
cat va gdy x6i manh, diic biét & cac diém chén be phai. Hinh 9 thé hién
két qua cho thiy bién dbi ndng d6 bin cat 16n nhét trong mét ngay tap
trung & cac doan cong va nai c6 lvu tée cao, dat +0,15-0,3 kg/m?/ngay.
Céc dong xody tao diéu kién huy déng trim tich day, lam gia ting van
chuyén lo litng, nhét 1a vao thoi diém dinh 1d. Hinh 10 cho théy sy thay

dbi cao trinh d4y 1ong dan trong mua lii thé hién mdc x6i 16 manh tai
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nhiéu vi tri, ddc biét 1a by phai doan qua phudng Long Xuyén va
phuwong Binh bitc, v&i gia tri thay ddi 4m 16n hon -0,2 m/ngay. Mot sb
khu vue khac cho thy xu huéng bdi nhe & be dbi dién, phan anh qua
trinh dich chuyén ngang ctia dong chinh.

Im}

]
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Hinh 10. Su thay dbi d4y 1ong din I6n nhét theo KB hién trang mua ldi.

Nhu vy, tit két qua mo phong MIKE 3 cho théy: (1) Trong miia
kiét, mic di1 lvu tée nhé, hién twong bdi — x6i van dién ra, tap trung &
cic doan cong va sat by phai; (2) Trong mia 1, lvu tée va ning luc
van chuyén biin cat ting manh, dic biét tai cic doan co hep long din
hoiic khiic un, noi dong chay dbi huwéng va tap trung ning lvong, lam
gia tang nguy co x6i 1¢ bo; va (3) Cac khu vyc x4i 16 manh tring khép
v6i phan b Iwu tbe cao va bién dong 16n vé cao trinh ddy, cho thiy
méi lién hé chit ché gitta thiy dong Ivc va bién dbi hinh thai 1ong din.
So sanh hai miia cho thiy su khéac biét vé co ché va mifc do tic dong:
mila kiét mic dit ¢6 Ivu tée nhé hon nhung kha ning méit én dinh cuc
bd do x6i van tdn tai do anh huwéng hinh hoc; mita lii ¢6 d6 hoat déng
manh hon 16 rang & ca lwu tde va van chuyén bin cat, din dén thay dbi
hinh thai nhanh va tiém 4n x6i rong. Viéc x4c dinh cac “diém néng” x6i
16 va thay dbi cao trinh tit mé hinh MIKE 3 cung cp cg s& dinh hudng
thiét ké vi tri trién khai cac giai phap bao vé by, ddng thoi 1a diu vao
khéng gian cho mé hinh én dinh Slope/W.

3.2. Két qud mé hinh én dinh
3.2.1. Mia kiét

Két qua mo phéng bn dinh theo céc kich ban twong tng véi myc
nude mua kiét, trudng hop chwa va c6 giai phap bao vé bo song dugce
trinh bay trong Hinh 11.

Tit Hinh 11 ¢6 thé thiy hé s6 én dinh phu thudc rd rét vao bién
déng myc nuwée trong didu kién chuwa c6 giai phap cong trinh. Cu thé,
tai cac thoi diém muzc nuée xubng thip, hé sé én dinh nho nhét (FS hay
K_min trén hinh) c6 xu huwdng giam dang ké; nhiéu thoi diém Kmin <
1,15 (nguwdng yéu ciu téi thiéu dé dam bao én dinh mai). Bidu nay cho
thdy mai déc roi vao trang thai kém én dinh, nguy co xay ra triot sat

cao. Nguyén nhan cht yéu 1a do chénh 1éch 4p suét nuée 16 rdng giita

phia trong va phia ngoai mai tdng manh khi muc nuéc song rit, lam
suy giam lyc chéng trwgt ty nhién cia mai déc. Nguge lai, khi mic
nuwée ting (giai doan tridu dang), 4p lve nude phia séng tic dong lén
mai gitip giam chénh 1éch 4p suét, tit d6 hé sé én dinh dugc cai thién
va ¢6 thé vitgt ngudng an toan. Tuy nhién, dao dong myc nuwdc trong
ngay khién mai dbc lién tuc thay ddi trang théi Gng sut, c6 thé gay suy
giam dan stc khang cit cia d4t va lam ting nguy co truot sat lap lai.
Vi véy, c6 thé két luan ring trong diéu kién khong c6 giai phap cong
trinh bo vé, mai déc b& song trong mia kiét ¢6 nguy co méit én dinh
dang ké tai cac thoi diém muc nude thip. Pay 13 co sé thyc tidn dé
xem xét va d@ xuft céc giai phap gia ¢b, bao vé by nhim dam bao n
dinh lau dai cho khu vuc nghién citu

0s

Hé 36 én dinh
12
S
H
Myc nudc (m)

K_rmin_HT Il K_min_c6 CT

(K.min_HT : Hé s6 én dinh khi chi’a c6 céng trinh; K min_c6 CT : Hé s
6n dinh khi c6 cong trinh; K,,: Nguéng an toan tdi thiéu)
Hinh 11. Két qua mé phong Kich ban 1a va 1b.

Nguoc lai, khi c6 giai phép coéng trinh, tai moi thoi diém trong
chu ky triéu, hé s6 én dinh nho nhit Kmin luén duy tri & mtc cao va
twong dbi én dinh, dao déng trong khoang 1,20-1,31, va 16n hon
nguwdng an toan téi thiéu (K, >1,15). Sy cai thién nay cho thdy cac giai
phép cong trinh bao vé by séng (nhu mai ke, ro d4 hodc twong chén)
phét huy hiéu qua ro rét, ddc biét & cc khia canh: (1) gidam anh huéng
ctia bién dong muic nuée dén 4p suat nude 16 rdng trong mai dbc; (2)
han ché x6i chan mai, gép phan duy tri 6n dinh hinh thai mai khi myc
nude rit nhanh; (3) ting cdng kha ning chéng trugt thong qua gia cb
vat liéu va cai thién diéu kién bién co hoc ctia khéi dat. Nhu véy, c6 thé
két luan ring viéc 4p dung cac bién phap cong trinh 12 cin thiét va hiéu
qua nhdm dam bao an toan cho cic doan b& séng ¢ nguy co sat 16 cao,
dic biét trong cic giai doan mifc nuée bién déng manh theo tridu va

theo muia (mua kiét, mua Id).
3.2.1. Mua li

Két qua mé phéng 6n dinh theo céc kich ban twong ng v&i muc
nudc mua 1d, trong hai truong hgp chua cé va c6 giai phap bao vé by
song, dwoc trinh bay trong Hinh 12. C6 thé nhén thiy ring, trong subt
thoi gian m6 phong: (1) hé s6 én dinh & ca hai trudng hop déu 16n hon
ngudng yéu ciu (K = 1,15), cho thay mai déc duy tri trang thai 6n dinh
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trong toan bo thoi gian muia 1i; (2) & tredng hop chua cé gidi phép cong
trinh, hé s6 én dinh dao déng quanh mitc 1,33-1,37; va (3) khi 4p dung
giai phap c6ng trinh, hé s6 6n dinh ting 1én 16 rét, dao déng trong khoang
1,40-1,43, thé hién tac dong tich cic clia bién phép k§ thuét trong viéc
ting cwong kha ning chéng trieot va bao vé chan mai.

Ngoai ra, trong mua 1ii, do myc nudc séng duy tri @ miic cao va
bién d6 dao dong tridu khong 16n, 4p Ivc nuwée phia song tac déng 1én
méi déc gép phin 1am giam chénh 1éch ap sudt va ap lue nuwée 16 rdng
trong khéi dit. Vi véy, diéu kién én dinh c¢6 xu huéng duoc duy tri tét
ngay ca khi chua c6 bién phap bao vé. Tuy nhién, viéc bd sung giai phap
cong trinh vin c6 vai trd quan trong trong viéc ning cao mtic dd an
toan én dinh, dic biét tai cac vi tri dia chit — dia hinh b4t lgi hodc noi
dong chay phiic tap. Do d6, ¢6 thé khing dinh ring giai phap cong trinh
khéng chi cAn thiét trong miia kiét ma con gép phan ciing ¢b 6n dinh
trong mua 1, dam bao an toan b& séng trong didu kién bién dong thuy
vin bat thuong.

Nhu véy, két qua mé phong cho thiy sy khac biét rd rét v& mitc
d6 6n dinh ctia mai déc bd séng giita cac didu kién thai tiét (mia kiét,

mua 1{) va hién trang c¢6 hodc khéng cé giai phédp cong trinh bao vé bo.

- Dao déng muec mede

13

Hé 56 &n dinh
Myc nuse (m)

10

(K.min HT : Hé s6 6n dinh khi chua ¢6 cong trinh; K_min_c6 CT : Hé s6
6n dinh khi ¢6 cong trink; K,,: Nguong an toan tbi thiéu)
Hinh 12. Két qua m6 phong Kich ban 2a va 2b.

3.3. Thdo ludn

Tit cac két qua mod phong 6 thé riit ra mot s6 nhan xét nhu sau:

- Trong mila kiét — truong hop chi'a c6 cong trinh: Khi muc nudc
séng xudng thip, mai déc bo song chiu anh hwdng 16n bdi sy chénh
léch 4p suét gifta nuéc trong khéi dat va nuée mit séng. Két qua tinh
toan cho théy hé sb 6n dinh nhé nhat Kmin tai nhidu thi diém khong
dat yéu ciu, do chénh léch 4p suét nwdc 16 rdng ting manh lam suy
giam d6 6n dinh méi; Kmin chi dao d6ng trong khoang 0,98-1,10, thip
hon ngwdng an toan. Diéu nay cho thiy méi déc & trang thai kém én
dinh, nguy co sat 1 cao, dic biét trong diéu kién nén dit yéu va do bao
hoa cao nhu tai khu vyc nghién ctu.

- Trong mua kiét — trieong hop c6 cong trinh: Viéc ap dung céc giai
phéap cong trinh (nhu gia ¢ mai k&, ro d4 hodic twong chin) di nang

cao dang ké d6 6n dinh méi déc. Hé s6 Kmin trong céc tinh huéng mé
phoéng déu 16n hon nguwdng an toan, dao déng trong khoang 1,19-1,31.
Céc thoi diém bt 101 trong trudng hop khong ¢6 cong trinh (vi du : tai
thoi diém 4:00 ngay 25/5/2020 va 6:00 ngay 27/5/2020) da dugc cai
thién o rét (K_min duy tri 16n hon K, tai moi thoi diém trong ngay).
Két qua nay cho thiy hiéu qua rd rét clia cdc giai phap cong trinh trong
viéc ning cao mtc d6 an toan 6n dinh méi, g6p phan 6n dinh trang thai
itng sudt ctia mai déc, han ché thAm va giam kha ning hinh thanh cac
mat trugt tiém ndng.

- Trong mua lii — truong hgp chia c6 cong trinh: Trong mua 1, méc
dit tai mot sb vi tri xuét hién dong chay xody va x6i manh, mai déc ¢6
thé chua xay ra sat 16 do muc nuwée séng duy tri & mitc cao, tao ap lc
nuéc phia song gitip giam chénh 1éch 4p suit nwée 16 réng; vi vy Kmin
van duy tri trong viing 6n dinh trong sudt thoi gian mé phong. Tuy
nhién, khi myc nwde séng giam, chénh léch ap sudt nuée 16 réng 6 xu
hwéng ting va lam giam d6 én dinh mai; do d6 cin xem xét cac giai
phép c6ng trinh nham gia c6 va bao vé dudng b tai cac vi tri xung yéu.

- Trong mia lii — trwd'ng hop c6 cong trinh: Khi trién khai céc giai
phép cong trinh, két qua mé phéng cho thy hiéu qua rd rét vé mit én
dinh bo séng. Hé sb Kmin duy tri én dinh va an toan trong sudt thoi
gian m6 phéng, dao déng trong khoang 1,23-1,35, 16n hon gia tri yéu
cAu. Cic cong trinh phat huy hiéu qua trong viéc bao vé chan mai bo
song, giam x6i 16 do dong chay manh, ddng th&i phan tan tic dong thity
Iuic va cai thién trang théi G¢ng suét trong mai ddc.

Viéc so sanh cac kich ban trudc va sau khi dp dung cong trinh
cho thiy cac giai phap kj thuit bao vé b& c6 vai trd quan trong trong
viéc dam bao an toan cho tuyén b& sbéng, dic biét trong cac diéu kién
thity vin bat 1gi. Cac giai phap dé xuit trong nghién citu 1a phit hop, ¢6
tinh kha thi va cin thiét nhim bao vé bén vitng b& séng Hau doan qua
thanh phd Long Xuyén (nay thudc phwdng Long xuyén va phudng Binh
bitc), gbp phan giam thiéu thiét hai v& ngudi va tai san, ddng thoi én

dinh ha ting d6 thi ven song.
4. Kétluan

Két qua nghién citu wng dung két hop mé hinh toin MIKE 3 va
mb hinh én dinh mai déc GeoSlope dé danh gia dién bién long din va
kiém tra tinh 6n dinh b& séng Hau doan qua thanh phé Long Xuyén
(nay thudc phuong Long Xuyén va phuwdng Binh Diic), tinh An Giang,
cho théy:

- M6 hinh ¢4 mé phéng phit hgp dién bién thity Ite va van chuyén
bin cat trong cic mita kiét va mia li.. Két qua cho thiy long dan c6 sy
bdi 1ing — x6i 1& phitc tap, diic biét tai cic khiic udn (doan cong ctia
long dan), cic doan sdng co hep long dan hodc noi chiu anh hudng
manh ctia dong chay xody. Cu thé, bo phai séng Hau doan qua khu vie
nghién cifu ¢6 xu huéng x6i 16. Bién dong hinh thai long din trong mua
lii ¢6 xu hwéng manh hon so v6i mila kiét do Iwtu ltgng 16m va Iuu tde
dong chay cao. Trong miia lii ndm 2011, lvu tbc dong chay c6 thé dat
trén 4 m/s tai mot s6 khiic udn, lam gia ting nguy co x6i 10.

- Trong diéu kién chua ¢6 giai phap céng trinh, mai déc by séng
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trong mua kiét va mua li d8u tiém 4n nguy co mét 6n dinh; tai mét sé
thoi diém, hé sé én dinh nhé nhit thip hon ngudng yéu ciu tbi thiéu.
Trong miia kiét, hé s6 én dinh c6 xu hwéng giam xubng dwdi 1,15 khi
muc nitde song xudng thip, cho thiy nguy co truegt sat ting cao. Khi
4p dung giai phap cong trinh, hé s6 6n dinh duoc cai thién ré rét va
duy tri trén nguwdng an toan trong ca mia kiét va mia li. Két qua mo
phoéng tit MIKE 3 cho th4y dién bién hinh thai long din c6 anh hudng
trize tiép dén én dinh bd song; ndi dung nay dwgc phan tich va danh
gia chi tiét théng qua mé hinh.

Tuy nhién, nghién ctu vin con mot sé han ché cin xem xét trong
céc nghién citu tiép theo: (1) s liéu bin cét thuce do trong khu vire dw
an phuc vu hiéu chinh va kiém dinh mé hinh con han ché, c6 thé anh
hwéng dén d6 chinh xéc ctia md phong vén chuyén bin cat; (2) mé hinh
MIKE 3 chva xét ddy du mot s6 yéu td c6 thé tic dong dén én dinh by
song nhu anh huwdng cta cong trinh xay dung ven b, hoat dong khai
thac cat va bién dbi khi hiu; (3) thoi gian md phéng trong mé hinh con
twong dbi ngin, chira danh gia duge diy di anh hwdng cua bién dong

muc nuée dai han dén én dinh by song.
Loi cam on

Nghién cttu nay c6 ké thita mot phan két qua mé hinh MIKE 11
tit bdo cdo luu hanh noi bd ctia Cong ty TNHH Tu van Trudng Pai hoc
Thuy lgi (ndm 2020). Nhém téc gia tran trong cam on don vi tw vAn da

hd tro va cung cip dit liéu 1am co s& cho nghién cifu.
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