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Muc tiéu ctia nghién citu nay nhim danh gi4 6n dinh b 1ong O Mén, thanh phé Cin Tho, két hop sb liéu
khao sat thue dia v&i phan tich én dinh méi déc diwge mod phéng theo cac mé hinh tinh todn chuyén nganh
(GeoSlope va Plaxis 2D) theo cac kich ban myc nudce va tai trong khic nhau. Céc thong sb dia ky thuat thu
thap tit hién tridng duge sit dung dé phén tich én dinh b trong diéu kién thdm bn dinh va giai doan muc
nuée ha thip nhanh, nhdm dénh gid anh hwdng clia dao déng mure nwée va tai trong bd sung dén hé sb én
dinh mai déc. Két qua nghién ctu cho thiy qué trinh ha thip nhanh myc nwée 1am suy giam dang ké én
dinh b& long do 4p Iuc nuée 16 rdng trong long bd khéng kip tiéu thoat, ngay ca khi lwu téc dong chay
khong 16n. Tai trong b sung trén b tiép tuc 1am gia long nguy co mit én dinh, dic biét tai cac doan c6
16p dAt mém bio hoa. Sy twong ddng trong két qua phan tich giita hai mé hinh (GeoSlope va Plaxis 2D)
khéng dinh tinh tin ciy cta céc co ché méit én dinh dwgc nhan dién. Nghién cttu cung cip co s& dinh lugng
cho viéc d4nh gi4 én dinh b& 1ong duwéi tac déng tbng hop ctia yéu tb thiyy vin va dia ki thuat, gép phin
hd tro cong tac quan 1y va giam thiéu rui ro sat 1& b long tai cac khu vige chiu anh hiéng manh ciia dao
dong muc nude theo triéu & Dong bang Séng Ctiu Long.

ABSTRACT

Surcharge

Water-level fluctuation
Slope stability

O Mon River

Can Tho city

The objective of this study is to assess riverbank stability along the O Mon River in Can Tho City by integrating
field investigation data with numerical simulation for slope stability analyses (GeoSlope and Plaxis 2D) under
different water-level and surcharge scenarios. Geotechnical parameters obtained from site investigations were
employed to evaluate riverbank stability under steady-state seepage conditions and rapid water-level drawdown.
The effects of water-level fluctuation and additional surface loads (surcharge) on the factor of safety were
analyzed to identify dominant instability mechanisms. The results highlight that rapid water-level drawdown
causes a pronounced reduction in riverbank stability due to delayed dissipation of pore water pressure within
the riverbank, even when river flow velocities are relatively low. Additional surface loads (surcharge) further
aggravate slope instability, particularly in sections characterized by soft, saturated soil layers. The consistency
of results obtained from both (GeoSlope and Plaxis 2D) simulations confirms the robustness of the identified
failure mechanisms. This study provides a quantitative basis for evaluating riverbank stability under combined
hydrological and geotechnical influences and supports more effective riverbank management and erosion risk

mitigation in tide-affected river systems of the Mekong Delta.

1. Giéi thiéu

twong niy c6 mdi twong quan mat thiét v&i sy sut giam ham lwong phit
sa lo litng tit thwong ngudn, sv bién dbi tiéu cic clia ché d6 thay vin

Hién nay, sat 16 b& séng tai Ddng bing song Citu Long (PBSCL)
da tr& thanh mot trong nhiing thach thic vé méi truong va ky thuat
dia chét cip bach nhéit. Véi dic trung mang 1w6i séng ngdi, kénh rach
thit cAp day dic trén nén dia chét yéu, khu vire nay dang chiu tic dong
cong hudng tit cic qua trinh dia mao ty nhién va céc hoat dong nhan
sinh [1, 2]. Nhiéu c6ng trinh nghién citu da x4c nhan sy gia ting cudng
d6 x61 16 tai chau thd séng Mé Kéng trong nhitng thap ky gin day. Hién
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v hoat déng khai théc tii nguyén qua mtc, din dén su pha v& trang
thi can bang dong trong qué trinh bdi - x6i ctia hé thdng [3, 41. Sy mét
can bf?mg nay biéu hién ro rét tai cdc phan doan séng chinh, cac doan
song cong va cac khu vize chuyén tiép thiy liic - noi hinh thai 1ong din
¢6 sy bién dong phifc tap ca vé khong gian 14n thoi gian [5, 6].

Tai Viét Nam, pham vi anh hudng cta sat 1&¢ khong chi gigi han &

cac truc song chinh ma con lan rong sang hé théng kénh rach néi dong,
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gdy ra nhitng ton thit nghiém trong v& quy dét dinh cu, dét canh tic va
1am suy yéu hé théng ha ting ki thudt ven song [7, 8]. Céc két qua khao
sat thyc dia chi ra riing co ché méit 6n dinh b séng thudng lién quan dén
céc chi tiéu co 1y ctia dit yéu, trang thai bio hoa nude va s dao déng
muc nudc song dot ngdt trong giai doan chuyén mua [9, 10]. Pac biét,
tai cac tinh thigng ngudn PBSCL nhv An Giang, tin suit va quy mé ctia
cac diém sat 1& dang ¢6 xu huéng gia ting dang ké dudi ap Iyc tir hoat
ddng phét trién kinh té - xa hoi va khai thac tai nguyén [11]. Nhiing tic
dong nay khong chi 13m bién dang hinh thai 1ong din ma con gia ting
cwdng dd x6i chan mai bey séng, true tiép 1am suy giam hé sé én dinh mai
dbc va din dén céc su ¢b trigt 1& quy moé 16n.

V& phwong dién nghién ciiu, cc cach tiép can truyén théng trong
danh gi4 sat 16 bo séng thuwdng dira trén téng hop sb liéu hién trang,
khao sét thire dia va phan tich anh vién thAm nhim theo déi bién déng
dwdng bo theo thoi gian [1, 5, 8]. Trén co s& d6, nhidu nghién ctu da
ting dung céc phitong phap phan tich da tiéu chi két hop véi cong nghé
GIS @ phén viing nguy co x6i 16 va hd trg céng tac quan 1y rii ro [7,
9]. Cac yéu t6 nhu bién dbi khi hau, dao déng murc ntée, khai théc cat
va diéu kién dia chét thity vin ciing duige xem xét nhu nhitng nguyén
nhén quan trong thic diy qué trinh mit én dinh be séng [2, 6, 7, 10].

Péi v6i khu vige sdng Hau va ving T Gidc Long Xuyén, cc
nghién citu cho thiy dao déng muc nude trén truc séng Hau c6 anh
hwéng lan truyén 16 rét dén cdc nhanh song ha lwu [12-14]. Trong mbi
lién hé d6, song © Mén (Hinh 1), mét nhanh séng ndi tric tiép véi séng
Hau tai khu viee Cin Tho duoc Iwa chon lam khu vic nghién citu
(KVNC) nhim 1am ré co ché mét 6n dinh b song trong didu kién chiu
tdc dong manh cua bién ddng muc nudc va cac yéu td dia chat dia
phuwong. Nghién cttu sé cung cip co s& dinh lugng cho viée kiém soat
tai trong va thiét ké 6n dinh b& song trong diéu kién dao dong muc

nuwéc manh theo tridu.

Hinh 1. Khu vuc nghién ctu.
2. Phuong phap nghién ciu

Cac budc thuc hién nghién ctu dugc trinh bay trén Hinh 2. Chi
tiét cac budc nhu sau:

1. Thu thap s6 lidu 2. Yéu to tac dong

<7 L

Thu thép s6 liéu Mure nuée dao

diahinh, dja chat, = N | déng lén xuéng
thuy van,... ™~/ Mé hinh | theo triéu
phén mém
Khao sat thye dia | Plaxis, Dia hinh long dan
hiéntrang satle || |  Slopew [© || thay déi
\ va Seep/W

Khao sat dja hinh / AN /\ Tai trong tac ddng

long dan, thuy M ™ (nha, xe, duong
véan (muyc nuéc) A giao thong,...)

Hé 56 6n dinh, Chuyén
vi theo kich ban

a4
Pénh gia on dinh cong
trinh theo kich ban

Hinh 2. Tién trinh céc buéc nghién ciu.
2.1. Thu thdp s6 liéu

Céc ngudn sb liéu so cAp nhu dia hinh, dia chét ctia KVNC, théng
ké tinh hinh sat 1& ctia khu vife ditge thu thap tit cdc ngudn thé hién &
Bang 1.

KVNC & gitta tram thily vin Cin Tho va Long Xuyén xét tuong
quan muc nwée hai tram. Két qua muc nwéce cao hon thién vé bét loi
cho céng trinh. Do véy, d& xuét Iita chon muc nuée phuc vu thiét ké
twong ng coéng trinh cAp IV clia cong trinh ké nhv sau: (1) Cao trinh
muc nuée 16n nhét thiét ké ing v&i tAn sudt P = 2,0 %: +2,35 m va
(2) Cao trinh myc nuéce thép nhét thiét ké Gng v&i tAn suAt P = 90 %:
1,52 m.

2.2. Khdo sdt dia hinh, mdt cdt ngang séng va mitc nitéc

Phuong phap do miit cit w6t séng digc x4c dinh theo Tiéu chuin
nganh 14TCN 141-2005 [17]. Trong d6, may siéu am Hondex PS-7 dugc
st dung dé do dd sau. Do sau dwgc do ti¥ mit nuide dén day song tai
cac thuy truc va khoang céch gitta cic thuy tryc 14 5-10 m tinh ti mép
b& phai (Hinh 3a). Ghi nhén va chinh 1y s6 liéu cho phit hop dé vé mat
cit séng.

Po muc nuée thay dbi theo tridu bing thiét bi Sensor dya trén
nguyén Iy phan hoi séng. Cam bién duoc dit chim trong nuée khi muc
nuée thay dbi va duge cam bién ghi nhan (Hinh 3b). Do cong trinh ndm
cach tram thity vin Cin Tho khoang 18 km st dung sb liéu do va sb

liéu muc nGe khao sat tai tram lam tiong quan.
2.3. Mb hinh phdn tich én dinh b& séng
Slope/W c¢6 kha ning két néi truc tiép v6i Seep/W dé phan tich

bn dinh trong didu kién dong thdm khéng én dinh, phan anh chinh x4c

anh hwéng ctia mye nwée bién dbi va ap luc nuée dén trang thai an

JOMC |155



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 16 S6 02 ndm 2026

toan ctia méi déc. Quy trinh tinh todn va mé phéng duoc trinh bay trén
Hinh 4.

- Seep/W giai phuong trinh vi phan riéng phin moé ta dong chay
nudc xuyén qua mdi trudng thim:

i(kva—Hj-Fﬁ k a_H +Q
ox\ “ox) oyl "V oy

Trong d6: H 1 cdt nwée tdng cong (m); k,, k, 14n luot la hé sb

a8
ot 6

thAm b3o hoa theo phutong x va y (m/s); Q 1a dai lwong dong chay (lvu
lwgng) tic thoi b sung vao hodc thoat ra khéi hé théng (m3/s); 6 1a
ham 4m thé tich (m3/m®); va ¢ 12 thoi gian (s).

Phuwong trinh nay cho phép Seep/W phan tich ca dong thdm én
dinh (steady-state) va khong 6n dinh (transient). pbi véi dong thAm
4n dinh, thanh phin 06/0t = 0, don gian héa phwong trinh. Két qua
tit Seep/W duge ding 1am dAu vao cho Slope/W dé phén tich én dinh
méi dbc.

- Slope/W duta trén phuong phép giéi han cin béng, tinh todn hé
s6 &n dinh (FS - Factor of Safety) 1a ty s giita Ivc chéng truot va luc
gdy trigt. Cong thiic téng quét (phuong phép Ordinary):

> Il + (Wi + Qi) cos a; —w; 1;) tan ]
Fg il

Z (W; + Qi) siney;
i=1 (2)

Trong d6: FS 12 hé s an toan; ¢! 1a lic dinh (kN/m2); ¢’ 1a géc
ma sat trong hiéu dung (d9); y; 1a 4p lvc nuéce 16 rdng tai mit trigt
(kPa); [; 12 chiu dai hodc doan mit trigt thd i (m); a; 12 goc nghiéng
clia mit trot tai 14t cit so véi phuong ngang (d0); W; 1a trong lugng
lat cit (kN/m); Q; 1a tai trong ngoai tac dung 1én 14t cit (kN/m).

- Plaxis 2D: St dung phén mém dia ky thuat Plaxis 2D dé phéan
tich bai toan theo phitong phap phan ti hitu han. Dat nén, coc va két
cAu twdong dugc chia thianh cic phin ti nit. Theo hd so thiét ké cong
trinh, kich thuéc mé hinh duge x4c dinh v&i chiéu rong 1a 60,0m; chidu
cao 12 30,0m. M6 hinh bai todn ng suét phing dvoc st dung cho tuyén
cong trinh kéo dai theo phuong. Trong bai todn 2D, xem hang coc trong
d4t nhv mét dAm nhing trong dit khoang cich budc coc 1,7 m theo
mo hinh ké song O Mén. Nghién ciiu nay diing phin tit Embedded pile
(coc chén ngdm) d& mo phong coc bé tong 1am viéc nhu két cdu chiu
udn, nén,... cic phin tit phan gidi (interface) duwgc st dung dé mé
phoéng sy 1am viéc ddng thoi giita coc va dit nén. Ro ¢4 mo phéng nhw
16p dét 1am viéc ddng thoi véi vai dia ki thuat va phwong phap Mohr
- Coulomb duge stz dung dé phén tich.

2.4. Xady dung kich bdan

Cac di liéu thu thap vé dia chit; dia hinh mit cft séng; muc nudc
song; muc nidc ngAm va tai trong clia cac céng trinh ven nhu dudng
déan sinh va nha & cta cu dén,... duge dwa vio mo hinh phin t¢ hitu
han GeoSlope/W va Plaxis @8 tinh toan sy dn dinh ctia mai bo khi chua
c6 giai phap cong trinh, én dinh va chuyén vi coéng trinh khi ¢6 giai
phap cong trinh. Cu thé theo Tiéu chudn Viét Nam TCVN 2737:2023

[18], tai trong nha cip IV va dudng dan sinh dugce tinh todn va khai
bao vao md hinh phén t hitu han 14n lugt 14 P, = 8,0 kN/m, P, = 11,4
kN/m, P; = 23,9 kN/m vi P, = 44,8 kN/m. Cac kich ban duoc dé xuét
thé hién nhu Bang 2.

3. Két qua va thao luan
3.1. Dién bién long ddn va sat 16 song O Mén

Két qua khao sat sdu miit cit & song O Mon trinh bay & Hinh 5
cho thiy MC6-6 ¢6 chidu rong 16n hon cac mit khac do day 13 dau séng
O Mon tiép giap song Hau tao ra cic xody nidc khoét siu vao by. Nhin
chung cac mit cit & song O Mén c6 mai déc mai kha cao, khi két hop
v6i tai trong cong trinh ven bd c6 thé tao ra cung tritgt sat bd séng rat
nguy hiém. Céc doan cong ctia sdng & MC2-2 v MC5-5 cho thiy sy bét
dbi xitng gitta hai mai by séng v&i mét bo khé thoai ¢6 mai dbe 16n va
b& con lai ¢6 mai déc nhoé hon. Tai MC2-2, b& phai ¢6 d6 dbc m = 1,70
trong khi d6 bd trai c6 d6 dbc 2,60 16n hon 1,5 13n so v&i bo phai.
Tuong ty tai MC5-5 véi bo trai c6 do déc m = 1,54 con bd phai 1a m
= 2,90. Dién bién 1ong din trivéc va sau xay dung cong trinh nhan thiy
tai cac vi tr 1ong dn c6 hé x6i mai déc m < 2,0 dugce bit 1dp chiing to

giai phap céng trinh c6 bit d4p tai céc vi tri hé x6i nguy hiém.

3.2, Két qud phdn tich én dinh b& séng khi chita cé gidi phdp cong trinh
3.2.1. Kichbdn 1, 2, 3va 4

Két qua phan tich dn dinh mai b& biing phan mém Slope/W cho
thiy hé s 6n dinh tai cac mit cit MC1-MC6 c6 sy thay ddi dang ké
trong didu kién chua c6 giai phap cong trinh. Cac yéu t6 tic dong chinh
bao gdm din bién hinh thai 1ong din két hop véi tai trong tac dong
ting din theo cac kich ban tinh toan: KB1 — b& séng tu nhién; KB2 — ¢6
tai trong hoat tai xe giao thong; KB3 — c6 nha l4n song két hop tai trong
hoat tai xe giao théng; Muc nudc tinh toan myc nwée thip (Bang 2 va
Hinh 7).

Tw Hinh 7 cho théy: Theo KB1: Trong diéu kién méi bo ty nhién,
khéng chiu tai trong b sung, hé s én dinh dao dong trong khoang 1,10
+ 1,26. Tai mot s6 mit ct c6 mai by dée 16n (hé sé mai m < 2,0) hé
s6 én dinh chi dat 1,10 + 1,16 (nho hon Kcp) cho théy cdc vi tri bd
song bi x6i sau két hop v&i diéu kién dia chit yéu da tidém 4n nguy co
mét én dinh, ngay ca khi chia chiu tic dong cta tai trong bén ngoai.
Nguoc lai, tai cdc mit cit c6 mai bo thoai (m > 2,0) hé s6 6n dinh (16n
hon Kcp) bo séng vAn dam bao didu kién an toan.

- KB2: Khi xét dén tai trong xe giao thong phia trong duong dan
sinh, hé s§ én dinh ctia mai by bit diu suy giam rd rét, véi hé sé én
dinh trong khoang 1,06 + 1,18 (nho6 hon Kcp). Phan 16n cac miit cit tit
MC1-1 dén MC6-6 déu c6 hé s én dinh thip, cho thiy mai bo séng gin
trang thai mit én dinh va nguy co sat 1¢ & mic cao.

- KB3: Trong trudng hop xét déng thoi tai trong nha 14n séng va
tai trong xe giao théng phia trong dwdng dén sinh, hé s6 én dinh giam
xubng mttc rit thip, hé sb én dinh chi con trong khoang 0,90 + 1,14
(nho6 hon Kep). HAu hét cac mit cit déu khong dam bao én dinh, bo
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song roi vao trang thai mét én dinh va c6 nguy co sat 1& rit cao. bic
biét, tai mot sb vi tri cuc bd ¢6 mai bdy bi x6i ham éch (m < 2,0) hé s
én dinh nho hon 1,00, cho thiy tinh trang mét én dinh nghiém trong
va nguy co sat 1¢ xay ra 1a rit 16n.

Céc biéu dd trong Hinh 8a, b v ¢ thé hién méi quan hé giita dao
d6ng mure niGe séng theo triu trong cic mita va hé sé én dinh b song
trong didu kién chua ¢6 giai phap cong trinh bao vé (KB4). Két qua cho
thiy hé s6 én dinh mai bd phu thudc chit ché vao dién bién mye niée
song theo thoi gian. Cu thé, tai cic thoi diém muyc nude séng xubng
thép, hé s6 6n dinh nhé nhét (FS,;) c6 xu huwéng giam dang ké; tai
nhidu thoi diém (FS,;, < Kcp), thdp hon ngudng yéu clu tbi thiéu dé
dam bao én dinh méi bo. Piéu nay cho thiy méi dbc roi vao trang théi
khong 6n dinh va ¢6 nguy co trivgt sat cao. Nguyén nhan chi yéu 13 do
khi mifc nuée song riit nhanh, 4p lue nude 16 rdng trong than b chiva
kip tiéu thoat, 1am gia ting chénh léch 4p suét giita phia trong va phia
ngoai mai, din dén suy giam luc chéng triot clia mai déc. Nguoe lai,
trong giai doan muc nuéce tridu dang, 4p lwe nude phia ngoai tic déng
1én mai gidp giam chénh léch ap suit nuwée 15 rdng, tir d6 hé sb bn dinh
duwge cai thién va ¢6 thé vizgt ngudng an toan. Tuy nhién, sy dao dong
muc nude 16n va lién tuc theo chu ki triéu khién trang thai Gng suit
trong d4t nén thay déi thidng xuyén, gy hién twong “moéi” dét va tiém
4n nguy co truot sat 13p lai theo thoi gian.

Tl d6 c6 thé thiy ring: Trong didu kién chwa c6 giai phap cong
trinh bao vé, tai cac thoi diém muc nuée thdp vao muia kiét va phia
trong b& 6 mua, 4p Ive nuGe 16 rbng gia ting déng ké, 1am hé s6 én
dinh giam xubéng (FS,;, = 1,10 < Kcp); mai déc bo sdng c6 nguy co
mét én dinh nghiém trong. Trong tritdng hop mue nude thip miia kiét
nhung phia trong khéng c6 ma, 4p luc niée 16 réng diige han ché, hé
s6 6n dinh dat (FS,;, = 1,18 < Kcp); mai dbc van tiém 4n nguy co mét
bn dinh nhung & mdc dd khong qua nghiém trong. béi v6i mia 14, tai
chc thoi diém myc née thip két hop véi mwa phia trong, do chénh
léch mye née nhé nén 4p lue nwde 16 réng khong gia ting dang ké,
hé s6 én dinh dat (FS,;, = 1,33 > Kcp); mai déc nhin chung dam bao
én dinh. Trong tredng hop xay ra sat 1&, nguyén nhan chi yéu c6 thé
lién quan dén cac yéu t6 khéac nhu x6i mon long din, twong ty cac kich
ban 1, 2 va 3.

3.2.2. Kich bdn 5, 6, 7, 8 va 9

Két qua m6 phong én dinh va chuyén vi cdc mit cit theo kich
ban 5 va 6 dwgc thé hién trén Hinh 9. Tit c4c Hinh 9 (KB5) cho théy,
su thay d6i l1ong dan tai cdc miit cit c6 hé s mai trong khoang (m =
2,25 + 3,58), gid tri tinh toan dao dong trong khoang (FS = 1,22 +
1,31 va Ux = 2,91 + 4,50 cm), vugt ngudng an toan tbi thiéu (hé sb
bn dinh cho phép (K va chuyén vi ngang cho phép ([ Ux]g = 5,7 cm)).
Két qua nay chitng t cac giai phdp cong trinh ké bao vé bd séng O Mon
d4 phét huy hiéu qua rd rét, thé hién & cac khia canh sau: (1) Giam
thiéu anh hwéng ctia dao dong muc nwde dén phan bé 4p lvc nuwde 16
rbng trong méai déc; (2) Han ché x6i chan mai, duy tri én dinh hinh hoc

clia mai khi mye nude rat; va (3) Tang cudng kha ning chéng trigt

théng qua viéc gia cb coc bé tong cbt thép va cai thién didu kién bién
co hoc ctia khéi dAt. Tit két qua trén c6 thé thiy ring viéc 4p dung céc
giai phap cong trinh 13 cin thiét va hiéu qua trong viéc dam bao an toan
cho céc doan b& song ¢é nguy co sat 1 cao, dic biét trong diéu kién
muc nude bién d6ng manh theo tridu.

Két qua KB6 cho thiy, tai cic mit cit c6 mai song twong dbi thoai
(hé sb mai m > 2,5) hé sb 6n dinh va chuyén vi ngang van dugc duy
tri trong gidi han cho phép (v4i FS = 1,21 + 1,29 va Ux = 4,20 +
5,63 cm), tiém cén nhung vin ddp ¢ng nguwdng an toan téi thiéu. Tuy
nhién, tai cic mit cit c6 mai song déc hon (m < 2,5), hé sb én dinh va
chuyén vi ngang suy giam r6 rét (v6i FS = 1,10 + 1,16 va Ux = 6,18
+ 6,44 cm), khong d4p tng yéu cAu an toan. Két qua nay cho thiy viéc
gia ting tai trong sau ke 1am ting 4p luc tic dung 1én by song va nén
ke, din dén suy giam kha ning chdng cit ctia hé théng coc gia cb. Dbi
v6i céc vi tri 1ong dan it bi x6i mon (m > 2,5), dbi trong ctia khéi dht
sau ké vin da dé can béng va duy tri én dinh cong trinh. Nguoc lai, tai
céc vi tri 1ong dén bi x6i mon manh (m < 2,5), céng trinh tiém &n nguy
co mét én dinh cao. Do d6, cac két qua trén c6 thé rit ra két luan ri?mg
viéc gia ting tai trong sau k&, ngoai tic dung ting d6i trong chéng truot,
con 1am suy giam sttc chdng cét ctia nén va hé théng coc gia cb, do dé
tiém 4n nguy co mét én dinh cho c6ng trinh. D& ddm bao an toan, cin
xem xét cac giai phap nhu ting hé s6 mai doc 1én m > 2,5 (vi du: dép
bao cét két hop ro d4), hodc gia cb nén va giam tai phia sau ké bing
cac bién phap nhu san giam tai, coc neo, coc xi ming — dAt.

Tt Hinh 10 cho théy hé s én dinh phu thudc r6 rét vao ca myc
nwée séng va mitc d6 gia ting hoat tai giao thong. Cu thé, tai cac thoi
diém muc nugc song xuéng thép, hé sb én dinh nhé nhét FS,;, c6 xu
hwéng giam dang k&; tai mot sb thoi diém FS,,;, nhd hon ngudng yéu
ciu téi thiéu, cho thiy mai déc tiém 4n nguy co mét én dinh. Nguyén
nhan chi yéu 13 do khi mye nuée sbéng rit, dp e nwde 16 réng trong
than b chwra kip tiéu thoat hoan toan, két hop véi hoat tai xe lam gia
ting Gng sudt cit trong khéi dit sau ké. Nguwoc lai, trong giai doan triéu
dang, ap luc nudce phia ngoai tic ddng 1én mai gitp giam chénh 1éch 4p
sult nuée 15 rbng, tit d6 hé sb én dinh dugce cai thién va vieot ngudng
an toan. Tuy nhién, do muic niééc dao dong 16n theo chu ky tridu, trang
théi (ng sut trong dit nén lién tuc thay dbi, tiém 4n nguy co triot sat
lép lai khi chiu tadc déng cta tai trong giao thong 16n.

Nhu vdy, theo KB7, trong diéu kién c6 giai phap cong trinh bao
v&, tai cdc thoi diém mirc nwée thip trong mila mwa va phia trong bdy
c6 mua, &p lwe nuwde 16 rdng gia ting nhung hé sé 6n dinh van dat FS,,;,
= 1,21 16n hon ngudng yéu ciu. Mai déc by séng co ban én dinh, ke
¢6 thé van hanh binh thuong. Tiép dén KBS (tai trong xe 15T), khi hoat
tai xe ting 1én 15T, hé s6 6n dinh giam xuéng con FS,y, = 1,16. Két qua
cho thiy tai mét sb thoi diém cao trinh myc niwée cao hon (Hy, = 0,0
m, tvong &ng FS = 1,26), xe tai 15T van c6 thé lvu thong tam thoi trén
tuyén dwong sau ké. Tuy nhién, tai cic thoi diém myc nwée thip hon,
nguy co mét én dinh ting cao va cAn han ché hoat déng ctia xe tai. Pén
KB9 (tai trong xe 30T), trong trudng hop tai trong xe tang 1én 30T, hé
s6 én dinh nhé nhét 14 1,16 (FS,y, = 1,16). Két qua cho thiy chi tai mot
s6 thoi diém cao trinh mye nwée cao hon (Hy, = 0,5 m, tuong Gng FS
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=~ 1,23), xe tai 30T m&i c6 thé lvu thong tam thai. Khi myc nuide séng
xudng thip, mai bd tiém 4n nguy co mét én dinh cao va khong dam
bao an toan cho viéc vin hanh giao théng.
3.2.3. Thdo ludn
Tit phén tich d@ xuét danh gia cac bién phap x( Iy mé hinh ke
trén doan séng O Mén gitip giam thidu céc tic dong tiéu ce cho khu
vuc du an hién tai va tuong lai. Két qua KB6 kh?mg dinh réng on dinh
ctia cong trinh ké phu thudc cht yéu vao sy cin bing déi trong ctia khéi
d4t va ap luc ngang gay ra bai dao dong muc nuée séng két hop vai
tai trong giao théng gia ting, dic biét trong didu kién hinh thai 1ong
dAn bt 1¢i. Trén co s& két qua phan tich, mot sb phuong an ting d6i
trong va giam 4p liyc ngang dwgc d& xuit nhim dam bao n dinh céng
trinh khi tai trong tac dung gia ting, két qua mod phéng cu thé nhv sau
(Hinh 11):

- Trwdng hop 1 (TH1): Bbi v6i cac vi tri long séng ¢6 nguy co sat
1& cao, mai dbc twong d6i 16n (hé sbmaim = 2,0 + 2,5), cin 4p dung
giai phap ting ddi trong bing cach thoai héa méi két hop xtt 1y gia cb
nén bing coc xi ming — ¢4t nhim nang cao kha ning chéng trugt va

giam chuyén vi ngang.

Bang 1. S8 liéu va ngudn s6 liéu.

- Tredng hop 2 (TH2): Dbi véi cac vi tri 1ong sdng c6 nguy co sat
16 thap, mai déc twong dbi thoai (hé sé mai m > 3,0), c6 thé 4p dung
giai phap “thodi héa” mai don thuln, khéng cin xit I gia cb nén sau,
vin dam bao 6n dinh cong trinh khi gia ting tai trong giao thong.

Trén co s& két qua phan tich trong Hinh 11, nhdm giam thiéu
nguy co sat 1& va dam bao én dinh lau dai cho b séng O Mén (doan tir
vam séng Hau dén cAu O Mén, thanh phé Cin Tho), kién nghi cic nhém
giai phép sau:

Gidi phdp cong trinh khi nhu cdu gia ting tdi trong sau ké: Ap dung
céc giai phap gia ¢b nén sau ké nhu san giam tai, coc neo hoic coc xi
ming — dit tai cac khu vic ¢6 nguy co x6i 1¢ cao di duge xac dinh
trong nghién ctu, dic biét 1a khu vife b phai séng O Mon tai cac doan
cong va khu vigc dau kénh giao cit v&i song. Ngoai ra, xiy dung cic
giai phap bao vé mai song nham han ché x6i chan va bao mon mai long
song dudi tac dong cta dong chay manh trong mua lii va sy dao déng
muyc nude 16n trong mua kiét.

Gidi phdp phi cong trinh khi nhu cdu gia tdng tdi trong sau ké: Quy
hoach sit dung dt ven séng hop 1y, titng buée dich chuyén tuyén giao
thong ra xa mép by, han ché xay dung cic cong trinh kién ¢ qua gin
b& séng. Pdng thoi, ting cwdng cong tic quan Iy va kiém soat hoat
d6ng khai théc cat 1ong séng, nhim giam thiéu cac tic dong bét loi dén

én dinh hinh thai 1ong din va b song.

TT Tén sb liéu Thoi gian/bia diém Ngudn
1 Pia chit Khu vite séng O Mén N
— — Chi cuc thuy lgi TP Can Tho [15]
2 bia hinh bia hinh long dan khu vyc séng O Mon
3 Thuy van 2000-2024, tram Thily vin Long Xuyén va Cin Tho | Vién Khoa hoc Tai nguyén Méi tridng va Bién dbi khi hau [16]

b) Po murc muiéce thay ddi theo tridu bang thiét bi Sensor
Hinh 3. Cac thiét bi va phuong phap khao sat mit cit va muc nudc.
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Bang 2. Téng hop céc kich ban.

Muc nude tac dong Tai trong tac dong
Kich ban (KB) Min Py, Dao déng Nha Idn séng P, Xe6T Xel5T Xe30T MG rong duong
(-1,52 m) muc nidc (kN/m) P, (kN/m) P; (kN/m) P, (kN/m) (45m-9,0m)
1 X
2 X X
3 X b'e
4 X b'e X
5 X b'e
6 X x X
7 X x
8 X x
9 X X
- On dinh dwoc ddnh gid tai 6 mdt cdt cho tdt cd cdc kich bdn;
- Kich bdn 1-4: Trudc khi xdy dung cong trinh;
- Kich bdn 5-9: Sau khi xdy dung cong trinh.

-

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ e
L
-
- i::
-
R
= PLaxis S

zomMn u s [

i doc

€ s0 mai

Hi

1,0

trong mo hinh GeoSlope va Plaxis 2D.

BO'trdi Bophai BOtrdi Bo'phai Botréi Bo phai BOtrdi Bophai Botrai Bo'phai Botrai BO phai

MC1-1

Nha lan séng, mai doc m=2

McC2-2 MC3-3 Mc4-4 MC5-5 MCé-6

== Tnrgc khi cd cong trinh —=— Sau khi cé cong trinh

@) Su thay dbi hé s6 mdi déc truée va sau khi c6 cong trinh

Doan long soéng x6i

Doan long song mai % feradi
o g song sdu, mai doc m=2

g doc tir m=2 dén m=2.5

b) Bdn db cdc vi tri mdt cdt x6i 16 va nha ldn song, ndm 2020
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Bo trdi Bo phii

, Do séu (m)

Khodang cach ngang bo (m)
MC22  emeeee MC 3-3

MC -1

Bo trdi Bo phéi

Khodang cdch ngang bes (m)

— MC44 BMESE oo MC 66

120

c) Mat cdt khi chiza ¢ cbng trinh, ndm 2020

Do séu (m)

Khoang cdch ngang bés (m)
MC22  emeee- MC 3-3

Bo trai Bo phai

Do sau (m)

0 20 0 60 80 100
Khodng cdch ngang bés (m)

— MC 44 MC5-5 e===ee MC 6-6

120

d) Mt cdt khi ¢ cong trinh, ndm 2025
Hinh 5. Két qua khao sét cic miit cit tai KVNC.

b) Hién trang sat & dnh hudng duong giao thong
Hinh 6. Hién trang sat 1& tai KVNC (Téac gia khao sat nam 2020).
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TH1
Hinh 11. Két qua mo phong cac d& xuit (Slope/W - KB6).

4. Kétluan

Trén co s& phan tich 6n dinh mai déc bo séng O Mén dudi cic
kich ban muc nwdc va tai trong khac nhau, nghién ctu rit ra mot sb
két luan chinh nhv sau:

Trong diéu kién chua ¢6 cong trinh bao vé, by séng thé hién mic
d6 6n dinh thp va nhay cam cao v&i tai trong nhan tao va dao dong
mue nude. Khi hé s6 mai déec m nho hon 2,0, nguy co sat 1& 12 16 rét,
trong khi céc gia tri m tit 2,0 &én 3,0 phan 4nh trang thai 6n dinh giGi
han. Viéc bd sung tai trong ven song, bao gdm nha & va ha ting giao
théng, 1am suy giam déng ké én dinh bo, va khi xét thém anh huwéng
clia 4p luc thim do dao déng mue nuGe tridu, mie d6 mét én dinh tiép
tuc gia tang. K&t qua nay khing dinh vai trd chi phdi ctia co ché thim
va didu kién muyc nuée trong qué trinh méit 8n dinh by soéng, ngay ca
trong trudng hop van te dong chay khong 16m.

Sau khi 4p dung céc giai phap cong trinh, hé s 8n dinh bo séng
dugc cai thién o rét. Tai cac vi tri hé x6i 6 hé s6 méi nhé, viée gia ¢
va bit dip hinh hoc két hop v&i xét dén tai trong giao théng cho thiy
céc chi tiéu én dinh va chuyén vi déu nim trong gii han cho phép. Cac
giai phap ke hién hitu phét huy hiéu qua trong viéc giam tac dong cua
ap lyc thdm, han ché x6i chan mai va 1am suy giam ap lywc ngang do tai
trong giao théng. Pang chi y, trong cac kich ban dao dong muc nudce
va gia ting hoat tai vitgt mic thiét ké, cong trinh van duy tri trang théi
n dinh, cho thiy mic d6 an toan va kha ning thich tng twong dbi tét
ctia hé théng bao vé b hién tai.

Tuy nhién, nghién ctu chua xem xét ddy dt anh huwong ctia qua
trinh bao mon 10ng séng theo thoi gian dwdi tdc dong ddng thoi cua
vén téc dong chay va 4p lic thAm trong phan tich én dinh. Bén canh
d6, thoi gian mé phong trong cdc mo hinh thdm va 6n dinh con han
ché, chwra phan anh toan dién tic déng ctia bién déi muc niwée dai han
va xu thé phét trién hinh thai 1ong din dén én dinh bd song. Pay 1a
nhitng hwéng nghién citu cin duoe tiép tuc xem xét trong cic nghién
ctiu tiép theo nhdm néng cao dd tin ciy ctia danh gia én dinh by song

trong diéu kién bién ddi thuy vin ngay cang phtc tap.
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