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U'ng dung vién tham va GIS trong 1ap ban d6 mtc dd
dé bi ton thuong khu vuc ven bién: Bai hoc cho Viét Nam

Bui Thi Ngoc Lan'”

ITruong Pai hoc Kién tric Ha Noi

TU KHOA TOM TAT

Vién thdm Bai b4o nghién ctu vai trd va hiéu qua ctia viéc ¢ng dung cong nghé vién tham (RS) va hé théng thong tin

GIs dia 1y (GIS) trong cong tic 1ap ban dd mtc d6 d& bi tdn thutong tai khu vize ven bién Viét Nam trong bbi

Chi s5 d& bi tén thuong ven bién canh bién d6i khi hau. Két qua nghién citu gép phin quan trong trong viéc cung cip co s& khoa hoc tién

1(\;\;2 It quyét dé xic dxinh cac “diém néng” wu tién, tit d6 xay dung cic cl;ién lwge thich ng hiéu qt:é v6i hién

Bién dbi khi hau twong nudce bién ding, x6i 1& va ngédp lut. Thong qua phuwong phap téong quan va phén tich hé thong tai liéu,

Viét Nam bai béo chi ra ring cac phwong phap tiép cin dua trén chi sé d& bi tén thiwong ven bién (CVI) va ngap lut
(FVI) két hop dit liéu vé tinh da thoi gian da duoc ap dung thanh cong tai nhidu qubc gia nhu Indonesia,
An Do, Hoa Ky va céc dia phwong tai Viét Nam nhv Ddng bing séng Hong, Pa Ning. Qua d6, bai bio danh
gia thifc trang ting dung céng nghé hién nay va téng hop mot sé bai hoc kinh nghiém chinh nhim ¢ng dung
vién tham va GIS trong viéc 1ap ban db mic d6 dé bi tén thuong ctia khu vige ven bién. Két qua nghién citu
ctia bai bdo cung cAp co so khoa hoc quan trong cho cac nha quan ly va quy hoach trong viéc xéc dinh dinh
hwéng phaét trién bén vitng khu vie ven bién Viét Nam hién nay.
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(GIS) in mapping coastal vulnerability in Vietnam amid climate change. The research findings make a significant
contribution by providing an essential tool for identifying priority hotspots, thereby enabling the development
of effective adaptation strategies for sea-level rise, erosion, and flooding. Through a systematic literature review
and analysis, the paper indicates that approaches based on the Coastal Vulnerability Index (CVI) and Flood
Vulnerability Index (FVI), combined with multi-temporal satellite data, have been successfully implemented in
various countries such as Indonesia, India, and the United States, as well as in Vietnamese localities like the Red
River Delta and Da Nang. Consequently, the article assesses the current state of technological applications and
synthesizes key lessons learned for utilizing RS and GIS in coastal vulnerability mapping. The findings of this
study provide a vital scientific foundation for managers and planners in shaping strategic pathways toward the

sustainable development of Vietnam’s coastal regions.

1.  Gi6i thiéu

Viéc thiee hién cac nhiém vu bao vé va phat trién bén vitng khu

vie ven bién hién nay ludn dvoc cic qube gia quan tim va wu tién hang

Trong béi canh toan ciu héa va bién dbi khi hau dién bién phitc
tap, khu vize ven bién hién 13 noi tip trung khoang 40 % dén sb thé giGi
va déng vai tro then chét trong nén kinh té toan ciu [1]. Day 1a khong
gian sinh ké quan trong, ddng thi 14 hé théng kinh té - xa hoi déng gép
phin 16n vao tdng san phim quéc ndi ctia cac qubc gia c6 bién. Tuy
nhién, cling v&i su phat trién kinh té manh mé, cac khu vuc ven bién
cling dang tr& thanh mét trong nhitng hé sinh thai d& bi tén thwong
nhét trude cac tac dong tiéu cyc cta thién nhién. Céc hién tugng nhuw
nuée bién dang, x6i 16 boy bién, gia ting cwong d6 va tin sudt clia cac
con béo, ciing hién twong ngép lut dang de doa truc tiép dén sinh ké
ctia hang triéu ngudi, 1am hu hai cic cong trinh ha ting k§ thuat va
phd v& sy cin bing ctia cac hé sinh thai ving bo [2, 3.
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dAu, tap trung vao cic muc tiéu cu thé: (i) Xac dinh va khoanh viing cac
khu vuc 6 nguy co chiu tdc dong cao ti thién tai; (ii) Dinh lugng miic
d6 thiét hai tiém tang d6i vi hé théng ha ting va dan cu; (iii) D& xuét
céc giai phap ng phé va thich ng phit hop vi didu kién ty nhién; va
(iv) Téang cuong kha nang cha dong trong coéng tac quy hoach viing bo
trude dién bién ctia nuwde bién dang. Trong bdi canh d6, viée xic dinh,
dinh lugng va khéng gian héa mic 6 dé& bi tén thiong dugc xem Ia
bude di co ban, mang tinh tién quyét dé xay dyng céc chién lvgc giam
thidu ri ro va thich #ng mét cach hiéu qua, c6 muc tiéu [2].

Su phat trién manh mé cua khoa hoc ky thuét, dac biét la cong
nghé vién tham (Remote Sensing - RS) va hé théng théng tin dia ly
(Geographic Information Systems - GIS) trong hai thip ky qua dd m¢& ra
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mot hwdng tiép cin méi trong cong tic nghién ctu. Cic phwong phap
ndy thé hién sy viegt trdi so v&i cdc k§ thuat khao sat truyén théng vén
tén kém, mét nhidu thoi gian va thuong bi han ché v& kha niing bao
phtt khong gian ciing nhu tinh cip nhat theo thi gian. Vién tham cung
cAp kha ning quan sat Trai DAt lién tuc, cho phép cic nha nghién cifu
thu thap di liéu da phd, da thoi gian trén pham vi rong 16n vé bién
dong duong bo, dic diém dia hinh, hién trang s dung dat va céc yéu
t thily dong luc hoc phiic tap [1, 4]. Két hop véi vién tham, cong nghé
GIS déng vai tro 14 mot mdi tridng tich hgp manh mé. GIS cé kha ning
lwu trit, quan 1y, xi 1y va phén tich cdc 16p dit liéu khong gian da chidu.
Théng qua céc thut todn phan tich chdng 16p va mé hinh héa, GIS cho
phép x4y dung nén céc chi sé d& bi tbn thwong tdng hop, tit d6 thanh
14p céc ban dd chuyén dé c6 do chinh xac cao. Pay chinh 14 c6ng cu hd
trg ra quyét dinh quan trong cho céc nha quan ly trong viéc danh gia
céc kich ban tic déng méi trwdng khi thire hién cic dd 4n quy hoach
hodc dv an dAu tu ven bién [2, 5].

Tai Viét Nam, v&i déc thu dia ly c6 duong by bién trai dai hon
3.260 km va hai viing ddng bing trong diém 14 ddng bing séng Hong
va ddng bing séng Ctiu Long thuwong xuyén chiu anh huéng ning né
ctia bdo 1ii, viéc ting dung cic céng nghé tién tién nay 12 mét nhu ciu
cAp thiét vé mit khoa hoc va ddng thoi ciing doi héi thye tidn tit cong
tAc quan 1 rui ro thién tai va quy hoach phat trién bén vitng [4, 6].
Thuc té cho thdy qué trinh phét trién kinh té bién tai Viét Nam dang
dién ra rAt nhanh, khién nhu ciu v& sit dung quy d4t ven bién ting cao,
tlt d6 tao ra nhitng ap lwc khong nho dbi v&i méi tredng ty nhién. Tuy
nhién, viéc trién khai mot cach hé théng, d@)ng bd va cép nhat céic
phuwong phap luén tién tién v& 1ap ban dd dé bi tén thiong vin con dbi
mit v6i nhidu thach thic, tit viée thiéu hut dit liéu diu vao ddng bd
dén céc kho khin trong viée chudn héa chi sé dénh gia cho titng viing
mién. Mot viée 1am rét cin thiét duoc dit ra la cin phai téng hop, danh
gia nhitng kinh nghiém thanh céng tit qudc té va thyc tién trong nudc
@@ rit ra céc bai hoc quy bau.

T cac phan tich néu trén, nghién cttu nay dugc thuc hién véi
muc tiéu tdng quan va phan tich cdc kinh nghiém dién hinh v& tng
dung RS va GIS trong danh gia mitc d6 d& bi tén thitong ven bién. Qua
d6, bai bao danh gid thyc trang ng dung céng nghé hién nay, chi ra
nhitng vu diém ciing nhi han ché con ton tai, tit d6 dé xuét cac khuyén
nghi nhdm x4y dyng mét khung danh gia mitc d6 d& bi tén thiong toan
dién. bay s€ la luén c& khoa hoc quan trong cho céc nha quan ly va quy
hoach trong viéc xac dinh dinh hwéng phat trién bén vitng, hai hoa gitta
ting truong kinh t& va bao vé méi truong khu vie ven bién Viét Nam

hién nay.

2. Tbng quan vé vién tham, GIS va cac chi sé danh gia mdc do
dé bi tén thuong ven bién
2.1. Vién thdm va GIS trong nghién citu ven bién

Trong céng tac quan 1y va bao vé khu vitc ven bién hién nay, vién
tham déng vai tro 12 mot cong nghé tién tién, cho phép thu thap thong

tin vé& cac dbi tugng bé mit ma khéng cin tiép xtic true tiép thong qua

hé théng cam bién da dang. Cac cam bién nay thyc hién ghi nhan bic
xa dién tit phan xa hodc phat xa, tit d6 cung cAp ngudn dit liéu phong
pht v& phé, khong gian va thoi gian, tao didu kién thuén lgi cho viée
theo d&i bién dong dwdng b ciing nhu xdc dinh dic diém dia hinh mét
céch chinh x4c. Viéc ttng dung vién tham gitip cdc nha nghién cttu dé
dang danh gia cac thong sb moéi truong nhuw do duc, nhiét d6 bé mit
nugce va lap ban dd cac hé sinh thai nhay cam nhu ritng ngip mén, ran
san ho hay tham c6 bién [1, 4, 7, 8]. P& minh hoa cho quy trinh van
hanh nay, Hinh 1 trinh bay cu thé v& cic quy dao vé tinh vién tham

dang hoat dong hién nay.

Quy dao ddng

uy dao
Quy s bd miit troi

cuc/Can cuec ~ — —
7

r
\

| \\
\
Wi >
N\

Quy dao xich\
dao/Can xich dao

Hinh 1. Cic quy dao vé tinh vién tham hoat dong.
(Ngu?)n: Vit Anh Tuan va cong su, 2025 [9])

Hinh 2. Ciu tao ctia hé théng thong tin dia 1y GIS. (Ngudn: Nguyén
Cong Giang va cong su, 2022 [10], Bui Thi Ngoc Lan, 2023 [11])

Song hanh ciing vién tham, hé théng thong tin dia 1y (GIS) déng
vai trd 13 cong cu méy tinh manh mé trong viéc lap ban dd va phén tich
céc hién tugng dia 1y. Uu diém néi tréi ctia cong nghé GIS 12 kha ning
tich hop céc thao tic co s¢ dit liéu nhv truy van, phén tich théng ké
v6i kha ning triye quan héa khéng gian déc ddo [10]. Dic trung cbt 161
ctia GIS chinh 1a su két hop ddng thoi gitta dit liéu khong gian phan
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anh vi tri, hinh dang dbi twong va dit liéu thudce tinh mé ta cac dic tinh
lién quan. Chinh kha ning lién két nay cho phép GIS thuic hién cac phép
chdng xép 16p thong tin va phan tich khong gian phic tap nhw phan
tich viing dém hay ndi suy, tit d6 tao ra cac luén c@ khoa hoc quan trong
hé trg cong tac ra quyét dinh [10, 11]. C4u tao ctia mot hé théng GIS
hoan chinh bao gdm su phéi hop giita phin citng, phan mém, dit liéu
va phwong phap phan tich ctia con ngudi dugc thé hién ré nét tai Hinh
2. S két hop giita ngudn dit liéu dAu vao cap nhat it vién tham va moi
treong phén tich tich hop cua GIS da tao nén mot bd céng cu dic biét
hiéu qua, cho phép két ndi cc dit liéu ty nhién v&i cac yéu té kinh té -
x4 hoi dé xay ding chi sb d& bi tén thwong va thanh 14p ban db phan
viing rti ro cho khu vige ven bién.

Su két hop giita vién tham (ngudn dit liéu diu vio phong phi,
cap nhét) va GIS (méi trudng phan tich, tich hgp) tao nén mét bo cong
cu dic biét hiéu qua cho viéc danh gid mtc d6 dé bi ton thuong ven
bién. Dt liéu vién tham sau khi duge xtt 1y sé duge dwa vio GIS dé két
hop véi cac dit liéu kinh té - x4 hoi, dan cu, ha tfing nham xay dung

céc chi s6 tén thwong va thanh 14p ban db phan ving rii ro.
2.2. Cdc chi sb ddnh gid mitc g dé bi ton thitong

Dé thuc hién nhiém vu lugng héa mic do ton thwong mot cach
khoa hoc, phitong phap phd bién va mang lai hiéu qua cao nhit hién
nay 1 xay dung cdc chi s6 téng hop dua trén hé théng da tiéu chi [2].
Trong d6, hai chi sé duge 4p dung rong rai nhét 1a Chi sé d& bi tén
thwong ven bién (CVI) va Chi s6 d& bi ton thwong ngap lut (FVI). Chi
s6 CVI tap trung chi yéu vao céc yéu t6 ty nhién va qué trinh vat 1y tic
dong 1én khu vuc ven bo.

Cong thiie tinh CVI dwgc st dung rong rii nhit do Gornitz dé
xuét (1991) va sau d6 dwoc Co quan khao sat dia chit Hoa Ky (United
States Geological Survey - USGS) chuén héa. N6 thuwong dia trén 6-7
tham sb chinh (dia mao, dé déc, nuéc bién dang, x6i 1@, thuy triéu,
chiéu cao séng).

Céng thite dé tinh chi s6 CVI nhy sau:

CVI = ’xl*xz*x3;x4*x5*x6 @

Trong d6: x;: Pia mao; x,: B dbc bo bién; x,: Tée d6 nuwée bién
dang tuong db6i; x,: Toc db x6i 16/bdi tu duwdng bd; x5 Pham vi thiy
tridu; xs: Chiéu cao séng trung binh. M&i tham s x, sé dwgc gan diém
tit 1 dén 5 (tit rit thip dén rit cao) dwa trén dit liéu thu thap dugc ti
vién tham va tram do. P4y 13 nhitng tham s6 then chét gdy nén céic tic
dong truc tiép dén hién trang ngép lut va x6i 16 [1, 2, 5]. Céc tham sb
ndy thudng dugc phén loai theo cac cip d6 dinh lwgng tit rit thip dén
rit cao, va gia tri CVI cudi cling duge tinh toin théng qua cac thuat
to4n tich hop trong sb. Viéc chdng xép cac 16p dit liéu nay trong moi
triwdng GIS gitip x4c dinh chinh x4c cdc doan bd bién c6 mite d6 tdn
thwong cao nhit dé wu tién can thiép.

Mt khéc, chi s6 FVI lai ¢6 pham vi tiép can réng hon, dic biét
phit hop cho céc khu viee d6 thi hodic viing ddng bing ven bién chiu 4p
lyc 16n ti thién tai. FVI dugce xdy dung dua trén khung khai niém ctia

IPCC, coi chi s6 d& bi tén thwong 14 ham sb ctia ba hop phan chinh bao
gbm mtic d¢ phoi nhiém, d6 nhay va kha ning thich nghi [6].
Cong thic dé tinh chi s6 FVI nhv sau:
_ EsS
FVI = e 2 ) o
Trong d6: E (Exposure - M@c d phoi nhiém): Cac yéu to ngoai

lyc tic doéng (lwong mua, tin sudt li, muc nuéc bién dang); S
(Sensitivity - D6 nhay): Pic diém ndi tai ctia khu viee (mat do dan sb,
ty 18 tré em/ngudi gid, hién trang st dung dat); AC (Adaptive Capacity
- Kha niing thich nghi): Ning Iyc ¢ng phé (GDP dau ngudi, hé théng y
té, dé didu, trinh d6 dan tri).

Mtc @6 phoi nhiém phan anh sy hién dién ctia con ngudi va tai
san trong ving hiém hoa ngap lut, trong khi d6 nhay thé hién mitc d6
chiu tic déng thong qua céc chi s6 v& mat d6 dan sé hay cac nganh kinh
té nhay cam. Hop phin kha ning thich nghi déng vai trd quan trong
trong viéc phan anh ning lue tng phé va phuc hdi clia cong ddng dua
trén cc didu kién vé thu nhép, ha ting giao théng va hé théng thoat
nuée. Quy trinh tich hop cac ngudn dit liéu da dang tir vién tham dén
théng ké kinh té - xa hoi trong GIS dé thanh 14p ban dd mitc do d& bi
tén thwong téng hop gitip nhan thic ro vai trd ctia cac yéu té tic dong
va dit ra nhiém vu cin thiét trong viéc d& xudt cdc giai phap bao vé

moi trudng va dng phé vai bién dbi khi hau mot cach bén vitng.

‘Thanh phan va D ligu dau vio

Két qua Bau ra

Quy trinh Xir Iy IS et 161

Hinh 3. So' db tich hop céc 16p dit liéu trong GIS dé xay dung ban dd
mitc d6 d& b tén thwong. (Ngudn: Téc gia xdy dwng)

Quy trinh chdng xép va tich hop cac 16p dit liéu thanh phan trong
hé théng GIS dé x4c 1ap ban dd tén thuong duge thé hién chi tiét tai
Hinh 3. Trong d6, quy trinh xay dung ban db mitc d6 d& bi tén thuong
théng qua hé théng GIS duoc thuc hién dya trén sw phéi hop chat ché
gitta dit liéu dAu vao, cac chi sb khung 1y thuyét va ky thuat xi Iy khéng
gian, cu thé nhu sau:

- Thanh phdn va dit liéu ddu vao: M6 hinh st dung bén nhém dit
liéu nén tang cbt 16i bao gbém: dit liéu vién tham, ban dd dia hinh, di
liéu kinh té - x3 hoi va cdc dit liéu v& hai vin/thuy vin.

- Xdc ldp cdc hop phdn chi s6 (theo khung IPCC): Cac nhém dit liéu
trén dugc phan loai va tinh toan dé hinh thanh 3 tru c6t chinh ctia mitc
d6 dé& bi tén thuong, bao gém (i) Phoi nhiém: 13 viéc x4c dinh céc d6i
tigng nim trong viing ¢ nguy co chiu tac déng; (ii) D6 nhay: dé danh
gid mic d6 dé bi tdn thwong ndi tai cia hé théng; va (iii) Kha ning thich
nghi: nhim xem xét ning luic tng phoé va phuc hdi triede cic bién dong.
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- Quy trinh x1t ly GIS cdt 16i: Day 12 giai doan ky thuét quan trong
nhét, bao gdm viéc chuln héa dit liéu (theo thang diém tit 1-5), xac
dinh trong s6 cho titng thanh phan dya trén mitc d6 quan trong, cubi
cling 12 chdng xép 16p ban dd (Overlay) dé tdng hop thong tin.

- Két qud ddu ra: San phdm cudi ciing 12 ban @6 phan ving mitc
d6 d& bi tén thong tric quan, gitip x4c dinh cdc viing nguy co cao, tiv

d6 hd tro dic luc cho cong tic quy hoach va quan Iy rui ro thién tai.

3. Kinh nghiém tng dung vién tham va GIS danh gia mdc dd dé
bi tén thuong ven bién trén thé gigi

Trong bbi canh bién ddi khi hau dién bién phtc tap, viéc hoc tap
céc md hinh quéc té v& iing dung céng nghé vién tham va GIS 14 nhiém
vu hét site can thiét. Pién hinh tai Indonesia, nghién cttu cta Hastuti va
cong sy (2022) tai tinh Bali da thé hién mot cach tiép can chi tiét dya
trén lwéi 6 vudng 1 km x 1 km dé danh gia Chi s d& bi tdn thiwong ven
bién (CVI) trén quy mé 16n [2]. Piém manh cta phwong phap nay 1a
tinh chi tiét theo khéng gian, cho phép cdc nha quan 1y xac dinh chinh
xé4c doan b& nao cin wu tién diu tw bao vé. Cac két qua vé& phan viing
mitc d6 d& bi tén thwong tai khu vige nay duge thé hién ré nét thong
qua Hinh 4. Bing cach tich hop sau tham sé co ban bao gém dia mao,
tbc @6 thay dbi duong b tit dit liéu vé tinh da thoi gian Landsat va
Sentinel-2, cling cac yéu té thily van nhv tde d6 nwée bién dang va
pham vi thity tridu, cdc nha khoa hoc di xéc dinh dugc khoang 22 %
duwdng bd bién Bali ndm trong ving dé bi tdn thiong rit cao. Két qua
nay g6p phin gitp nhan dién cac khu vire trong diém v& du lich & phia
Nam dang bi de doa, déng thoi chiéng minh tinh wu viét caa di liéu vé

tinh trong viéc dinh lwgng bién déng khéng gian mot cach chinh xéc.
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cua tinh Bali, Indonesia. (Nguén: Hastuti va cong su, 2022 [2])

Bén canh d6, tai bang Odisha (f\n bo), Sawant & C. (2025) da
dwa ra mét hwdng tiép can da chidu bing cach két hop phwong phip
phén tich thi bic m& (Fuzzy-AHP) dé xi 1y tinh bit dinh trong danh
gia rui ro bdo va x6i 16 [12]. Viéc 16ng ghép cac chi sb v& mat do dan
s6 va ha tAng vao md hinh GIS di tao ra mét céi nhin da chidu v& rti ro

ven bién thay vi chi tap trung vio cac thong sb vét 1y don thudn, minh

hoa chi tiét tai Hinh 5. Nghién cifu nay nhin manh ring cac yéu té kinh
té - x4 hoi nhw mat d6 dan sé va ty 1é d6i nghéo 6 trong sb anh huéng
dang ké dén mitc d6 dé bi ton thwong, nhiéu khi con 16n hon ca céac chi
s6 hiém hoa vat Iy don thuln. Didu nay goi mé cho Viét Nam bai hoc
v@ viéc chii trong vio dit liéu dia hinh ciing nhuv 1dng ghép cac chi sb

dan sinh vao mo hinh quan ly rai ro ven bién.

Risk Index
I Very Low (25.11%)
B Low (17.95%)
Moderate (19.56%)
High (23.66%)
B Very High (13.69%)

Hinh 5. Ban db rti ro bdo ven bién Odisha theo khong gian.
(Nguén: Sawant, S.& Sumanth K. C., 2025 [12])

Pdng thoi v6i cic phuong phap truyén théng, xu hiwéng tich hop
hoc may v mé hinh héa kich ban tuong lai ciing dang tré nén phé bién
tai cac quéc gia phét trién. Tai Florida (Hoa Ky), viéc st dung mo hinh
“Invest” két hgp véi thuit todn Random Forest va Support Vector
Machine (SVM) da cho phép Mondal va cdng su (2025) dinh lugng rd nét
vai tro cta céc sinh canh ty nhién nhv ritng ngdp man trong viéc giam
nhe rti ro [13]. Su két hop gitta hoc mdy va mo hinh héa dich vu hé sinh
théi khoéng nhitng ditng lai & viéc ddnh gid hién trang ma con cho phép
x4y dung cac ban dd phoi nhiém duwi tic déng ctia bién d6i khi hau trong
twwong lai (nhw dwge chi ra & Hinh 6). Két qua nay déng vai trd quan trong
trong viéc du bao céc kich ban khi hdu twong lai, gitp cac nha quan ly
dua ra quyét dinh dua trén luén c khoa hoc thuc tién.
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Hinh 6. Ban d0 chi s6 phoi nhiém ven bién bang Florida theo
khong gian. (Ngudn: Mondal, I. va cong sy, 2025 [13])
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Trong khi d6, tai Saudi Arabia, mé hinh "Bathtub" két hop véi dit
liéu mé hinh s6 d¢ cao (Digital Elevation Model - DEM) ti nhiém vu
thu thép dit liéu d6 cao bd mit Trai P4t (Shuttle Radar Topography
Mission - SRTM) da dwge Almaliki va cong sv (2023) st dung dé mé
phong su ngdp lut d6 thi ven bién dudi cic kich ban nuwée bién dang
khéc nhau (xem hinh 7), tit d6 chi ra nhiing tic dong nghiém trong dén
hé théng ha ting trong yéu nhu cang bién va mang 1uéi giao thong cao
tdc [3]. Nhitng kinh nghiém nay cho thiy viéc tng dung c6ng nghé tip
trung vio viéc 1ap ban dd hién trang va hudng tdi viée xay dung cc

cong cu hd tro ra quyét dinh théng minh v dai han.
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Hinh 7. Biéu din ctia (a) DEM, (b) d6 déc, (c) dudng
df)ng mtc, va (d) hudng cta Tinh Jeddah (Saudi Arabia).
(Nguén: A. H. Almaliki va cong su, 2023 [3])

4. Téng quan cac nghién citu Gng dung vién tham va GIS tai
Viét Nam

Tai Viét Nam, qué trinh Gng dung vién tham va GIS trong danh
gi4 mtic d6 d& bi tdn thuong ctia khu vire ven bién da dat dwgce nhitng
buwéec tién dai, gép phin quan trong vio cong tic bao vé moi trudng va
quy hoach viing. Mot trong nhitng nghién cifu tién phong ctia Trin Vin
Pifc va cong s (2003) tai khu viic Pong bang song Hong di st dung
dit liéu SPOT va MOS-1 dé theo dbi bién d6ng dwdng by trong subt 70
ndm, qua dé xac dinh dugc xu huéng x6i mon phiic tap tai khu vie Hai
Hiu véi tde d6 1én téi 30 m/nim [4]. Viéce sit dung GIS dé chéng 16p
céc ting di liéu lich sit da gitip nh4n dién ré bén quy luat bién ddi
chinh ctia dudng b, tao co s& cho céc giai phap cong trinh va phi cong

trinh tai dia phwong. Tiép ndi huéng nghién citu nay, tai Pa Ning, An
T. T. va cong s (2022) da xay dyng khung danh gia mic d dé bi tbn
thwong ngap lut (FVI) cip phudng xa bing cach tich hop mé hinh thay
lre véi cac chi s6 v& do nhay va kha ning thich nghi ctia céng ddng [6].
M0 hinh nay cung cip ludn ct quan trong dé chinh quyén dia phuong
xéc dinh céc viing trong diém ngap lut, véi cic phéan ving tdn thuong
tif trung binh dén rit cao dwoc tryc quan héa trong Hinh 8. M6 hinh
nay da xéc dinh duge hon 60% dién tich thanh phé nim trong ving tén
thwong tif trung binh dén rét cao, ddng thi, viée kiém ching bing cic
tru mbc bdo lii lich st di ting cwdng do tin ciy ctia ban dd mdc d6 dé

bi tbn thwong dbi véi cac nha quan 1y db thi.

Vulnerability level

Very High

High
Moderate
Low
Very low

No Vulnerability

Hinh 8. Ban dd phan viing mifc d6 dé bi tdn thwong ngap lut (FVI)
cho khu vige thanh phé Pa Ning. (Ngudn: An T.T va cong s, 2022 [6])

Bén canh céc nghién cttu v& hiém hoa vit 1y, viéc ng dung vién
tham dé bao tdn céc “l4 chén xanh” ty nhién ciing dwoc chi trong dic
biét. Nghién ctu ctia Ngo Trung Diing va cong sy (2025) tai Vidn qudce
gia Bai T Long da st dung anh vé tinh Sentinel-2 va thuit toAn Random
Forest dé lap ban dd ran san hé véi d6 chinh xac rét cao, gitp xac dinh
céc ving tu tién bao tdn nhim duy tri vai trd bao vé bd bién triede séng
bio [14]. Ngoai ra, cic cong cu hién dai nhw Chi s Sinh thai Vién tham
Lién tuc (Continuous Remote Sensing Ecological Index - CRSEI) cling da
duge trién khai dé quan tric chét Ivong méi trudng sinh théi, cho thiy
s suy giam déng k& do qué trinh d6 thi héa nhanh va chuyén di muc
dich stt dung dAt ven bién [15]. Té)ng két lai, cac nghién ctiu tai Viét Nam
@4 bude du hinh thanh dugce khung 1y thuyét va thyc tién vitng chic,
tuy nhién nhiém vu dit ra hién nay 13 cin ting cudng tinh tich hop da
nganh vi ¢ng dung cic nén tang dién todn d4m may dé x& 1y dit lidu 16n,
huéng téi mot hé théng giam sat mitc d6 dé bi ton thuong ven bién tryc
tuyén va thoi gian thire, phuc vu hiéu qua cho cbng tic tng phé bién dbi
khi hau va phat trién bén vitng kinh t& khu viee ven bién.

5. Bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam

Tt viée phén tich cac kinh nghiém quéc té va dbi chiéu véi cac
nghién cttu dién hinh trong nuéc, bai béo dic két nhitng bai hoc quan
trong nhim hoan thién viéc ing dung vién tham va GIS trong viéc 1ap
ban dd mtc @6 d& bi tén thitong ven bién tai Viét Nam hién nay. Cu thé
nhu sau:

JOMC |128



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 16 S6 03 ndm 2026

Thit nhdt, phai tich hop da chi tiéu trong qu4 trinh danh gia, khong
chi tap trung don 1é vao céc yéu t§ vét Iy tw nhién nhv do cao dia hinh
hay dia mao duwdng bd. Thye tién tif cic nghién ciu thanh cong cho thy
cin thiét phai 16ng ghép céc chi sb kinh té - x4 hoi bao gdbm mat d6 dan
s6, co chu dén cu d& bi tén thwong nhw ngudi gid, tré em, cliing hé théng
ha ting thiét yéu va sinh ké clia ngudi dan vao cac mé hinh FVI hay CVI
[6, 12, 16]. Cach tiép cin nay danh gid mdc d6 d& bi tén thuong mot
céch toan dién va phan anh chinh x4c rti ro thuc té.

Thi hai, viéc chuyén dich sang ¢ng dung céng nghé dién toin
dam may va khai thac dit liéu m& nhu nén tang Google Earth Engine
(GEE) 1a huwéng di hét sttc phit hop va hiéu qua. Viée truy cap va xit Iy
khéi Iwgng 16n dit liéu vé tinh lich st Landsat hay Sentinel trén nén
tang d4m may gitp cdc don vi nghién cttu tai Viét Nam khic phuc duoc
han ché vé ha tAng cong nghé thong tin ma vin dam bao duwgc do chinh
xéc trong giam sét bién dong [14, 17].

Thit ba, nhan thifc tAm quan trong cta hé sinh théi ty nhién
trong viéc gidm nhe mtc d dé bi ton thuong ciing can duge dic biét
Iutu §. Céc hé sinh thai nhu ritng ngip man, ran san ho va tham co bién

d6ng vai tro nhu nhitng "tdm 14 chin xanh" ty nhién c6 kha ning tiéu
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tan ning lwong séng va chdng x6i 16 hiéu qua [13, 17]. Do dé, cac
nhiém vu 14p ban dd mitc d6 d& bi tén thwwong tai Viét Nam phai song
hanh v&i viéc giam sat hién trang va du bao bién dong cua céc hé sinh
thai nay dé 1dng ghép vao ké hoach bao tdn va phuc hdi khu viie ven
bién [14].

Thi? tir, ca biét héa danh gia theo dic diém dia phivong va thie
hién & quy mé chi tiét cAp xa/phudng hodic 6 Iwéi. Viéc 4p dung mét
b chi s chung cho moi dia ban sé khéng phan 4nh duge si khéc biét
dic thi vé& dia hinh va dan cu trong mot khong gian hanh chinh [6].

Thit ndm, nhiém vu mang tinh nén tang 13 phai xay dung hé
théng co' s& dit liéu chuén héa vé dia hinh d6 phan giai cao, khi tugng
thity vin va kinh té - x3 hoi dugc cdp nhat thudng xuyén. Moi két qua
phén tich ti¥ GIS va vién thdm déu cAn dvoc kiém chiing nghiém tdc
théng qua cac khao sat thuc dia va dbi chiéu véi s6 liéu thiét hai lich
st d& dam bao do tin cay tuyét dbi cho cac ludn cit khoa hoc [2, 6].

Trén co s& phan tich thyc trang va d6i chiéu vé6i cdc mé hinh
quéc té, cac bai hoc kinh nghiém cbt 16i cho Viét Nam trong viéc lap
ban d mitc 6 d& bi tén thitong ven bién bing vién tham va GIS duge
tdng hop tai Hinh 9.
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Hinh 9. C4c bai hoc chinh cho Viét Nam trong ting dung vién tham va GIS trong 1ap ban dd mitc d6 d& bi tén thuong ctia khu viee ven bién.

(Ngudn: Tac gia xay dung)

6. Kétluan

Trong bdi canh bién dbi khi hau dién bién phtic tap, viéc ing
dung cong nghé vién tham va GIS trong 14p ban dd mdc d6 dé bi tbn
thwong ven bién 1a mét giai phap k§ thuat, ddng thoi 1a mét cong cu
hé tro ra quyét dinh mang tAm chién lvgc, cung cip co s& khoa hoc
quan trong cho viéc phan bd ngudn Iirc hop 1y va thiét ké cac phuong
an thich Gng hiéu qua. Bai bdo théng qua viéc téng hop kinh nghiém
tit mét s6 qudc gia trén thé gidi cling v&i cac nghién ctu thuie tién tai
Ddng bing song Hong, Pa Ning, ... di khing dinh sitc manh cua cich
tiép can tich hop da chi tiéu, trong d6 viéc tin dung téi da ngudn dit
liéu m& va cic nén tang cong nghé tién tién 13 chia khéa quan trong dé
xéc dinh nhitng khu vife cAn dugc wu tién bao vé. Tit d6, bai bao nhin

manh sy két hop giita cac chi sb d& bi tén thwong vat 1y va cac yéu tb

kinh té - x4 héi trong méi trudong GIS cho phép tao ra nhitng ban dd rui
ro ¢6 d6 chinh xac cao, cung cip cong cu quan trong cho cong tic quan
1y quy hoach va chii déng thich tng véi bién d6i khi hau va nuwée bién
dang tai cac khu vuc ven bién Viét Nam hién nay.

Pé xay dung ban db vé mitc d6 dé bi tén thwong ven bién vitng
chicva phtt hop v&i dac thtu Viét Nam, mot nhiém vu rt cAn thiét duge
dit ra 1a phai hoc héi va diéu chinh céc phwong phap tién tién tit quc
té, chi trong x4y dung co s& dit liéu nén tang ddng bd va ning cao ning
lyc lam chu cong nghé cho ddi ngii can bo chuyén mon. Péc biét, cong
tac quy hoach xay dung khu viee ven bién cin phai 1dng ghép yéu t6 hé
sinh thai ty nhién nhu rting ngdp man va ran san hé nhv mot thanh
phin phong ho khong thé tach rdi, vita ddm bao m§ quan vira ting
cwdng kha ning tv phuc hdi cia méi treong. Viée thue hién nghiém

tiic cac chwong trinh quan tric va gidm sat dinh ky thong qua vién tham
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s& déng vai trd then chét trong viéc bao vé an toan cho céng ddng dan
cwt, duy tri da dang sinh hoc va dam bao sy phat trién bén vitng vé kinh
té - x4 hoi cta cdc khu vie ven bién. C6 thé thiy ring viéc 1am cha va
trién khai rong rai céng nghé vién tham va GIS 1a mot hwéng di tit yéu
dé Vviét Nam cht déng hon trong viéc thich Gng v&i nhitng tic dong
cue doan do bién dbi khi hau ngay cang gia ting, hidng t6i mot ttong
lai xanh va bén viing cho toan b khu vue ven bién.

Trong qué trinh nghién ctu, bai bio da téng hop va phan tich
dvoc nhitng kinh nghiém quan trong tit quéc té va thuc tién trong
nude, nhung van ton tai mot sd han ché cin duge bd sung va hoan
thién trong céc giai doan tiép theo. Trong d6, viéc danh gia mic do dé
bi tén thwong ven bién trong bai béo cht yéu dwa trén tdng quan tii
liéu va céc nghién ctu dién hinh, do d6 chira thé bao quat hét sy bién
dong dic thi cia toan bd hé théng dé didu va dia hinh phtc tap doc
theo hon 3.260 km dwdng bd bién Viét Nam. Trong huéng nghién citu
tiép theo, tac gia sé phai tAp trung vio viéc phét trién cdc mé hinh danh
gi4 mitc d6 d& bi tén thwong tich hop sau giita vién tham, GIS va hoc
may (Machine Learning) dé ting cwong dé chinh xéc trong du béo, wu
tién khai thac sitc manh ctia nén tang dién todn dam mady, chi trong
dén kha ning phuc hdi ty nhién va tinh thich tng x4 hoi ctia céng déng
dén cv ven bién, nhdm cung cAp mot hé théng ban dd mic d6 d& bi ton
thuong théng minh, phuc vu cho cong tdc quy hoach xay dung va phat

trién bén vitng khu vifc ven bién Viét Nam trong tiong lai.
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