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Hé s6 khi dong

Nha giat cAp

M5 phong déng lue hoc chét lvu
Ansys Fluent

Hinh dang c6ng trinh 1 mot trong nhitng yéu t6 quan trong, c6 sy anh hwdng 16n dén gia tri va cach thic
tdc dong cua tai trong gi6 1én céng trinh nha. Hinh dang hinh hoc dugce dic tring béi hé s6 khi dong phan
anh vao cac cong thitc tinh ton gia tri tai trong gié tac dong 1én cong trinh. Cong trinh nha c6é nhiéu hinh
dang phtic tap, do dd, cac Tiéu chudn v tai trong hién nay chua thé dé cap dén dugc hét cac dang nay.
Trong nghién cifu nay, mét mé hinh mé phong déng luc hoc chit lvu ctia twong tic gitta gié véi céng trinh
nha nhidu tAng duge thiét 1ap va kidm chitng v&i két qua thi nghiém. M6 hinh nay sé dugc st dung dé
nghién cifu tham s v& cong trinh nha cé mit ding dang giat cip. Cic mitc d6 khac nhau vé bé rong va
chiéu cao ctia phin gidt cip dugc khao sat cho thiy sy anh huwdng ctia viée giat cp dén hé sb khi dong ciia

cong trinh nha.

KEYWORDS ABSTRACT
Aerodynamic coefficients Building morphology is a pivotal factor that significantly dictates the magnitude and distribution of wind-
Set-back building induced loads on structures. Geometric configurations are characterized by aerodynamic coefficients, which

Computational Fluid Dynamics (CFD)
Ansys Fluent

serve as fundamental parameters in calculating design wind pressures. Given the increasing complexity of
modern architectural forms, contemporary loading codes often fail to provide comprehensive guidelines for all
non-regular shapes. This research establishes a Computational Fluid Dynamics (CFD) model to simulate wind-
structure interaction for multi-story buildings, which is subsequently validated against experimental data. The
validated model is employed to conduct a parametric study on set-back buildings. Various configurations of set-
back widths and heights were analyzed, demonstrating the profound influence of these geometric discontinuities

on the building’s aerodynamic coefficients.

1. Datvan dé

dbi v6i cac hiéu ting ctia d6 cao va dang dia hinh, d6i khi dbi v&i su

thay dbi dang dia hinh, hwéng gi6, dbc ddi ndi va khuét gi6; (iii) Cac

Viét Nam c6 b bién kéo dai, nhidu dia phuong gidp ving bién
chiu nhiéu anh hudng cta gié bdo hing nim. Tac dong ctia gi6 duoc
coi 1a mdt dang tai trong c6 anh huwdng 16n dén coéng trinh xay dung
néi chung va cong trinh nha néi riéng. Gi6 14 hién twgng cua ty nhién,
va tic dong do gi6 1a yéu t6 ¢6 tinh ngu nhién. Viéc xdc dinh dugce sy
tac dong cua gié dudi dang tai trong 1a mét thanh tyu ctia khoa hoc ky
thuat déng gép rit 16n vio viéc xdy dung duoc cac cong trinh nha nhiéu
tAng nhy hién nay. Céc Tiéu chudn v& tai trong gi6 trén thé gi¢i dugc
xy dung rit céng phu. Nhiéu nghién cttu tip trung vio khao cttu va so
sanh gitta c4c tiéu chudn nay [1]. Nhin chung, c6 bén yéu t chinh anh
hwéng dén gia tri cua tai trong gié [2], gdbm: (i) Khi hau gi6, dic trung
12 vén tbc gi6 co s hodc khu viie, cac hé sb huéng gié. Hau hét, cac
tiéu chudn tac dong gid d&u chon db cao tham chiéu 13 10 mét trén mit
dt bing, dia hinh néng thon tréng trai, day ciing chinh 1a chuin dé do
gi6, dugc td chite khi twong thé gii quy dinh; (ii) Cac hé sé diéu chinh
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hé s6 hinh dang (céc hé sb 4p luc va Iyc), con goi 1 hé sb khi dong, d6i
v6i coéng trinh ¢6 hinh dang khac nhau; (iv) Cac hiéu @ng cong hudng
dong ctia gié dbi véi cac cong trinh mém.

C6 thé thiy ring, yéu té hinh dang cong trinh 1a mét trong nhitng
yéu t6 quan trong, c6 sy anh hwéng 16n dén gia tri va cach thic tic
déng clia tai trong gi6 1én coéng trinh nha. Nam 2023, tiéu chuin tai
trong va tic déng TCVN 2737:2023 [3] da duoc thay thé cho tiéu chudn
TCVN 2737:1995 [4]. Mot trong nhitng ndi dung dugc cap nhat trong
tiéu chudn mé&i dwgce ban hanh 14 hé sé khi dong twong ¥ng v&i cac
dang nha c6 mit bing phtic tap ma chua duge nhic dén trong tiéu
chuén tride day. Hé sb khi dong duge hiéu 1a mot dai lvgng khong thi
nguyén, phan anh tic dong ctia gi6 1én bé mit hosc cong trinh kién triic,
vét thé can gi6. Hé sb gitp viéc tinh to4n chuyén ddi tit van tbc gi6 sang
luic can gi6 tac dung 1én két cAu. Hé s6 khi dong 1a mot trong cac tham

s6 dugce nghién cttu nhidu trong tai trong gid.
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Trong cac cong trinh siéu cao ting, tai trong ngang do gié tr&
thanh yéu t6 quyét dinh dén viéc thiét ké. Khi chiéu cao ting 1én, mo
men 14t va sy dao dong yéu clu céc giai phap két cAu phic tap hon,
anh huéng tryc tiép dén hinh dang mit ding. Su két hop giita kién
tric va két ciu khéng chi nhdm muc dich thdm my ma con dé téi vu
héa hiéu sudt khi déng hoc. Céc hinh déng khéng d6i xtGng (non-
orthogonal) nhv dang xoén (twisted), gi4t cAp (stepped) hay thuén
nhon (tapered) gitip "1am nhiéu" dong gi6, giam thidu sy hinh thanh cac
x0dy gi6 c6 tinh chu ky — nguyén nhan chinh giy ra dao dong nguy
hiém va sy khé chiu cho ngudi st dung & cac ting cao [5].

Bén canh céc cong trinh cao ting cho dén siéu cao ting cin phai
xt 1y hinh hoc dé dat dwoc loi ich v& tdc dong va phan @ng cla cong
trinh chiu tdc dong cta gi6, c6 mot sb dang nha nhiéu t?mg do cong
ning st dung, quy dinh vé chi gi¢i va mat d6 xiy dung nén c6 su giat
cip trén chidu cao cong trinh nha. Pién hinh cta dang nay thudng 1a
cong trinh c6 khéi thap va khéi dé. Hoic phin mai thu nhé dé tao thanh
khu vifc ting tum, tAng k§ thuét, bé nvéc mai. Dang cong trinh nay c6
st giat cAp 1 14n. Mot s cong trinh khac do nhu cu vé hinh déng kién
triic, canh quan ciing nhu thong gié va chiéu sdng nén ciing c6 hinh
dang giat cip, cdc cong trinh kidu nay thuwong giat nhidu cip. Cic
nghién cttu thyc nghiém va mé phong s6 da chira réng hinh dang giat
cAp mang lai hiéu qua vugt trdi trong viéc giam tai trong gi6 & ca
phuong doc gié (along-wind) va phuwong ngang gié (across-wind).

Luc theo phwong ngang so v&i hudng gi6: Tai trong gi6 ngang
thudong nguy hiém hon d6i v6i nha cao tAng do hién twong céng hudng
xody. Luc nang dao dong (fluctuating lift force) trén cac toa nha giat
cAp thip hon dang ké so v&i cdc tda nha dang vat con (tapered). Cac
bién phap giat cAp c6 tac dong dang ké dén mat do phé cong sudt (PSD)
ctia hé s6 mé men 14t phiong ngang gi6, véi miic giam téi da c6 thé
dat t6i 93 %. Khi chidu dai doan giét cAp ting 1én, phé ning lgng phat
trién tit dai hep (narrowband) sang dai rong (broadband), 1am suy yéu
cudng 46 tach xody. Mitc giam téi da dat t&i 53,2 % so v&i mé hinh
gbc dang hinh hép chit nhat. Lic theo phieong doc huéng gié: Bbi véi
phuong doc gi6, md men 14t tai chan cong trinh giam cham khi chiéu
dai phin giat cip ting lén. Mtic giam t6i da cia mé men lat theo
phuong doc gié c6 thé dat khoang 40,4% so v&i md hinh chuén, thip
hon so v&i miic gidm 53,2 % & phuong ngang gié. Nguyén nhan cua sy
giam lyc can trung binh (mean drag force) chi yéu xuét phat tir sy phan
bd 4p lwc & mat khuit gi6; dong chay di xudng (downdraft) bi tc ché
do kich thuéc bé réng ting din vé phia day, trong khi dong chay di 1én
dugc gia téc do bé rong giam dan vé phia dinh [6].

Pinh 4p lyc duwong (positive peak pressure) thuwdng xuit hién gin
cc canh ctia phin gidt cAp va ving dén gi6é tric dién (stagnation
region). Sy hién dién cua cic bac giat cép 6 thé pha v& su tach xoay
va triét tiéu cac hiéu ng cuc b [7].

Mo hinh giat cAp xung quanh chu vi c6 thé giam hé s6 mé men
x04n t&i 89 % so v&i md hinh vudng théng thuong. Tuy nhién, cic md
hinh giat cip khong dbi xitng c6 thé chiu tic dong khi dong hoc khéc biét

d4ng ké giita cic gbe d6n gi6. Tai phan méi ctia doan giat cAp, ap luc hit

6 thé giam déng ké&. Lizc hit tai méi ciia mo hinh giat cip hai phia thip
hon 95,84 % so véi mo hinh giat cAp mét phia tai géc gié 90 ° [8].

Nghién cttu v@ tai trong gié & Viét Nam bao gdm ca thuc nghiém
trong him gié vaA mé phong sb déng Iwc hoc chit Ivu da duge thie hién
[9]. Nhiéu co s& gido duc va vién khoa hoc c6 hé th6ng thi nghiém him
gi6 nén viéc nghién cttu thic nghiém da dwgc thire hién kha tét. Dién
hinh 1a céc nghién citu dugc thye hién ¢ Vién Khoa hoc cong nghé Xay
dung [10], [11] vé viéc x4c dinh hé sb khi dong cho cong trinh c6 hinh
dang dic biét. Cac két qua nay duoc d& xuit dé c6 thé sit dung cho tiéu
chun thiét ké. Nguyén Lé Thity [12] ciing d4 tién hanh nhiéu nghién
citu v@ tai trong gié. Mic dil, nghién cttu nay 1 tai trong gi6 tic dung
1én bién quang cdo, khéng lién quan dén coéng trinh nha. Tuy nhién,
nghién ctu ctia Nguyén Lé Thity dwoc thie hién chi tiét tiv thi nghiém,
1y thuyét va mé phong cho ca viéce xac dinh tai trong gi6é, dén chi tiét
céc yéu té anh hudng dén hé sé khi dong. C6 yéu t6 vé kich thuwde pano
va khoang céch tit pano dén mit dit ciing anh hudng dén tai trong gié.
Diéu nay kha lién quan dén viéc hinh dang cong trinh nha c6 thay dbi
theo chiéu cao, hoic dang céng trinh nha c¢6 16 mé. Mic di vay, sb
lwgng nghién cttu tai trong gié & Viét Nam 13 con han ché. Ban tiéu
chuén TCVN 2737:2023 md&i dugc phat hanh d8 tiém cn véi tiéu chudn
thé giGi, tuy nhién, tiéu chuén vin chua thé bao duge hét cic trudng
hop thuc té ctia cong trinh x4y dung.

Qua céc nghién citu da duge cong bd cho thiy, viéc giat cip kich
thuée cong trinh ¢6 1am anh huéng dén tac dong ctia tai trong gié. Tuy
nhién, cic nghién citu hién tai thudng cho cong trinh nha siéu cao tng,
viéc giat cAp dugc thuc hién lién quan dén thiét ké khi dong hoc cho
tdoa nha. Trong khi d6, mét s6 nha nhidu tAng c6 sy giat cip do yéu ciu
v& cong ning kién tric ho#c gi¢i han chi gidi va ty 1é dién tich xay dung
thi chua ¢6 nghién cttu nhic dén. Trong céc tiéu chuén tinh toan ciing
chwa c6 néi ré dén dang cong trinh ndy. Vi vay, cic ndi dung ctia nghién
cttu nay sé trinh bay viéc st dung phuwong phap mé phong dong luc hoc
chét lvu dé xem xét dén tac dong ciia tai trong gi6 1én cong trinh nha
nhiéu ting c6 dang giat cip nhu trén.

B4 cuc ctia bai béo bao gém: phén 1 dit vin d&, phan 2 trinh bay
tém tét két qua thi nghiém d6i chiing ciing v&i kiém chitng mé hinh mé
phong, nghién ctu tham sé duge thé hién trong phin 3 va cubi ciing

phan 4 1a phan két luan.

2. M6 hinh mé phong sb
2.1. Nghién citu thic nghiém duoc sit dung dé dbi chitng

M6t nghién cifu thuc nghiém trong him gi6 ctia Meng (1998) [13]
da dugc thuc hién. Thi nghiém nay mé ta dong gié trong khu vuce do thi,
tac dung 1én cong trinh nha dang hinh hop chi nhat. M6 hinh nha c6 kich
thuéc mit bing dang vudng, canh 80 x 80 mm va cao 160 mm. Pay 1a
mot trong nhitng thi nghiém duwoc sit dung 1am chuén xac thuc trong
hwéng din ciia Vién Kién tric Nhit Ban (ALJ). Hinh 1 thé hién kich thuée
mé hinh va tham s§ diu vio ctia him gi6 trong thi nghiém ctia Meng
[13]. Néu xét ty 1& hinh hoc thu nhé 1a 1/500 thi mé hinh nay tuong
duwong v6i cong trinh nha cé mit bing kich thuée 40x40 mét, chidu cao
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nha 80 mét. Pay la mét kich thudc twong duong véi cong trinh nha cé
khoang 5 nhip mdi phitong va cao khoang 25 ting.
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Hinh 1. Kich thuéc mé hinh va tham sb diu vio ctia hAm gi6 [13].
2.2. Nghién cttu mo phéng ditgc st dung dé lam ddi chitng

Két qua trong nghién cttu thic nghiém ctia Meng [13] ciing da
dugc Liu (2016) [14], st dung lam aéi chiing trong nghién cttu moé
phoéng sb. Theo d6, Liu d4 mo phong lai thi nghiém ctia Meng va xem
xét sy anh hudng cta cac md hinh dong rdi khic nhau duge st dung
trong bai todn md phong dong Iwc hoe chit lvu dén két qua mé hinh.
Hinh 2 thé hién Khéng gian m6 hinh va 1u6i phin tit trong mé hinh cta
Liu. B6n dang mé hinh dong rdi d dugc Liu xem xét. Him van tdc gié
& diu vao duge st dung 14 ham sb mil, dugc x4c dinh theo cong thitc:

0,27
u=u,(z/z,) @

Trong do:

u, (m/ s) 12 van téc tai cao dd dinh cong trinh c6 gia tri bing
4,491 m/s lay theo két qua thie nghiém.

Z( m) 12 cao dd tai diém dang xét (d6 cao so v&i mat dét ty nhién).

z, (m) 1a cao do tham chiéu.

Theo béo cdo, két qua thu dwgc tit mo hinh ctia Liu nhu viing

rbi, van téc gi6 c6 gia tri rit sat véi két qua thi nghiém.
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Hinh 2. Khong gian m6 hinh va lwéi phin t trong mé hinh cta Liu [14].

2.3. Nghién cttu mé phdéng dugc thuc hién trong nghién citu nay
2.3.1.  Thiét ldp mo hinh

Dé ¢6 dwge mé hinh c6 d6 tin ciy cao nham phét trién cho nghién
cttu tham s, mét mé hinh mé phong dugc xay ding dira trén mé hinh
thi nghiém ctia Meng va mé hinh mé phong ctia Liu. Két qua mé phong
ctia nghién cttu nay sé duoc so sanh v&i két qua trong céc nghién citu
ctia Meng va Liu dé danh gi4 chét lvong ctia mo hinh. T d6, cac md
hinh nghién cifu tham sé sé dugc phat trién.

Dang hinh hoc cta céng trinh duwgce nghién c?u cua Meng cé dang
dbi xitng, do d6, dé tiét kiém tai nguyén tinh toan, mo hinh déi xting
dvgc st dung. Trén mit dbi xting, thanh phin van téc theo phuong
phép tuyén ctia mit di xing dwge khéng ché. Cu thé trong mé hinh
ndy, mit dbi xiing song song v&i mit xOy, nén phitong phap tuyén theo
truc z, do d6, khéng ché Uz = 0. Hinh 3 thé hién viing mé hinh va ving
bién khong gian cling nhu chia Wi phan ti. Kich thudce phan tit & khu
vige bé mit cong trinh dwoe chon 1a 2 mm. Pé thu duge gia tri hé sb
khi déng & bé mit cong trinh ciing nhu cic nhidu loan & khu vie xung
quanh céng trinh thi tdc d6 ting kich thwde phin tit dwgc chon 13 1,03
@ s6 Iwgng phin ti cia mé hinh vira phit hop v6i ning le cia may
tinh c4 nhan vita dam bao dwgc mitc d6 hoi tu va két qua tbt so véi két
qua thi nghiém. Gi4 tri tbc d6 ting lwéi mic dinh clia Ansys Fluent 12
1,2 va dwgc khuyén cdo khéng nén 16n hon 1,5 do sé giy ra budc nhay
dot ngot trong tinh todn [6].

Details of "Face Sizing" - Sizing 2

= Scope

Scoping Method | Named Selection

Named Selection | buildingwall

= Definition

Suppressed No

Tpe Element Size
Element Size | 2.0 mm

= Advanced
Defeature Size | 0.5 mm

Behavior [Soft
GrowthRate | 1.03

Capture Curvature No

Capture Proximity |No

Hinh 3. Khéng gian mé hinh va théng tin phin tit trong nghién cttu nay.
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M hinh m6 ta dong réi k-¢ dang RNG-2 dugc st dung, hé s6 C,,
duge 14y 0,09. M6 hinh dong rdi k-e dang RNG-2 khéng yéu ciu qua
khét khe v& mtic d6 min cua lw6i phin t& ma vin dam bao duge két
qua phan tich mé hinh tinh kha tét. Him ctia gi6 & dau vao gdbm bidu
dd van tbe gi6é theo chidu cao, hé sb k va hé sb & duge st dung theo
khuyén cdo ctia Liu. Céc khuyén céo nay dugc Liu thiét 1ap dwa trén két
qua thyc nghiém ctia Meng. Hinh 4 thé hién théng tin mé hinh dong réi
k-e dang RNG-2 va 101 giai dwa trén 4p suét (Pressure-Based Solver)
dugc lva chon. Trong d6, dang thuat todn SIMPLEC (Semi-Implicit
Method for Pressure Linked Equations-Consistent) va do chinh xac cao
béc 2 dugc lwa chon.

B Viscous Model X Solution Methods

Model 3008 Comants Pressure-Velocity Coupling
Y cmu
Laminar 0.09 Scheme
Spalart-Alimaras (1 eqn) Ci-Epsilon SIMPLEC j
® kepsion (2 eqn) 142 Skewness Correction
k-omego (2 ean) 2-£psion
Transition k-i-omega (3 eqn) 168 0 2

Trensiton SST (4 eqn)
Reynolds Stress (7 eqn) Spatial Discretization
Scale-Adaptve Simulation (SAS) Gradient .

::::;m:::ns(;x” ‘Least Squares Cell Based j
k-epsion Model Pressure

Standard ‘Secnnd QOrder j

= :::I;nbk Momentum
[Second arder upwind ~]

m:::m Viscosty Model Turbulent Kinetic Energy

Swirl Dominated Flow ‘Secnnd Order Upwind j
Near-Wall Treatment Turbulent Dissipation Rate

Standard Wall Funcions ‘Secnnd Order Upwind j 4

Scalable Wall Functions:
y 1 Function ; ;
Mo Sqpiloronn WAl foachions Transient Formulation
® Enhanced Woll Trestment
Vi iacor \ A
User-Defined Wall Functions

ive Time Advancement

Enhanced Wl Treatment Options
ux Formulation
V. Pressure Gradiet Effects

Options Pseudo Transient

Curvature Correction User-Defined Functions
Production Kato-Launder Turbulent Viscosity
Production Lmiter [none

v Warped-Face Gradient Correction

<] ¥/ High Order Term Relaxation

Hinh 4. Théng tin m6 hinh dong réi va 101 giai duoc lwa chon.

2.3.2. bdnh gid va kiém chitng mé hinh

. / [E— =\
’
a 1002
& 1e08
2 o
@

o
@ e
2 1007

s W m W m %0 = m m m

Iterations

41

Flux Reports X
Options Boundaries Filter Text [ Results
) Mass Flow Rote
buildingwall
Total Heat Transfer Rate round

Radiation Heat Transfer Rate 3.419362449440199
interior-fff_flow_domain
noshearwall

-2.410363547926473

symmetry

» IR
Net Results (kg/s)
-0.848627e-08

Save Output Parameter...

Hinh 5. Céc tham s danh gid mic do héi tu cia md hinh.

Mittc d6 héi tu cia md hinh dugc danh gid thong qua hiéu cua
khéi lvgng dong khi vio v&i dong khi ra va gid tri ctia cac tham sé van
tée, k- ¢, thé hién gid tri cua cac tham s nay sau khi mo hinh thuc hién
qua 1000 buée tinh Lip. K&t qua cho thiy d6 héi tu ctia mé hinh rit tét.
T4t ca cdc tham sb v& van tdc déu c6 sai s6 nhé hon 10, cac tham sb
con lai ddu c6 gia tri dudi 103, Dong khi & clta vao va & cita ra chénh
léch cue ky nhé c6 thé coi nhu bao toan, chi khoang 9,85 x 108, Tiéu
chuén hoi tu ciia m6 hinh duge ddm bao véi sai sb clia cdc tham s van
téc dat ngudng 10°.

Hinh 6 thé hién biéu dd dong va dai phan b vén téc ctia gié theo

phuong diing. Hinh 6a 13 biéu d tit mé hinh mé phéng ctia nghién cttu
nay,
Hinh 6b 12 biéu dd theo cong bd ciia Liu [14]. C6 thay duoc sy tiong
ddng v& gia tri van téc phan bd theo db cao ctia hai moé hinh. Viing
nhiéu déng va xody khi phia triéc ciing nhu sau cong trinh ctia hai mé
hinh ciing twong ddng. Khong nhitng thé, chiéu dai viing nhiéu dong &
mo hinh trong nghién cifu nay c6 két qua tuong ddng véi thi nghiém
hon so véi md hinh cua Liu, twong Gng la 3 va 3,5.

Mean velocity I T T T T ol
.

5115225335 4455556865

05T 0 0.1 02 03 04 05
X
(a) (b)
~ 2+ A X .z 2 A TS
Hinh 6. Dai vn toc gi6 ctia mé hinh trong

nghién cu (a) va mé hinh cta Liu (b).
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Hinh 7. Vi trf dugc trich xuét van téc

dé so sanh v6i cc két qua nghién ciu.

Bén canh hinh dang téng thé clia dong gié va vén tdc gi6, gid tri
clia vén téc & mot sb khu vige trong mé hinh ciing sé dugc trich xuit dé
so sanh v6i két qua thuc nghiém thyc hién béi Meng va két qua mé
hinh ctia Liu. Cac vi tri trich xuét van téc nim & mit phing d6i xting
clia nha (mit phing trung tAm cta nha), doc theo mit phing nay, cac
truc tai vi tri cich tdm ctia nha mét doan twong wng -0,25, 0,75, 2 va
3,25 sé duge biéu dién. Céc vi tri nay dugc thé hién trén Hinh 7.

Vi tri x/b béng -0,25 la ngay dinh ctia nha, va vi tri x/b béng 0,75
1 ngay phia sau mit khuét gi6 ctia nha. Theo két qua thu dugc tit mé
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hinh, gia tri van téc gi6 & céc vi tri -0,25 va 0,75 c6 két qua sat véi cac
két qua thi nghiém va twong tw v6i két qua mé phong cta Liu. G céc vi
tri x/b bing 2 va x/b bing 3,25 thi két qua mé phong ctia mé hinh trong
nghién ciu c6 gié tri sat v&i thuc nghiém hon so véi mé hinh cta Liu.

Ty 1& d¢ cao so vai bé rgng cong trinh z/b

O exp
0 RNG-2
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. | | | oo———
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Hinh 8. So sanh vén tdc & vi tri cach

tam nha mét khoang x/b bing -0,25.
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Hinh 9. So sanh vén tdc & vi tri cach

tam nha mot khoang x/b bing 0,75.
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Hinh 10. So sanh van téc & vi trf cach tim nha mét khoang x/b bing 2.

Bang 1. Thong tin v& cic tham s ctia m6 hinh.

*—xb=3.25

Ty & dé cao so véi b réng cang trinh zib

6
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Hinh 11. So sanh vén téc & vi tri cach

tam nha mot khoang x/b bing 3,25.

3. Nghién ciitu tham s
3.1. Tham sé duoc khdo sdt

Hinh 12 thé hién hinh dang khéng gian ctia cong trinh dugc xét
dén trong nghién citu nay. Hinh dang mé ta thuc t& cia mot sb cong
trinh ¢6 cac tAng dudi (phin dé) réng hon so v&i cac tAng trén hodc su
giat cip ¢ phin mai clia tAng tum, tAng k§ thuat. M6 hinh s dung trong
nghién ctu nay dwgc phét trién ti¥ mé hinh da kiém chiéng & muc 2.3.
Céc tham sb cho phin dé mé rong sé dugc xét v&i hai mie d6 1a 40 %
va 80 %, twong Gng v6i phin dé mé rong so véi cac thng phia trén 12
16 hoiic 32 mét (titc, mbi bén thém 1 hodc 2 nhip). Xét & ty 1& mé hinh,
chiéu dai mbi nhip 14 8 mét. Gid tri dwgc md hinh thu nhé ty 1& 1/500,
nén chidu dai nhip trong mé hinh 12 16 mm. Theo chiéu cao, chiéu cao
phin dé dugc xem xét twong ting ting din véi cac gid tri tir 20, 40, 60,
80 % so v&i chiéu cao ciia toan bo nha (160 mm trong mo hinh). Bang
1 thé hién céc tham sé duge xem xét dén trong nghién citu tham sb.
Hinh dang céng trinh chi d6i xting qua 1 phuong, do d6, mat dén gié
¢6 sy khac nhau. Céc trvdng hop mit dén gi6 1a mit phing va mit giat
cAp ciing s& dug'c xem xét. Tén ctia cdc md hinh ¢6 ciu triic dang HRxCy
va LRxCy. Ky tv H thé hién gi6 tac dung vio mit phing, ky tu L thé
hién gié tac dung vao miit giat cAp. Cac gi tri sau ky t R (x) thé hién
ty 16 tang 1én ctia bé rong khi ¢6 phin dé so v&i bé réng khong 6 phin
dé; gia tri sau ky tu C (y) thé hién ty 1& chidu cao ctia phin dé so véi
chidu cao ctia nha. Hinh 13 thé hién céc vi tri sé duoc trich xuét gia tri

hé s6 khi déng tiong ting v&i cac hudng gi6 tic dong vao cong trinh.

Tham s6 v& gi4 tri Tham s6 v& huwéng

mo réng ctia phin dé tac dung cua gié

Tham s0 chiéu cao cta dé

Ky hiéu mo6 hinh

DPé mé rong 40 % so v&i bé

Gi6 tac dung vao mit phing

Chidu cao cta phan dé so véi chiéu
cao cong trinh tit 20-80 %

HR40Cy, gié tri cta y la 20, 40, 60, 80

thé hién mic cao do giat cAp

rong ban dau cta nha

Gi6 tac dung vao mit giat cip

Chiéu cao ctia phan dé so véi chiéu
cao cong trinh tit 20-80 %

LR40Cy, gia tri cua y la 20, 40, 60, 80

thé hién mtc cao d6 giat cép

Dé mo rong 80 % so véi bé

Gi6 tac dung vio mit phing

Chiéu cao ctia phan dé so véi chiéu
cao cong trinh tit 20-80 %

HR80Cy, gia tri cta y 1a 20, 40, 60, 80

thé hién mtc cao d6 giat cép

rong ban dau cta nha

Gi6 tac dung vio miit giat cip

Chiéu cao ctia phan dé so véi chiéu
cao cong trinh tit 20-80 %

LR80Cy, gia tri cua y la 20, 40, 60, 80

thé hién mtc cao d6 giat cép
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Hinh 12. Hinh dang ctia c6ng trinh giat cp dwgce nghién cttu trong va céc théng tin vé thuat ngit dugc st dung.
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Hinh 13. Cic vi tri trich xuAt biéu dd hé s6 khi dng tiwong tng v6i cac hiuéng gi6 tic dong vao cong trinh.

3.2. Két qud mé phong trieomg hop gi6 tdc dung vao mdt phdng

3.2.1.  Anh huéng clia gidt cdp lén tdc dong clia gié vao mdt phdng

dén gi6

——aHR40C40
I——2a-HR40CB0

--+--a-HR40C80
]

Ty l& d6 cao so véi dinh cng trinh (%)

1.2

Hé sé khi dong, Cp

a) Gi4 tri hé sb khi dong & mit dén gié ctia cidc md hinh HR40Cy
120 -

100 4

——a-DC

—&—a-HR80C20
—— a-HR80C40
—*—a-HR80CE0
r-+--a-HR30CB0

80 A

Ty 1& do cao o véi dinh céng trinh (%)

0 t t - + t i
02 04 06 0.8 1 12
Heé s6 khi déng, Cp
b) Gia tri hé s6 khi déng & miit dén gi6 clia cac md hinh HR80Cy

Hinh 14. Gia tri hé s6 khi déng & mit d6n gi6 clia cAc mé hinh HRxCy.

Hinh 14 v Bang 2 thé hién gia tri hé s khi dong & mat dén gié
ctia cAc mé hinh HRxCy. C6 thé thy viing hé sé khi déng 16n nhit ndm
& phan phia trén 2/3 chidu cao clia nha. Biéu dd nay kha phit hop véi
kiéu phan bb ctia hé s khi dong do dugc theo cdc nghién citu thuc
nghiém va mé phong tride ddy. Xu hwdng ap lvc ting din tir dudi 1én.
Vi tri sat mit d4t c6 xody nén bidu dd c6 su giam dén khoang 10 %
chiéu cao nha. Sau d6 ting gin nhu tuyén tinh. Vi trf cue dai ctia dp Ivc
& khoang & d6 cao 90 % cuia cong trinh nha, khoang gi tri tit 0,94 dén
1,03. Khi phan “dé” (mufc vi trf giat cAp) c6 d6 cao cang 1én thi hé s6
ap lue trung binh cta cic mé hinh giam di. Hé sé khi dong trung binh
ctia cic mo hinh déu nho hon 0,7. Khi chiéu cao phin dé ting 1én, hé
s6 khi dong & mait dén gi6é c6 xu huéng giam tit 2 % dén 4 % so véi
cong trinh khong giét cAp.

3.2.2. Anh huéng ctia gidt cdp lén tdc déng ctia gié vao mdt phdng
khudt gié

Gia tri hé s6 khi dong & mit khuét gi6é ctia cdc mé hinh HRxCy
duge thé hién & Hinh 15 va Bang 3. & miit phia khuét gi6, hé sé khi déng
¢6 sy thay d6i manh hon so véi mit d6n gi6. Thém vio d6, hé sb khi dong
6 xu huéng ting 1én khi cong trinh c6 chidu cao phan dé tang 1én. Vi tri
6 hé s6 khi dong 16n nhit ndm & chidu cao khoang 70 % cao d6 ctia nha.
Gi4 tri hé s6 khi dong & mit sau nha kha nho, gia tri trung binh ctia toan
chidu cao nha 1a khoang -0,25 dén -0,29. Khi phan dé c6 chiéu cao 16n thi
hé s6 khi déng & mat khuét gi6 ting 1én tit 5 % dén 15 %.
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b) Gi4 tri hé s6 khi d6ng & mit khut gi6 ctia cdc md hinh HR80Cy
Hinh 15. Gi4 tri hé s6 khi dong & miit
khuét gi6 ctia cic mé hinh HRxCy.

3.3. Két qud mé phdng trieong hop gié tdc dung vao mdt gidt cdp
3.3.1. Anh huéng cia gidt cdp dén tdc dong clia gié vao mdt dén gié

dang gidt cdp

Gi4 tri hé s6 khi dong & mit d6n gié clia cdc mé hinh LRxCy duoc
thé hién & Hinh 16 va Bang 4. Nhin chung, trudng hop gié tic dong
vao mit giat cAp phiic tap hon khi gié tdc déng vio mit phing. Hé sb
khi déng trung binh trén toan b mit dén gi6 & truong hop gié tic dung
vao miit giat cAp 6 gia tri nho hon so véi truong hop gi6 tic dung vao
miit phing. Pidu nay c6 nguyén nhan boi cic xody xut hién ngay phia
sau vi tri gidt cAp. Gi6 tai bé mit thing ding phia trén vi tri giat cAp
khong con 14 dang gié viung ditng, do dé, gié tri ap luc ctua gié 1én cac
bé mit & ving nay giam xudng.

T céc bidu dd & Hinh 16 c6 thé thiy khi c6 giat cip & ving cao
d6 trén 50 % chidu cao cta nha thi hé s6 khi dong & mit giat vao nho
lai. Tuy nhién, khi chiéu cao phan gi4t cAp ndm duwdi 50 % ctia céng
trinh, thi phin mit 16i ra c6 xu hwéng hé sé khi déng ting 1én. Xét vé
tong thé, phan dé c6 anh hudng dén hé sé khi dong, tuy nhién, sy thay
dbi 14 khéng 16n. Vi tri giat cAp c6 d6 cao cang 16n thi hé sb khi dong
cang giam. Bén canh d6, khi c6 phin gi4t cip, hé sb khi déng sé nho
hon so v&i mé hinh d6i chiing. Gia tri hé s6 khi dong & mit dén gié
nim trong khoang tir 0,74 dén 0,78.
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b) Gia tri hé s6 khi d6ng & mit dén gi6é ctia cdc mé hinh LR8OCy
Hinh 16. Gia tri hé s6 khi dong & mit dén gié clia cdc md hinh LRxCy.

3.3.2. Anh huwéng cua gidt cdp dén tdc dong cia gié vao mdt khudr gié

dang gidt cdp
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b) Gia tri hé s6 khi dong & mit khut gié ctia cic md hinh LR80Cy
Hinh 17. Gi4 tri hé s khi déng & mét khuit gié ctia cc mo hinh LRxCy.
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Gi4 tri hé sé khi dong & miit khuét gi6 ctia cac m6 hinh c6 gi6 tic
dung vao miit giat cAp, LRxCy, dwgc thé hién & Hinh 17 va Bang 5. &
miét phia khuét gio, hé 6 khi dong c6 su thay dbi manh hon so v6i mit
d6n gi6. Tai cac vi trf giat cAp, hé sb khi dong ciing c6 bude nhay rit

rd. Hé sb khi dong c6 xu huéng giam khi vi tri giat cAp ting lén so v6i

Bang 2. Mét sb gia tri diic tring mit d6n gié ctia cdc md hinh HRxCy.

chiéu cao nha. Gia tri hé s6 khi dong & mit sau nha kha nho, gia tri
trung binh cta toan chidu cao nha 1 khoang -0,2 dén -0,25. Viéc c6
thém phan dé 1am cho hé s6 nay ting lén tit 6 % dén 15 % twong tGng
v6i chiéu cao phin dé mé rong 40 % dén 80 % va chidu cao thay dbi
tlt 20 % dén 80 %.

Tén mo hinh péi chiing (DC) HR40C20 HR40C40 HR40C60 HR40C80
Hé sb khi dong trung binh 0,79 0,766 0,757 0,752 0,749
Ty 1& hé s khi d6ng ctia mé hinh ¢6 dé so v&i mé hinh
e 1 0,97 0,958 0,953 0,949
doi chitng
Tén mo hinh péi chiing (DC) HR80C20 HR80C40 HR80C60 HR80C80
Hé b khi dong trung binh 0,79 0,776 0,759 0,745 0,739
Ty 1é hé s khi dong ctia mé hinh ¢6 dé so véi mé hinh
. 0,983 0,962 0,944 0,937
doi chiing
Bang 3. M6t sb gia tri diic tring mit khuét gi6 ctia cac md hinh HRxCy.
Tén mo hinh béi chitng (DC) HR40C20 HR40C40 HR40C60 HR40C80
Hé s6 khi dong trung binh -0,25 -0,265 -0,271 -0,282 -0,287
Ty 18 hé s khi dong ctia mé hinh ¢6 dé so v&i mo hinh
] 1,06 1,09 1,13 1,15
doi chiing
Tén mo hinh pbi chiing (DC) HR80C20 HR80C40 HR80C60 HR80C80
Hé s6 khi dong trung binh -0,25 -0,265 -0,268 -0,273 -0,29
Ty 18 hé s khi d6ng ctia mé hinh ¢6 dé so v&i mo hinh
e 1 1,05 1,07 1,09 1,16
doi chiing
Bang 4. Mot sb gia tri diic trung mit dén gié ctia cic md hinh LRxCy.
Tén mo hinh pbi chitng (DC) LR40C20 LR40C40 LR40C60 LR40C80
Hé s6 khi dong trung binh 0,79 0,78 0,77 0,76 0,74
Ty 1& hé s khi dong ctia mé hinh ¢6 dé so véi mo hinh
. 0,987 0,978 0,968 0,94
doi chiing
Tén mo hinh béi chitng (DC) LR80C20 LR80C40 LR80C60 LR80C80
Hé sb khi dong trung binh 0,79 0,768 0,756 0,739 0,681
Ty 1& hé s khi dong ctia mé hinh c¢6 dé so v&i mo hinh
. 0,973 0,958 0,935 0,863
doi chiing
Bang 5. Mdt sb gi tri dic trung mat khuét gié ctia cAc md hinh LRxCy
Tén mod hinh béi chitng (DC) LR40C20 LR40C40 LR40C60 LR40C80
Hé sb khi dong trung binh -0,25 -0,251 -0,234 -0,22 -0,219
Ty 1& hé s6 khi dong ctia mé hinh c¢6 dé so v&i mo hinh
. 1 0,939 0,883 0,876
doi chiing
Tén mo hinh béi chitng (DC) LR80C20 LR80C40 LR80C60 LR80C80
Hé sb khi dong trung binh -0,25 -0,243 -0,222 -0,202 -0,193
Ty 1& hé s6 khi dong ctia mé hinh c¢6 dé so v&i mo hinh
. 0,971 0,888 0,81 0,785
doi chiing
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4. Két luan va kién nghi

Bai bdo trinh bay nghién cifu xac dinh hé s6 khi déng cua cong
trinh nha nhiéu tAng c6 dang giat cAp. M6 hinh mé phéng déng luc hoc
chét Ivu cta twong tic giita gié v6i cong trinh nha nhidu ting duoc
kiém chiing v6i két qua thi nghiém cho thiy kha ning dy doan ctia mb
phéng 14 rat tbt. Tham s6 vé bé rong va chidu cao ctia phan giat cip
trong cong trinh nha c6 mit ding dang gidt cAp mot 1an theo mot
phuong da dugc khao sat, mot s6 két luan c6 thé rit ra nhv sau:

e Kich thudc phin dé (bé rong va chiéu cao) cang 16n sé giy
anh hudng cang nhiéu dén gia tri ctia hé sb khi déng.

o Db6i v6i mit dén gio, viéc c6 phan giat cAp 1am giam &p luc
trire dién ctia gi6 1én b mit cong trinh, do hiéu tng tich dong ctia khu
vire giat cap.

e Hé s6 khi dong khi mat dén gi6 12 phing c6 gié tri 16n hon so
véi khi mat dén gié giat cAp. Trong moi trueong hop duoc khao sat, hé
s6 khi d6ng & mit d6n gi6 ¢6 gia tri trung binh nhé hon 0,8 theo nhw
céc quy dinh ctia tiéu chufn v tai trong gié hién hanh.

e Khi mat khuét gi6 12 mit phing, kich thuée phin giat cip
tang 1én s& 1am cho hé s6 khi dong ting 1én, miic ting clia hé s khi
dong tit 5 % dén 16 % twong Gng v&i mifc ting ctia cic mo hinh dugc
khao sat.

e Nguoc lai, khi mit khut gié 1a mit giat cip, kich thuwdc mit
giat cip ting lén s& 1am cho hé sé khi déng giam xudng. Mifc giam c6
thé 1én dén gin 30 % phu thudc vao kich thuée ctia phin git cAp.

e Trong moi trwong hgp duge khao sat, hé sb khi dong trung
binh ctia mit khuét gi6 1a kha nhé, chi khoang tir -0,2 dén -0,3.
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