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Phan tich va lua chon kiéu hé gifing hiéu qua nhim giam

chuyén vi ngang ctia c6éng trinh duéi tac dong dong dit
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TU KHOA TOM TAT
Pong dat Dudi tic dong clia dong dAt, chuyén vi ngang 12 mot trong nhitng chi tiéu quan trong phan 4nh mitc d6 én
He giang dinh, kha ning khéng tai ngang va mtic d6 an toan 1am viéc clia céng trinh. Viée liva chon kidu hé giding phit

Chuyén vi ngang

Chuyén vi dinh

bo cling ngang

Cong trinh chiu déng dAt

KEYWORDS

hop khéng chi gép phin nang cao d6 cing téng thé ma con cai thién ré rét @ng x dong cua két cAu. Bai
béo nay tip trung phan tich va d4nh gia hiéu qua ctia mét sb kiéu hé gifing phd bién nhim xéc dinh phiong
an t6i wtu trong viéc giam chuyén vi ngang ctia cong trinh chiu déng dAt. Cic mé hinh két ciu dugce xay dung
trong ciing didu kién v& hinh hoc, vat liéu, lién két va tai trong; yéu t6 thay dbi duy nhét 13 so dd b tri hé
gidng. Phan tich s6 dugc thite hién bing phan mém SAP2000 dudi tic dong déng dAt dé so sanh két qua ctia
cac phiong 4n thong qua céc chi tiéu dic tring nhy chuyén vi ngang tAng, chuyén vi dinh va xu huéng bién
dang ctia cong trinh. Két qua cho thdy hiéu qua giam chuyén vi ngang phu thudc rd rét vao kiéu bé tri hé
gidng; trong d6, mot sb cAu hinh gifing thé hién wu thé ndi bat nho kha ning ting d6 cing ngang va phan
phéi noi lye hop 1y hon. Nghién cifu cung cip co s& khoa hoc va thue tién cho viée liva chon hé gifing hiéu

qua trong thiét ké céng trinh chiu déng dt.

ABSTRACT

Earthquake

Bracing system
Lateral displacement
Roof displacement
Lateral stiffness

Earthquake-resistant structures

Under earthquake loading, lateral displacement is one of the important indicators reflecting the stability, lateral
load-resisting capacity, and operational safety of a structure. The selection of an appropriate bracing system not
only contributes to enhancing the overall stiffness of the structure but also significantly improves its dynamic
response. This paper focuses on analyzing and evaluating the effectiveness of several common bracing systems
in order to determine the optimal solution for reducing the lateral displacement of structures subjected to
earthquake loading. Structural models were established under the same conditions of geometry, material
properties, boundary conditions, and applied loads, while the only varying factor was the bracing configuration.
Numerical analysis was carried out using SAP2000 under earthquake loading to compare the performance of
the considered alternatives through characteristic parameters such as story lateral displacement, roof
displacement, and the deformation trend of the structure. The results show that the effectiveness of lateral
displacement reduction depends strongly on the bracing configuration; among the investigated systems, some
bracing layouts exhibit clear advantages due to their ability to increase lateral stiffness and distribute internal
forces more rationally. The study provides both a scientific and practical basis for selecting efficient bracing

systems in the design of earthquake-resistant structures.

1. Gi6i thidu

tAng c6 ¥ nghia dic biét quan trong trong danh gia kha ning 1am viéc

an toan cua cong trinh. [1]

Pong dit 12 mot trong nhitng téc dong nguy hiém déi véi cong
trinh xdy dung, vi khong chi tao ra tai trong ngang 1ap ma con lam phéat
sinh dao déng va bién dang ngang déng ké trong hé két ciu. Theo TCVN
9386:2012, thiét ké cong trinh chiu dong dit phai bao ¢am hai yéu ciu
co ban: céng trinh khong bi sup d6 dwéi tic dong dong dit manh va
muc d6 hu hong phai duoc khéng ché dudi tic dong dong dat thudng
gip. Vi vy, viéc kiém soat chuyén vi ngang tdng thé va chuyén vi léch
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Trong céc giai phap ting kha nang khang tai trong ngang cho nha
nhiéu tAng, hé gidng thép dugc xem 14 mot lwa chon hiéu qua do ¢ kha
ning lam ting d6 cting ngang, giam chuyén vi ngang va cai thién sy
phan phéi noi Ic trong hé két ciu. Nghién ctu trong nuwdc cia Pham
Thu Hién va cong sy da khao sat mét céng trinh khung lién hop thép —
bé téng 7 ting tai Ha Noi v6i 8 md hinh, trong d6 c¢6 1 mé hinh khong
gidng va 7 mé hinh b trf gifing khac nhau; két qua cho thiy cic phuong

4n c6 gidng 1am giam chuyén vi dinh 16n nhat 59,2 %, giam chuyén vi
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ngang twong dbi giita cc tAng t&i 77,4 %, ddng thoi lam ting déng ké
lyic cit day. Nghién cttu nay ciing chi ra ring phuong an bé trf hai hé
gidng diu hoi theo phuong X cho hiéu qua cao nhét trong cic trudng
hop khao sét. [2]

V& co s co hoc, hiéu qua ctia hé gifing khong chi phu thude vao
viéc c6 gifing hay khéng ma con phu thude truc tiép vao ng xi cia
thanh gidng dudi tai trong chu ky. Tremblay da téng hop cac két qua
thirc nghiém vé tng x khong dan hdi ctia thanh gidng thép chéo chiu
tai trong lip va cho thdy thanh giding lam viéc trong trang théi kéo —
nén luan phién, trong d6 kéo c6 thé din dén chay déo con nén dé din
dén mAt én dinh va suy giam kha ning chiu lyc. Trén co s& d6, Hsiao,
Lehman va Roeder da phét trién moét mé hinh phan tich cai tién cho
khung gidng ddng tAm dic biét, trong d6 céc phin tit dAm — cot duge
st dung d& mé phong gifing, dAm va cot, ddng thoi xét dén hiéu dng
hinh hoc phi tuyén dé mé phong hién twgng ofin cla thanh gifing va dé
xuét thém mé hinh nit lién két tAm gusset. Nhitng két qua nay cho thay
khi d4nh gia hiéu qua ctia hé gifing, cAn xem xét diing co ché 1am viéc
va kha ning duy tri d cting ctia thanh gifing dudi tic dong dong dat.
[31, [4]

Tt nén tang d6, nhidu nghién cifu so sanh d4 chitng minh rang ciu
hinh hé gidng c6 anh huwéng rd rét dén dép Ging ngang ctia cong trinh.
Patil va Sangle da thiic hién phén tich tinh phi tuyén cho céc cong trinh
thép cao tAng phing tit 15 dén 35 tAng v&i 5 cAu hinh gdm khung chiu
mé men, gifing chevron, gifing chit V, gifing chit X va gifing kiéu zipper;
két qua cho théy cac hé gié“lng khéc nhau tao ra sy khac biét ro rét vé
chuyén vi tAng, ty s6 chuyén vi léch tAng, lirc cit day va diém hiéu ning.
Twong t, Nassani, Hussein v Mohammed d3 so sanh phan tng dong dét
ctia cac khung thép diing gifing chit X, chit V, chit V ngugc, giang dau gbi
va gidng zipper trén cic cong trinh 4, 8, 12 va 16 tAng, qua d6 khing dinh
ring viéc la chon hé chiu Iyc ngang phit hop ¢6 anh huéng dang ké dén
hiéu qua lam viéc ctia cong trinh thép. [5], [6]

Péi v6i riéng cAu hinh gidng chit X, Shen, Wen va Akbas cho thiy
co ché 1am viéc thuie té ctia khung gifing chit X hai ting phtic tap hon
so voi gia thiét gian 1y twong; dic biét, dAm tai vi tri giao gidng co thé
chiu yéu cAu dong dAt déng ké& va sy chay déo ctia dAm c6 thé anh
hwéng dén nhu ciu ndi lyce cua thanh giding va lién két. G géc d6 téng
quan, Issa, Stephen va Mwafy ciing khing dinh ring khung gifing thép
chiu dong dit lam viéc théng qua nhidu chu ky bién dang khong dan
hdi, bao gdm kéo dai khi chiu kéo va odn khi chiu nén; do dé, viéc lya
chon cAu hinh gising hop 1y vin 13 mot vin d@ c6 ¥ nghia nghién citu va
ttng dung r6 rét trong thiét ké khang chén hién nay. [7], [8]

Tt cdc két qua nghién citu néu trén c6 thé thiy ring hé gifing ¢
anh hudng dang ké dén chuyén vi ngang ctia cong trinh, nhung mitc d6
hiéu qua phu thudc rd rét vao kiéu bé tri giding va dic diém mé hinh
khao sat. Tuy nhién, dbi v&i bai toan Iita chon phitong 4n két cAu trong
giai doan thiét ké ban dau, viéc so sanh truc tiép cic cdu hinh gidng co
ban trén ciing mot mé hinh khung phéng, véi ciing didu kién hinh hoc,
vat lidu, lién két va tai trong, van con c6 gia tri thuc tién r6 rét. Vi vay,
bai béo nay tap trung phén tich va so sanh cic phwong an bé tri gifing

gdm khung khong gidng, gidng chéo don, gidng chit V, gifing chit V

ngugc va gidng chit X bing phan mém SAP2000. Cic chi tiéu danh gia
chinh gdm chuyén vi ngang theo ting, chuyén vi dinh va chuyén vi léch
tAng, qua d6 Iwva chon kiéu hé giding c6 hiéu qua tét hon trong viéc giam

chuyén vi ngang ctia cong trinh dudi tic déng dong dt.

2. Co s@ ly thuyét
2.1. Phuong trinh chuyén déng tong qudt

Trong nghién citu nay, cong trinh dugc ly twong hda la khung
phéng nhiéu tang chiu tidc ddng dong d4t theo phiiong ngang. Cac md
hinh khao sat c¢6 ciing kich thuée hinh hoc, vat liéu, diéu kién lién két
va tai trong; yéu t6 thay d6i duy nhét 1a so @6 bé tri hé giding.

Phuong trinh chuyén dong téng quét cua hé duoc viét:

Mii(7) + Cii(?) + Ku(#) = -Mii, (1) (1)

trong dé:

- M 1 ma tran khéi luong;

- C 1a ma trin can;

- K la ma trn d6 ctng;

- u(t) 1a vecto chuyén vi ngang cua cong trinh;

0 12 gia téc nén dong dat.
g

Tit phwong trinh (1) cho thiy, khi cac didu kién khac khong dbi,
d6 citng ngang ctia hé 1a dai lwong chi phéi trie tiép dap tng chuyén
vi. Do d6, bai toan lua chon kiéu hé giding thuc chét 14 bai todn so sanh
kha niing gia ting d6 citng ngang va khdng ché chuyén vi ngang cta
titng phvwong an.

2.2. Co s6 lam viéc ctia khung c6 gidng

D6i v6i khung khong giding, tai trong ngang chii yéu dugc khang
b&i co ché udn ctia ddm va cdt, nén do citng ngang thudong nho va
chuyén vi ngang 1én. Khi bg tri hé giling, tai trong ngang duge chuyén
mot phan dang ké thanh Iuc doc trong thanh gizing, 1am cho hé 1am viéc
gan v6i co ché gian. Vi vay, hé gifing c6 tac dung:

- Tang do cing ngang cua khung;

- Giam chuyén vi ngang téng thé;

- Giam chuyén vi léch ting;

- Cai thién phan b néi Iyc trong hé két cu.

Tuy nhién, hiéu qua nay phu thude rd rét vio kiéu b tri gifing,
vi mbi ciu hinh tao ra mot dudng truyén lyc va mdc d6 ting cing

khac nhau.
2.3. Pdc diém co hoc ctia cdc mé hinh khdo sdt

Trong nghién cttu ndy, siu moé hinh duge xem xét gdbm: khung
khéng giding, gidng chéo don nghiéng phai, giing chéo don nghiéng
trai, gifing chit V ngugc, gidng chit V va gifing chit X.

- Khung khéng gidng dwoc ding 1am mé hinh dbi chitng, phan
4nh kha ndng khang tai ngang co ban cta hé khung.
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- Giding chéo don tao dudng truyén Iyc tric tiép theo mot duwdng
chéo trong mdi tAng, cAu tao don gian nhung kha ning duy tri d6 cting
khi tai trong ddi chiéu thudng kém hon céc hé ¢6 hai thanh gising.

- Gifing chit V ngugce va gidng chit V thuée nhém gifing chevron,
6 kha ning ting do cing ngang tét hon gifing chéo don, nhung c6 thé
gdy lyc khong can bang tai ndt hdi tu khi hai thanh gifing lam viéc
khéng ddng déu.

- Gidng chit X tao thanh cac tam giac kin trong tiing tAng, thuong
cho dwdng truyén Iyc rd rang va d6 cting ngang 16n hon, nén c6 tidm
ning giam chuyén vi ngang tét hon.

Nhu vay, su khéc biét giita cdc mo hinh khong ndm & vat liéu
hay kich thuéc, ma nim & co ché truyén lyc ngang va mic d6 ting

cling ctia titng so' dd gifing.

(a) (®) () (d) (e) ®
a) Khung khéng giiing; (b) Khung gifing chéo don nghiéng phai;
(c) Khung gifing chéo don nghiéng tréi; (d) Khung gifing chit V;
(e) Khung giing chit V ngugc; (f) Khung gifing chit X;
Hinh 1. M6 hinh khung phéng 3 ting véi
cac phuong an bb tri gidng khéc nhau.

2.4. Cdc chi tiéu ddnh gid

Pé d4nh gia hiéu qua clia cdc phwong 4n hé gifing trong viéc giam
chuyén vi ngang cta cong trinh dwdi tac dong dong dat, nghién ctu sit
dung céc chi tiéu phan 4nh tric tiép dap tng bién dang ngang ctia két
cAu, gdbm: chuyén vi ngang tAng, chuyén vi dinh céng trinh, chuyén vi
léch ting va ty s6 chuyén vi 1éch ting.

Chuyén vi ngang ting u; 12 chuyén vi ngang tai san ting thit i,
phan 4nh mitc d6 dich chuyén cua titng tAng duéi tic dong dong dAt.
Pai lugng nay cho phép theo ddi su phan b bién dang theo chidu cao
cbng trinh va 13 co s& dé so sanh xu huéng 1am viéce giita cdc mé hinh.

Chuyén vi dinh céng trinh Uyp 12 chuyén vi ngang tai ting trén
cling. Pay 12 chi tiéu téng quat phan 4nh mdc d6 bién dang ngang cta
toan bo cong trinh. Trong cling didu kién mé hinh, phitong an nio cho
gia tri chuyén vi dinh nho hon thi c6 kha ning khéng ché bién dang
ngang téng thé tét hon.

Bén canh d6, chuyén vi léch t?mg la dai lvgng quan trong dé danh
gia mifc do bién dang twong dbi giita hai ting lién tiép, dugc xdc dinh
theo biéu thic:

A =u;—u;y (2
trong d6 A, 12 chuyén vi 1éch ting thi i, u;1a chuyén vi ngang tai

tAng thit i, con u,, 14 chuyén vi ngang ctia ting ké dudi.

Tw chuyén vi léch ting, ty sb chuyén vi léch téng duoce xac dinh
nhu sau:

6, - % 3)
1

trong d6 h;1a chiéu cao ting thit i. Pai lwgng 6 phan dnh mitc d6
bién dang twong déi cta titng tAng va ¢6 y nghia quan trong trong danh
gia kha ning lam viéc an toan ctia cong trinh duéi tic dong dong dat.
Néu chuyén vi léch ting tap trung qué 16n tai mot ting, cong trinh ¢
thé xuét hién t?mg mém hoic phét sinh hu hong cuc bd bat 1oi.

Dé s0 sanh trie tiép hiéu qua ctia titng hé gifing so v6i mo hinh
khung khong giding, nghién cifu stt dung thém chi tiéu hiéu qua giam
chuyén vi dinh, dugc xac dinh theo biéu thic:

n,= Ho 7% . 100%
Uy

trong d6 u, 12 chuyén vi dinh cia mé hinh khéng ging, con u; 12
chuyén vi dinh ctia mé hinh c6 gifing. Gi4 tri 7, canglén thi hiéu qua
giam chuyén vi ctia phuong 4n gidng cang cao.

Nhv véy, trong bai bao nay, viéc Iita chon kiéu hé gidng hiéu qua
dugc thye hién trén co s& so sanh ddng thoi cc chi tiéu: chuyén vi
ngang theo ting, chuyén vi dinh céng trinh, chuyén vi 1éch ting va ty
s6 chuyén vi 1éch ting. Phiong an duge xem 13 hiéu qua hon khi cho
chuyén vi ngang nhé hon, phan b bién dang hop ly hon va thé hién
kha ning khéng ché chuyén vi én dinh hon dwéi ciing diéu kién téc

dong dong dat.
2.5. Tiéu chi lva chon hé gidng

Tit c4c co s6 1y thuyét da trinh bay, c6 thé thiy ring khi cac diéu
kién hinh hoc, vat liéu, lién két va tai trong duoc giit nguyén, sy khac
biét vé dap ting ngang gitta cic md hinh chti yéu bit ngudn tir sy khac
biét v& cAu hinh hé gifing. N6i cdch khéc, kiéu bé tri gifing sé quyét dinh
mtic d6 gia ting do6 cling ngang, co ché truyén luyc trong khung va kha
ning khéng ché bién dang ctia cong trinh dudi tic dong dong dat. Vi
viy, viéc Iita chon hé gidng cAn dugc thite hién trén co s& cac chi tiéu
phan anh tric tiép hiéu qua giam chuyén vi ngang ctia két ciu.

Trong nghién cttu ndy, kiéu hé giling dwoc xem 12 hidu qua hon
khi cho chuyén vi dinh cong trinh nho hon, vi day 1a dai lwong phan
anh mifc d6 bién dang ngang téng thé ctia toan hé. Pdng thoi, hé gifing
d6 phai cho chuyén vi léch ting va ty sé chuyén vi léch ting nho hon,
nhim han ché bién dang cuc bo giita cac ting, gidm nguy co tip trung
hu hong va ngin ngita sy hinh thanh ting mém. Bén canh d6, mot
phuong 4n gidng hop 1y con cin bao dam sy phéan bd chuyén vi tuwong
dbi dbng déu theo chiéu cao cong trinh, béi viée giam chuyén vi téng
thé nhwng 1am bién dang tap trung 16n tai mot sb ting van khong duoc
xem 13 mot giai phap t6i wu v& mit lam viée két ciu.

Nhu vy, tiéu chi liva chon hé gifing trong bai bio khong dua trén
mot dai lvgng riéng 1é, ma dua trén sy danh gia tbng hop gitta bién
dang ngang téng thé va bién dang cuc bd theo tdng. Trén co s¢ do,
phuong an duge Iiva chon 1 phwong 4n thé hién kha ning khéng ché
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chuyén vi ngang t6t nhit, ddng th&i duy tri duge dang bién dang én
dinh va hop Iy hon duéi cling diéu kién dong dat. Cach tiép can nay
bao dam ring két qua Iva chon khong chi ¢6 y nghia vé& miit tinh todn
ma con c6 gid tri thire tién trong viée d@ xuét giai phap két cAu phit hop

cho cong trinh chiu dong dAt.
3. M6 phong va danh gia két qua

Trong nghién cu nay, cong trinh dugc mo hinh héa dudi dang
khung phéng 3 ting, 1 nhip trong phin mém SAP2000, v&i chiéu dai nhip
4,0 m va chiéu cao mdi tAng 3,6 m. VAt liéu sit dung 12 thép $235, c6 md
dun dan hdi E = 2,0 x 10° MPa, hé s6 Poisson 0,3, khéi luvgng riéng 7850
kg/m?® va gi6i han chay f, = 235 MPa. Tiét dién cot, dim va gidng lan
lwot dugce chon la H300 X 200 X 8 X 12 mm, 1250 X175 %X 7,5X 11 mm va
hop vudéng 100 x 100 X 6 mm. Chan ot duge gia thiét ngam hoan toan,
lién két dAm-—cot 12 lién két ciing, con cac thanh gifing duoc lién két khép
& hai dAu. Tinh tai bd sung va hoat tai dugc 14y 14n lwgt bing 1,5 kN/m>
va 2,0 kN/m?, sau d6 quy ddi thanh tai phan bb 1én dim ctia khung phing;
do d6 tinh tai va hoat tai duge quy dbi thanh tai phan bé déu tac dung
1én dim 1an lvot 12 6,0 kN/m va 8,0 kN/m. Tac déng déng dit duge mo
phong bing ban ghi gia téc nén Kobe (Nhat Ban) nim 1995 duwéi dang
phan tich lich st thoi gian nhu Hinh 2, véi ty s6 can 5 %, budc thoi gian
0,02 s va ban ghi dugc ty 18 héa vé gia téc circ dai nén 0,30 g. Trong toan
bd cic md hinh khao sét, cac thong sb hinh hoc, vt liéu, tiét dién, lién
két va tai trong duge giit khong dbi; yéu td thay déi duy nhét 14 so dd bb
tri hé giding. Viéc giit nguyén cac tham sb co ban va chi thay dbi cAu hinh
gifing cho phép danh gia truc tiép anh huéng cta titng kidu giling dén

dép ing ngang ctia cong trinh.
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Hinh 2. Lich st thoi gian gia téc nén clia
tran dong dit Kobe (Nhat Ban) nim 1995.

Téac dong dong dat diu vao duoc Iva chon 12 ban ghi gia tdc nén
clia tran dong dt Kobe (Nhat Ban) nim 1995, dugc duwa vao mé hinh
duwéi dang ham lich s thoi gian theo phwong ngang. Lich s& thoi gian
gia tbc nén st dung trong phén tich duge trinh bay & Hinh 2. Trén co
s@ ban ghi nay, phin tich lich st thoi gian dugce thuc hién cho titng mé
hinh nhim xac dinh d4p ng dong ctia cong trinh. Cic dai lugng dugc
trich xuét dé so sanh gém chuyén vi ngang tai cic ting, chuyén vi dinh
cong trinh, chuyén vi 1éch ting va dang bién dang tdng thé cua két ciu
trong qua trinh chiu déng dét.

Két qua mé phong Hinh 3 va Hinh 4 cho thdy m6 hinh khung
khong gifing c6 chuyén vi ngang 16n nhét, thé hién d6 cting ngang cta
hé con han ché khi tai trong ngang chil yéu duoc khang béi co ché ubn
clia dim va cot. Khi bd tri hé gifing, chuyén vi ngang ctia cong trinh
giam r6 rét & tit ca cic tAng, chiing t6 cac thanh gidng di tham gia hiéu
qua vio qud trinh truy®n tai trong ngang va 1am ting do cing tong thé
ctia hé. Tuy nhién, mtc d6 giam chuyén vi khong giéng nhau giita cic
phuwong 4n, cho thy cu hinh gidng 13 yéu t6 c6 anh huéng truc tiép
dén hiéu qua 1am viéc ctia két ciu dudi tic dong dong dat.

Déi v6i cac mé hinh gifing chéo don, chuyén vi ngang giam déng
ké so v&i khung khong giding, nhung mifc d6 cai thién vAn con phu
thudc vao hudng bb tri ctia thanh gidng. Do mbi ting chi c6 mét thanh
chéo nén tai trong ngang chii yéu dugc truyén theo mét duong lue duy
nhét; vi viy, kha ning ting do ciing ctia hé chuwa that sy déng déu khi
s0 v6i cac md hinh c6 hai thanh gifing trong cling mét ting. Mic dit hai
so dd gifing chéo don nghiéng trai va nghiéng phai d6i xitng nhau vé
hinh hoc, két qua mé phong vén cAn duge xem xét riéng dé danh gid sy

khéc biét v& dap tng trong chiéu tic dong dang khao sat.
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Hinh 3. Dang bién dang ctia cdc m hinh khung phéng 3 ting véi cic
phuwong 4n b tri giding khac nhau dudi tic dong dong dat, thu duoc
ti mé phong bing SAP2000 (don vi chuyén vi: m).

M hinh (a)
M hinh (b)
A = ==Ma hinh (c)
——— Mb hinh (d)
— - =M hinh (¢)
——MBO hinh (f)

Chuyén vi tai dinh (mm)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Thoi gian (s)

Hinh 4. Chuyén vi dinh theo th&i gian ctia cac
md hinh khao sat dudi tic déng dong dit.

Dbi v6i cic mb hinh giding chéo don va gifing chit V nhu hinh 5,
két qua cho thiy chuyén vi ngang tai dinh céng trinh khong c6 sy khac
biét d4ng ké duwi tac dong dong dét. Piéu nay cho thiy, trong pham vi
mé hinh khao sat, viéc ting sb lwong thanh gidng trong mbi ting tit
giéng chéo don sang gi?ing chi V chua tao ra su cai thién r6 rét vé kha
ning khéng ché chuyén vi ngang. N6i cach khac, mic dit hai so dd nay
¢6 sy khéc nhau vé hinh thite bd tri va co ché truyén Ivc, nhung hiéu
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qua 1am viéc thé hién qua dap Gng chuyén vi dinh 1 twong dwong nhau.
Két qua nay cho thiy viéc Iwva chon hé gifing khéng nén chi dva trén
trie quan hinh hoc, ma cin dya trén két qua mé phong va so sanh cu

thé trong ciing diéu kién tinh toan.

———MS hinh (b)

08 | - --Mdhinh (c)
—— M hinh (d)
— - ~M hinh (¢)
——M3 hinh (f)

o

Chuyén vi tai dinh (mm)
=

=
N

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Thoi gian (s)
Hinh 5. Biéu dd lich st thoi gian chuyén vi tai dinh céng trinh

ctia cic mé hinh c6 gifing duédi tac dong déng dit.

——Chuyén vi ting 3 (dinh)
—— Chuyén vi thng 2

— =Chuyén vi thng 1

Chuyén vi tai dinh (mm)
-

-0.4

Thivi gian ()
Hinh 6. Biéu db lich si? thoi gian chuyén vi ngang tai ting 1, ting 2
va dinh cong trinh ctia m6 hinh gidng chit X dwéi tic dong dong dét.

Trong céc phuong 4n khdo sat, gifing chit X thwdng thé hién vu
thé ndi bat v& kha ning khéng ché chuyén vi ngang. Didu nay c6 thé ly
giai tit co ché 1am viéc ctia hé: hai thanh chéo giao nhau trong titng
tAng tao thanh cac tam giac kin, gitip dudng truyén lyc ngang rd rang
hon va 1am ting dang ké d6 citng ngang ctia khung. Nh&' d6, chuyén vi
ngang tai cic tAng va chuyén vi dinh céng trinh ¢6 xu hwéng nhé hon,
ddng thoi dang bién dang cta cong trinh ciing 6n dinh hon so véi cic
phuiong 4n khéc. Két qua nay phit hop véi co s 1y thuyét da trinh bay
& phén tride, cho thiy céc hé gifing c6 kha ning tao thanh mang tam
gidc khép kin thudng phat huy hiéu qua cao hon trong viéc han ché
bién dang ngang dudi tac déng dong dit.

Khi xét dap #ng chuyén vi theo chiéu cao ctia mé hinh giing chit
X nhu Hinh 6, ¢6 thé thiy chuyén vi ngang tai c4c ting c6 sy khac nhau
rd rét theo thoi gian. Chuyén vi tai dinh c6ng trinh luén 16n hon chuyén
vi tai cac tAng dudi, phan anh quy luat bién dang dic tring cta cong
trinh nhidu tAng dudi tic déng dong dit. Trong khi d6, chuyén vi tai
tAng 1 nho nhét, con tAng 2 c6 gid tri trung gian. K&t qua nay cho thiy
hé gidng chit X khong chi gép phin han ché chuyén vi ngang téng thé

ma con gitip phan bd bién dang theo chiéu cao cong trinh theo xu huéng
hop 1y. Viéc theo dbi chuyén vi tai titng tAng cho phép danh gia ré hon
kha ning 1am viéc ctia két ciu, ddng thoi 1a co s dé xem xét mic do
én dinh clia m6 hinh gifing chit X dwéi tic dong dong dat.

Tit cac két qua mo phong ¢ thé nhén thy ring, viéc bd tri hé
gifing 12 giai phap c6 hiéu qua rd rét trong viéc giam chuyén vi ngang
ctia cong trinh dudi tic dong doéng dat. Pong thoi, su khac biét giita
céc mo hinh cho thiy khéng phai moi kiéu gifing ddu mang lai hiéu qua
nhv nhau. Trong ciing diéu kién khao sat, phiong 4n c6 gia tri chuyén
vi dinh nho nhét va chuyén vi 1éch ting hop ly nhit duoc xem 1a
phuong 4n tdi wu dé lya chon. Két qua ndy 1a co s& dé dé xuét kiéu hé
gidng phit hop cho cong trinh chiu déng dat, déng thoi gép phan lam

16 y nghia ctia viéc Iva chon cAu hinh gifing ngay tit giai doan thiét ké.
4. Két luan

Bai béo d4 tién hanh mé phéng va so sanh anh hwdng ctia cac kiéu
hé gifing khac nhau dén chuyén vi ngang clia cong trinh dui tic déng
dong dit bing phan mém SAP2000. Cic md hinh dugc xdy ding trong
cling diéu kién v& hinh hoc, vt liéu, lién két va tai trong; yéu t6 thay dbi
duy nhét 12 so dd bd tri hé gifing. Trén co s& d6, sy khéc biét vé dép tng
clia céng trinh dwg'c xem 13 phan 4nh trige tiép vai trd ctia cAu hinh gidng
dbi v&i d6 citng ngang va co ché truyén Iyc ctia hé két cAu.

Két qua phan tich cho thiy viéc b trf hé gifing 1am giam dang ké
chuyén vi ngang ctia cong trinh so v&i mé hinh khung khéng gidng. Tuy
nhién, hiéu qua giam chuyén vi khéng giéng nhau giita cic phwvong an
khao sét, chiing té kiéu bé tri giding c6 anh hwdng r6 rét dén kha ning
khéng ché bién dang ngang ctia cong trinh dudi tic dong dong dat.
Ngoai viéc 1am giam chuyén vi dinh, cic hé gifing con gép phan cai
thién chuyén vi léch téng va lam cho sy phan bd bién dang theo chidu
cao cbng trinh tré nén hgp 1y hon.

Théng qua cac chi tiéu danh gi4 gdm chuyén vi ngang theo ting,
chuyén vi dinh va chuyén vi 1&ch tdng, nghién ctu cho thdy mé hinh
gidng chit X 14 phwong 4n thé hién hiéu qua cao hon trong s cac trudng
hop khao sat. K&t qua nay cho thiy viéc Iya chon ding ciu hinh hé
gidng c6 y nghia quan trong khéng chi trong viéc gia ting d6 cting
ngang ma cdn trong viéc ning cao hiéu qua 1am viéc téng thé ctia cong
trinh chiu déng dat.

Tit cc két qua thu duge, c6 thé khing dinh ring mé phong s6 1a
cong cu hitu hiéu dé danh gia va lva chon so' dd gifing phit hop ngay tit
giai doan thiét ké. Nghién cttu nay cung cip thém co s& khoa hoc cho
viéc Ia chon hé gifing trong céng trinh chiu dong dit, ddng thoi c6 thé
lam tai liéu tham khao cho céc nghién cttu tiép theo theo huéng mé
rong sb ting, sé nhip, dang tiét dién, ciing nhv phan tich phi tuyén dé

danh gi4 sdu hon tng x& cta két cAu.
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