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Gia c6 méi kénh mwong bing céc két ciu bé tong truyén théng nhu bé tong b tai chd hoic tAm bé téng 1ip
ghép tuy duoc st dung phd bién, nhung van tdn tai moét s6 han ché nhv kha ning thich Gng kém vé&i bién
dang ctia nén d4t, khéi lugng vat liéu 16n va chi phi thi cong tuong dbi cao. Trong nhitng nim gin day, cic
giai phép két hop vat liéu dia ky thuat v&i bé tong dugc quan tdm nghién cu nhv mét huéng tiép can méi
nhim nang cao d6 bén két cAu va hiéu qua bao vé mai kénh. Bai bdo nay nghién cttu ting dung tham dia ky
thuét 16i rdng hai 16p cudng d6 cao 1am diy bing vita bé téng trong gia ¢b kénh muong din nuée thong
qua trudng hop thue nghiém tai x4 Tan Thanh, tinh Ninh Binh. Két qua phan tich cho thiy giai phap tham
dia bé téng gitip cai thién déng k& d6 én dinh ctia mai kénh, v&i hé sb én dinh dat Fs = 1,47 va 2,05, cao
hon so véi gid tri yéu cAu theo tiéu chudn thiét ké (Fs = 1,09 va 1,25), ddng thoi vAn dam bao yéu cu tiéu
thoat nwéc ctia tuyén kénh hién trang. Bén canh d6, két qua thi céng thiyc nghiém cho thiy két cAu tham
dia bé téng c6 kha ning thi céng thuén lgi, thich tng tét v&i bién dang nén va hiéu qua chéng xdi cao. Cac
két qua nghién citu buwéc diu khing dinh tiém ning tng dung ctia tham dia k§ thuat 1am diy béing vita bé
tong nhu mét giai phap vat liéu — cong nghé hiéu qua trong gia ¢ va ning cip hé théng kénh muong thity
lgi & Viét Nam.
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Reinforcement of canal banks using traditional concrete structures such as cast-in-place concrete or precast
concrete slabs has been widely applied; however, these solutions still present several limitations, including
limited adaptability to foundation deformation, large material consumption, and relatively high construction
costs. In recent years, solutions combining geotechnical materials and concrete have attracted increasing
attention as a new approach to improve structural durability and the effectiveness of canal bank protection.
This paper investigates the application of a high-strength double-layer hollow geotechnical mattress filled
with cement mortar for irrigation canal reinforcement through a field case study conducted at Tan Thanh
commune, Ninh Binh province, Vietnam. The results show that the proposed geotechnical mattress solution
significantly improves the stability of canal slopes, with the factor of safety reaching Fs = 1.47 and 2.05,
compared with the required design values of Fs = 1.09 and 1.25, while still ensuring the drainage capacity
of the existing canal system. In addition, field construction results demonstrate that the concrete-filled
geotechnical mattress system provides convenient construction, good adaptability to foundation deformation,
and high erosion resistance. The findings highlight the potential application of cement mortar—filled
geotechnical mattresses as an effective material-technology solution for the reinforcement and upgrading of

irrigation canal systems in Vietnam.

1. Ditvin dé

hién nay dang xuét hién cdc vAn dé nhu x6i 16 mai kénh, sat trigt mai

kénh, 10 11 nie va suy gidm kha niang din nuéce, 1am giam higu qua

Hé théng kénh muong thiy 10i giit vai trd quan trong trong viéc
cAp nudce twdi, tiéu thoat nde va didu tiét dong chay phuc vu san xuit
nong nghiép tai nhiéu ving ctia Viét Nam, diic biét & khu vyc ddng
bang Béc B6 noi c6 mat d6 canh tac cao va nhu ciu sit dung nuée 16n.
Tuy nhién, trong qua trinh khai thac 1au dai, nhidu tuyén kénh muong
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khai théac va gia téng chi phi duy tu, bao dudng céng trinh. Nguyén
nhan chit yéu xuét phét ti¥ viéc nhidu tuyén kénh van st dung két cAu
kénh d4t hoic cic dang gia cb truyén théng chua dap dng tbt yéu ciu
bn dinh lau dai trong didu kién bién dbi ctia nén d4t va ché d6 dong
chay [1].
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(d) Kénh gia cb be tong
(Ha Nam)

(e) Sat mai kénh ¢ Ha Tinh
Hinh 1. Mét sb giai phap gia b mai
kénh muong phé bién & Viét Nam [2, 3].

(f) Sat méai kénh & Quang Tri

Trong thyc tién xay dyng va quan ly cong trinh thiy lgi & Viét
Nam, cac giai phap gia c6 mai kénh phé bién hién nay bao gdm: bé tong
@b tai chd, 14t tAm bé tong dic sdn hodc d4 xdy,... (Hinh 1). Mic di cac
giai phép nay c6 kha ning chdng x6i twong d6i tot, nhuing van ton tai
mot s6 han ché nhu kha ning thich ing kém v&i bién dang nén, trong
lwong két ciu 16n, thi cong phitc tap va chi phi xiy dung cao, dic biét
d6i v6i cac tuyén kénh ndi ddng c6 nén dit yéu hodc thudng xuyén chiu
tic déng clia dong chay bién ddi, nén d& xay ra mét 6n dinh méi kénh
(Hinh 1(e), (f)) [2]. Do d4, viéc nghién cttu cac giai phéap vat liéu va két
cAu m&i c6 tinh linh hoat, bén vitng va hiéu qua kinh té cao trong gia
cb kénh muong dang 14 mot huéng tiép can duge quan tim trong linh
vie vat liéu xay dung va cong trinh thay 1gi.

Trong nhitng nim gin d4y, tham dia k§ thuat lam ddy bing vita
bé tong (Concrete-filled geosynthetic mattress) da dugc nghién ctu
va tng dung trong cdc cong trinh bao vé mai déc, by song va kénh
dén tai nhidu qudc gia (xem Hinh 2). Két cAu nay bao gém hai 16p vat
liéu dia ky thuét cwong do cao lién két tao thanh hé khoang réng, sau
d6 duge bom hoic rét vita bé téng dé hinh thanh 16p gia cb c6 kha
ning chéng x6i, phan tan ning luvgng dong chay va thich Gng v&i bién
dang ctia nén d4t [4]. So v&i cac két cAu bé téng truyén théng, tham
dia bé téng c6 nhidu wu diém nhu giam khéi lwgng vt liéu bé tong,
ting kha ning thi céng nhanh, cai thién d6 én dinh mai déc va nang
cao kha ning bao vé bé mit cong trinh triedc tic dong ctia dong chay.
Ngoai ra, trong mot s& ciu hinh két c4u, 16p tham con cho phép phat
trién tham thuc vat, gép phin cai thién tinh bén viing sinh thai ctia
cong trinh nhv Hinh 2(b) thé hién.

(a) Gia cb mai kénh
& Miéu Lat, bai Loan

(d) Gia c6 mai kénh & khu

() Gia c6 mai kénh & Myanmar R . R
cong nghiép tinh Hung Yén

Hinh 2. Giai phap gia c6 kénh muong béing
tham dia k§ thuat 1am dy bing vita bé téng [4].

Maic du cong nghé tham dia bé téng da dugc nghién ciu trong
mot s6 linh vige bao vé mai déc va by séng, viée ng dung tham dia k§
thuét 161 réng hai 16p cwong d6 cao 1am dAy bing vita bé tong trong gia
cb kénh muong thity lgi tai Viét Nam van con han ché, dic biét 12 trong
viéc danh gia téng hop hiéu qua én dinh mai kénh va anh hwong cta
16p gia c6 dén ché db thuy luc ctia dong chay trong kénh din. Bén canh
d6, cac nghién citu thre nghiém vé quy trinh thi cong va kha ning Gng
dung trong diéu kién thutc té ctia hé théng kénh miong ndi ddng vin
chwra dugce cong bd day du.

Tinh Ha Nam (nay 13 tinh Ninh Binh) 12 tinh thudc ddng bing
Béc Bg, c6 hé théng kénh muwong day dic, gitp cung cip, tiéu thoat
nuée cho hé théng néng nghiép va cong nghiép ctia tinh. Toan tinh ¢é
hon 4000 km chiéu dai kénh muong, phan bd rong khip céc huyén
(xem chi tiét Bang 1). Téng chidu dai hé théng kénh mwong toan tinh
da duge kién cb hoéa 13 1032 km, chiém 25 % tbng chidu dai kénh
muong toan tinh. Ty 1é kién cb héa kénh muong hién nay con kha thip,
can duogc cai thién. Mt khéc, hién twong bdi 1ing, sat 16, hu hong hé
théng kénh muong 12 twong d6i phd bién, & hiu khip cac loai kénh va
cic dia phuong trong tinh. Tinh Ha Nam d3 quyét tdm cai thién ty 1&
kién cb héa kénh miong qua viéc ban hanh quyét dinh sb 1818/Qb-
UBND v2 viéc phé duyét Dy 4n ra soat, diéu chinh b sung quy hoach
thiy lgi tinh Ha Nam dén nim 2020 va tAm nhin dén nim 2030. Trong
d6 c6 muc nang cao ty 1& kién c6 héa kénh mwong twéi 1én 70 % vao
ndm 2030 va nao vét kénh tiéu chinh trong tinh [3].

Xuét phét tlt yéu ciu thyc tién gia cd kénh muong tinh Ha Nam
v khoang tréng nghién cifu vé kha ning ¢ng dung hiéu qua giai phap
gia ¢6 mé&i (tham dia ky thuat 1am ¢y bing vita bé tong) cho kénh
muong néu trén, bai bao nay tp trung nghién ciu ¢ng dung tham dia
ky thuat 16i réng hai 16p citong d6 cao 1am diy bing vita bé tong trong
gia cb kénh muong din nudc, v6i trudng hop nghién ctu dién hinh tai
khu vyc xa Tan Thanh, tinh Ninh Binh (x& Thanh Phong, huyén Thanh

Liém, tinh Ha Nam cii). N6i dung nghién citu bao gdm: (i) phan tich én
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dinh mai kénh sau khi 4p dung giai phéap gia c6 phit hop véi diéu kién
kénh muong cta dia phuong, (ii) tinh toan thuy luc dong chay dam
bao kha ning din nuéce ctia kénh va (iii) danh gia kha ning thi cong
thuc nghiém tai hién truong cta giai phap tham dia bé tong.

Két qua nghién cttu khéng chi gép phin lam 16 hiéu qua ky
thuat ctia tham dia k§ thuat lam ddy vita bé tong trong gia cb kénh

muong, ma con cung cép co sO khoa hoc cho viéc lva chon vit liéu
va giai phap két cAu méi trong xay ding va nang cip hé théng kénh
muong thiy lgi & Viét Nam, phit hop v&i dinh hwéng phat trién cdc
cong trinh thiy 1gi bén vitng va thich &ng véi didu kién khai théc
thue té.

Bang 1. Téng hop hé théng kénh, mutong cac huyén ciia tinh Ha Nam (cii) ndm 2024 [3].

Kénh, muong l6n Kénh, muong vita Kénh, muong nho

bia diém Téng chiéu | Chidudaida | Tylé | Téngchidu | Chidudaida | Tylé | Téngchidu | Chibudaida | Tylé
dai (km) kién c6 (km) % dai (km) kién cb (km) % dai (km) kién cb (km) %
H. Thanh Liém 50 17 34 392 124 32 227 41 18
H. Ly Nhan 96 14 14 364 86 24 373 77 21
H. Binh Luc 0 0 0 207 25 12 884 249 28
H. Kim Bang 13 9 66 77 39 51 592 125 21
TX. Duy Tién 56 18 32 136 40 29 520 78 15
TP. Phu Ly 25 25 100 26 20 79 108 41 38
Toan tinh 239 82 34 1,202 334 28 2,703 616 23

2. Noi dung va két qua nghién ctéu
2.1. Thdm dia ky thudt lam ddy béng vita bé tong

Tham dia kj thuat lam ddy bing vita bé téng (Concrete-filled
geosynthetic mattress) 13 mot dang két ciu bao vé bé mit duge hinh
thanh tit hai 16p vai dia k§ thuat cuong d6 cao lién két véi nhau tao
thanh céc khoang réng, trong d6 vita xi ming hodc bé téng cbt liéu min
duwge bom vio dé tao thanh 16p bé téng dinh hinh theo cAu tric ctia 16p
vai. Sau khi déng ctng, 16p bé tong nay tao thanh mét 16p do bao vé
bén citng c6 kha ning chéng x6i va én dinh mai déc dwdi tic dong ciia
dong chay. Ngoai chic néng tao khuén cho 16p bé téng, vai dia ky thuét
con déng vai tro nhu 16p loc va thoat niée, cho phép nude thAm qua
nhung gitt lai cac hat d4t min, ti* 6 giam 4p lyc nwde 16 rdng phia sau
16p gia cb va ting d6 én dinh téng thé ctia mai kénh [5].

Trén co s& dic diém cAu tric va co ché thoat nude, cac hé tham
dia bé téng hién nay c6 thé dwgc phan thanh mét s6 dang co ban nhu:
kiéu diém loc (Filter point type), kiéu dai loc (Filter band type), kiéu
mit cit ddng nhét (Uniform section type), kidu tham khéi khép nbi
(Articulating block type) va kiéu tham thuc vat (Vegetation type), ...
nhu Hinh 3. Céc kiéu tham c6 diém loc hoic dai loc cho phép nuée
thodt tit nn dAt ra ngoai thong qua céc 16 thim b tri cuc bo, nhe d6
giam 4p luc nang va han ché nguy co pha hoai do thim. Dang miit cit
ddng nhit tao 16p bé téng lién tuc c6 kha ning chéng thdm cao va
thuong duoc st dung trong cdc tuyén kénh yéu ciu han ché that thoat
nuée. Trong khi d6, dang tham khéi khép ndi c6 kha ning thich nghi
t6t v6i bién dang nén nho ciu tric cac khbi bé tong lién két linh hoat,
thich hop cho cic khu vite ¢6 nén dit yéu hoic chiu tai trong thiy
luc 16n.

¢) Kiéu mit cit ddu

e) Kiéu T

d) Kiéu L f) Kiéu 6ng

Hinh 3. Mét s5 kiéu/loai tham dia ky thuat 1am diy bang vita bé téng [5].

Trong sb cic dang tham trén, tham dia kidu thirc vat (Vegetation
type) dugc danh gid 14 phit hop v&i didu kién hé théng kénh muong
vlta va nho & tinh Ha Nam [5]. Loai tham nay cé chu tao g6m cac
khoang bé téng xen ké véi cdc ving m& bing vai dia k§ thut thdm
nwée c6 dién tich twong dbi 16m, cho phép bd sung dAt va tréng cd hoic
céc loai thue vat sau khi thi cong. Hé théng ré cy phat trién trong cac
khoang nay tao nén sy lién két co hoc gitta 16p tham va nén dét, ddng
thoi 13m ting d6 nham thay Iyc cia bé mit mai kénh. Sy gia ting d6
nham nay gép phin 1am giam van téc dong chay sit mai va phan tan
iing sudt tiép ctia dong chay 1én bé mit dit, tit d6 han ché hién tugng
x6i mon maéi kénh.

Déi v6i didu kién thiy lyc cta hé théng kénh néi ddng tai tinh
Ha Nam, lvu téc dong chay thuong khéng qua 16n nhung chiu anh

hwéng cta qua trinh x6i mon bé mit do dong chay va nudc mua [3].
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Viéc st dung tham dia kiéu thuc vat ¢6 thé dap wng dbng thoi cic yéu
cAu vé& 6n dinh mai déc, chéng x6i, thoat nwée nén va cai thién canh
quan sinh thai. Ngoai ra, kha ning két hop giita 16p bé tong bao vé va
16p phit thife vt con gitip nang cao d6 bén lau dai clia cong trinh ciing
nhu giam chi phi bao tri so v&i cac két cAu bé téng citng truyén théng.
Vi vay, tham dia k§ thuét 16i rng kiéu thitc vt dugc xem 12 giai phap
¢6 tidém ning @ng dung cao trong viéc kién cb héa va bao vé hé théng

kénh muong phuc vu san xuit néng nghiép tai tinh Ha Nam.

2.2. Cdp phdi vita bé tong dp dung cho thdm dia ky thudt trong gia c6
kénh muong

Trong giai phap gia ¢ mai kénh bing tham dia ky thuat 16i réng
lam dAy bing vita bé téng, vat liéu dién diy c6 vai trd tao thanh khung
két cAu bé tong 6n dinh bén trong hé tham, gép phin ting cwdng kha
ning chdng x6i, chdng trigt mai kénh va nang cao d¢ bén cta coéng
trinh. Khi dwgc bom vao cic khoang réng ctia tham dia, hdn hop vita
bé tong sé phan bd déu trong cAu tric 6 réng va sau khi déng cting sé
hinh thanh hé khung bé tong lién két v&i 16p vai dia k§ thudt, tao nén
16p bao vé bé mit mai kénh c6 kha ning chiu tic dong ctia dong chay
va cac yéu t6 méi truong.

Do dic diém cAu tao ctia tham dia k§ thuét c6 chidu day 16p bé
tong nho va cac khoang réng lién thong, hén hop vita bé téng st dung
cin dam bao d6 Iiu dong cao, kha ning dién dly t6t va khong bi phan
ting. Pong thoi, vat lidu sau khi déng citng phai dat cwdng do chiu nén
phit hgp nhim dam bao én dinh két cAu méi kénh trong diéu kién chiu
tic déng ctia dong chay. Trén co s& phén tich didu kién vat liéu dia
phuong tai tinh Ha Nam va yéu ciu k§y thuat ctia hé tham dia ky thuat,
cAp phdi vita bé tong dwgce dé xuit nhu trong Bang 2.

Két qua nghién citu d4 tim ra dugce hai cAp phdi phit hop véi diéu
kién dia phiong ctia tinh Ha Nam (cAp phdi IA, IB). Ty 1é nude/xi ming

Bang 2. Cip phdi vita bé téng sit dung cho tham dia ki thuat [6].

(w/c) dugc Iva chon khoang 0,4 dén 0,5 nhdm dam bao kha ning thi
cong va cuong do ctua bé tong sau khi déng ctiing. Viéc st dung phu gia
siéu déo gitp ting do lvu déng ctia hén hop vita bé téng, tao didu kién
thuan lgi cho qué trinh bom vao céc khoang rong ctia tham dia ki thuat.
V&i clp phéi vat liéu nhu trén, hdn hop bé téng dat d6 xoe va kha ning
thi cong phit hop cho cong nghé bom dién diy tham dia. Sau khi déng
citng, bé tong hinh thanh hé khung két ciu c6 cudng d6 va d6 bén dap
ing yéu ciu gia ¢ mai kénh trong hé théng thuy lgi. Cac chi tiéu co 1y
chti yéu ctia bé téng sau khi déng citng duge thé hién trong Bang 3. Do
yéu ciu ctia mac bé tong dbi v&i gia c6 mai kénh khong cao, chi cin
mac M200 1a du, vi thé v6i cip phéi IB nghién ctu da thi nghiém giam
lvong xi ming va bd sung thém thanh phin xi 16 cao S95 (vat liéu sin
¢6 & tinh 14n can) dé phit hop véi didu kién gia ¢b ctia kénh.

Két qua danh gia cho thiy bé téng véi cAp phbi dé xuit dat cudng
d6 thiét ké tir M200 tré 1én, dap @ng yéu ciu chiu lyc cta 16p gia cb
méi kénh trong diéu kién dong chay c6 vén tdc trung binh. Pdng thoi,
d6 xoe ctia hén hop bé tong ndm trong khoang phit hop dé dam bao
kha ning bom va dién dy cc khoang rbng ctia tham dia k§ thuat ma
khéng gay hién tgng tic nghén hodc phén ting vat liéu.

Déi v6i loai tham dia thire vt (Vegetation type) dugce lua chon
trong nghién cifu, bé tong sau khi dién diy khéng tao thanh 16p phu
kin hoan toan b& mit mai kénh ma chi hinh thanh hé khung két ciu
dang 6. Céc khoang tréng giita cic 6 tham cho phép dit va tham thic
vét phét trién, qua d6 gép phan ting kha niing én dinh mai kénh, giam
véan téc dong chay sat bé mit va cai thién diéu kién sinh thai ctia hé
théng kénh muong. Trong didu kién d6, viéc lua chon bé téng cudng
d6 trung binh v&i cip phdi néu trén dwgc xem 14 phit hop, vita dam
bao 6n dinh két cAu, vita tbi wu chi phi xay ding va thuan 1¢i cho thi
coOng tai dia phuong.

Cép phbi Thanh phin vt liéu Xuét x@ Vat liéu Thong sé ky thuat Chp phbi d& xult cho 1m? vita bé tong

Xi méng (kg) Xuan Thanh, Ha Nam PCB30 478
Cat den (kg) Ha Nam 408

A Cat vang (kg) Ha Nam 408
bé dam (kg) Ha Nam Dyax = 5 mm 1000
Phu gia Sikamen (lit) 6
Nuée (lit) Ha Nam Nudc sinh hoat 190
Xi méng (kg) Xuan Thanh, Ha Nam PCB30 382
Cat den (kg) Ha Nam 408
Cat vang (kg) Ha Nam 408

1B bé dam (kg) Ha Nam Dax = 5 mm 1000
Phu gia Sikamen (lit) 6
Xi lo cao S95 (kg) 926
Nude (lit) Ha Nam Nudc sinh hoat 190
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Bang 3. Céc chi tiéu co 1y cua vita bé tong st dung cho tham dia kj thuét [6].

Phuong phap thi nghiém
TT Chi tiéu ky thuét p y p y
Cap phoi IA (M250) Cap phoi IB (M200)
1 D6 xoe hén hop bé tong 51 cm 55 cm
2 Khéi lvong thé tich bé tong 2280 kg/m? 2210 kg/m?
3 Cuong d6 nén 28 ngay 25,7 MPa 19,3 MPa
4 M6 dun dan hdi 2,8x10* MPa 2,65x10* MPa

2.3. Thiétké gia cd kénh d@n nuéc thi diém tai xa Tan Thanh, tinh Ninh Binh

Giai phap gia ¢ kénh muong din nude bang tham dia ki thuat
lam diy bing vita bé tong duoc dé xuit ng dung thi diém tai tuyén
kénh din nudc ndi ddng & x4 Tan Thanh, tinh Ninh Binh (Hinh 4). Hién
trang tuyén kénh dai 1,7 km, doan kénh dv kién thi céng thi diém gia
¢ mai c6 chidu dai khoang 50 m. Kénh c6 nhiém vu chu yéu 13 twéi,
tiéu cho khoang 60 ha ltia ctia x3 T4n Thanh, doan kénh bi bbi ling
trong qué trinh st dung nhidu ndm chwa duge diu tu cai tao, din t&i
hiéu qua tiéu thoat nuwéc bi giam khong dap tGing duoc theo yéu ciu.
Kénh hién tai 1a kénh dit, 1ong kénh bi thu hep anh hwéng 16n dén viéc
tudi, tiéu.

Hinh 4. Hinh anh khao sat thuc dia hién truong
doan kénh muong trudce khi gia ¢b6 mai (2024) [7].

Tuyén kénh cin nao vét va gia c6 mai kénh thi diém c6 chidu dai
50 m, chiéu réng long kénh trung binh khoang 5 m, chidu cao mai kénh
khoang 1,3 m. Do vdy, d4y 1a cong trinh cip IV, tin suét thiét ké P = 2
%, luu lwgng tinh todn qua kénh Q; = 1,52 m3/s. Can cif vao didu kién
dia hinh, dia chit va yéu ciu din nuéc cta kénh muong hién trang,
nghién cifu d& xuét 4p dung mit cit ngang kénh hinh thang véi cac dic
diém nhu sau: d6 déc day kénh i = 0,005 %, cao d6 diu tuyén kénh 14
+ 0,25 m, bé rong day kénh b = 2,0 m, hé sb mai dbc hai bén bo la m
= 1,5 (lya chon trén co s& mai kénh hién trang), hai bén mai kénh va
day kénh dugce gia ¢b bing tham dia ky thuat 16i rdng hai 16p cuong do
cao 1am ddy bing vita bé téng, chidu cao dinh b¥ kénh sau khi gia 6
14 1,3 m, chi tiét xem Hinh 5.

bay la cong trinh dac thu phuc vu céng tac nghién ciu khoa hoc
cong nghé theo yéu ciu ciia tinh Ninh Binh (Ha Nam cii). Do d6, dé tiét
kiém chi phi d3u tu xiy dwng céng trinh, viéc tinh toan thiét ké phit hop
dé c6 thé 4p dung bién phép thi cong hop 1y 1a rit cAn thiét. Vi vay, & noi

dung tiép theo nghién citu thite hién tinh to4n kiém tra v& diéu kién én

dinh tdng thé clia mai kénh gia c6 v kha ning din nwéc clia kénh.

1 (don vi:m)

Hinh 5. Mt cit thiét ké tuyén kénh thi diém
gia ¢b bang tham dia bé tong [8].

2.3.1.Kiém tra dn dinh tdng thé mdi kénh gia ¢4 thdm dia ky thudt lam ddy
bdng vita bé tong

Trong phan tich én dinh mai déc dit, cdc phweong phép tinh toin
duwge phan thanh ba nhém chinh: (i) phiong phép cin bing gidi han
(Limit Equilibrium Methods — LEM), (ii) phwtong phap phan ti hitu han
v6i ki thuat giam cuwdng d6 khang cét (Shear Strength Reduction — SSR),
va (iii) cac phitong phép sb tién tién nhu phén ti 11 rac, ... LEM vén 1a
phitong phép chit dao trong thiét ké thite hanh do dia true tiép trén didu
kién pha hoai Mohr-Coulomb va nguyén ly cin bang tinh hoc ctia khéi
triegt [9]. Céc 107 giai l4t cit dién hinh gdm phutong phép Fellenius (1927)
[10], phuong phép Spencer (1967) [11] va Morgenstern—Price (1965)
[12], khac nhau chti yéu & mifc d6 théa man diéu kién can bing lyc va
md men. Trong s6 d6, phwong phép Bishop cai tién do Alan Wilfred
Bishop & xuét (1955) [13] duoc xem la 10i giai ban chét ché (semi-
rigorous) cho mit trutgt trdn. Phwong phdp nay théa mén can bing mé
men téng thé va can bing lifc theo phitong ditng ctia titng 14t cit, ddng
thoi gia thiét Iyc twong tc ngang giita cac 14t cit khong anh hudng dén
can bing mo6 men. Nghién ctiu so sanh cho thiy hé sb an toan (Fg) theo
Bishop thuding sai khac dudi 2-5 % so vi cac 101 giai ddy da nhw Spencer
hozic Morgenstern — Price trong diéu kién dit ddng nhat va mit triegt tron
[14, 15]. Chinh vi vdy, Bishop dat dwgc sy cin bing t6i wu giita tinh
chinh x4c co hoc va hiéu qua tinh toan.

Trong thuc hanh hién dai, phuong phap nay duoc tich hop trong
cac phﬁn mém chuyén dung nhu GeoStudio (m6-dun SLOPE/W) [16],
cho phép xét dén 4p lyc nuwée 16 rdng, tai trong dong, va didu kién muc
nwée thay dbi. Do tinh én dinh s6 cao, kha ning hoi tu tbt va duge kiém
chitng réng réi trong nude va qude té, Bishop duge xem 13 phuong

phap chuén cho cdc bai todn 6n dinh méi déc kénh, dé va dap di, ...
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trong didu kién mit trugt tron. Viée tinh toan kiém tra én dinh mai
kénh gia cb dugc thie hién theo cic budc nhu sau:

So dd tinh toan: mé hinh héa miit cit kénh thi cong thuc té véi
cac 16p dia chit khao sét cling nhu didu kién 1am viée thitce té ctia tuyén
kénh, chi tiét duwgc thé hién trén Hinh 6.

Thong sé 16p dia chat

Name: Beong
HydraulicMateral Model: Saturated Only
Sat Kx: 1609 misec

Tim tuyén kénh

1y Mox Rstio: 1
Rotation: 0 * |
Volumetric Water Content; 002 1
Comgressibility: 0 /iFa » N A
(m) AN

T
1
|

Name: Datlap 25 |

HydraulicMaterisl Model; Satursted Only !

SatKx 1e-07 misec

'

1

|

i

|

Ky Mx Ratio: 1 1.5
Rotation: 0 *
Volumetric Water Contsnt: 0
Compressibility: 0 /iPs 05
’ Bay kénh

Name: Lop 1 05—
HydraulicMaterial Model: Saturated Only
Sat Ko 3.02 [ 3
Ky Mo
Rofstion:0 * 1.5 =
Volumetric Water Content: .48 .
Compressibility: 0 kF= Lop 2

25—
Name: Lop 2
HydraulicMsterial Model: Saturated Only 35—
Sat Kx 2e-08 misec
Ky’ Ratio: 1 | | | | |
Rotation: 0 * -4 5m

‘Volumetric Water Content: 0503
Compressibility: 0 Fa

Hinh 6. So' dd tinh toan dn dinh méit cit kénh muong sau khi
gia cb tham dia k§ thuat 1am diy bing vita bé téng.

S6 liéu tinh toan, Hé s6 én dinh theo quy chuén 4p dung trong
kiém tra én dinh thé hién tai Bang 4.

Hé sb én dinh theo quy chudn QC04-05:2012 [17]:

Méi kénh dwgc kiém tra én dinh trong hai trudng hop:

- Trudng hop 1 (TH1): Truong hop kénh khai thic van hanh binh
thuong, trong kénh ¢6 nuwée (h, = 1,0 m) va tai trong xe nho trén by
kénh quy dbi 15 kN/m2. Hé s6 én dinh cho phép [F,] = 1,25.

- Trudong hop 2 (TH2): Trudong hop thi cong, trong kénh chua ¢
nuwde va tai trong may mée thi cong trén bd kénh quy dbi 25 kN/m2.
Hé s6 6n dinh cho phép [F,] = 1,09.

Véi cac s6 liéu diu vao va cac tridng hop kiém tra, nghién citu
st dung phan mém GeoStudio (mé-dun SLOPE/W) dé chay phan tich
dn dinh mai kénh, két qua phan tich duge thé hién trén Hinh 7 v6i cic
truong hop tinh toan.

Két qua phan tich 6n dinh mai kénh bing phin mém GeoStudio
(mé-dun SLOPE/W) cho hai kich ban 1am viéc cho thiy hé s6 én dinh

Bang 4. Bang chi tiéu co 1y cac 16p dia chét [8].

ctia mai kénh déu 16n hon gia tri yéu ciu thiét ké. Cu thé, trong trudng
hgp van hanh binh thudng (TH1) khi kénh ¢6 nude va tai trong xe trén
b kénh quy dbi 15 kN/m?, hé s6 én dinh tinh toan dat F, = 2,054, cao
hon d4ng ké so v6i hé sé én dinh cho phép [F,] = 1,25. Biéu nay cho
théy mai kénh dat trang thai én dinh v&i hé s6 du trit an toan 16mn, déng
thoi 4p e neGe trong kénh gép phin tao hiéu tng gia tai én dinh cho

chan mai, 1am ting kha ning chéng truot ctia khéi dét.

(m) 1

0.5

-0.5

s i
<25

-3.5

-4.5

a) Truding hop 1 (TH1)

b) Trwdng hop 2 (TH2)

Hinh 7. Két qua tinh toan én dinh mai kénh muong gia cb

tham dia ky thuat 1am diy bing vita bé téng.

Trong truong hop thi cong (TH2) khi kénh chua c6 nude va chiu
tai trong mady moéc thi cong trén by kénh quy dbi 25 kN/m2, hé sé n
dinh thu dvugc F, = 1,468, vin 16n hon hé sé én dinh cho phép [F] =
1,09. Méc du gia tri F, giam so v4i truong hgp van hanh do mét tac
dung bn dinh ctia ap lie niGe trong kénh va tai trong thi cong 16n hon,
két qua tinh toan vin chitng minh méai kénh ¢am bao 6n dinh trong giai
doan thi cong, v&i mit trigt tiém niang phat trién cht yéu trong 16p dt
yéu phia trén nhung chwra hinh thanh trang thai mit én dinh.

Ngoai ra, két qua phan tich cho thiy miit trugt nguy hiém chua yéu
phat trién & 16p dAt nén L6p 1, trong khi 16p gia ¢b tham dia k§ thuét 1am
déy bing vita bé tong déng vai trd nhu mét 16p bao vé mai va phan bd
lai ¢tng suit trén bé mit mai kénh. Sy hién dién ctia 16p gia cb nay gép
phin han ché bién dang bé mit va ting cwdng kha ning 1am viéc téng
thé ctia hé mai kénh. Téng hop céc két qua trén cho thiy mit cit kénh
dugc gia cb bing tham dia ki thuit lam diy vita bé tong dam bao diéu
kién 6n dinh trong ca giai doan thi cong va khai thac, v&i hé s6 an toan
déu vitot yéu chu tiéu chuén. Didu nay khing dinh giai phap két cAu d@
xuét 13 phit hop v& mit dia ki thudt va c6 kha ning 4p dung trong thitc
té dbi v6i cac tuyén kénh muong c6 didu kién nén dat twong tu.

, Dung trong tu nhién Luc dinh cta dét G6c ndi ma sat trong
TT Tén 16p dia chat
(kN/m?) (kN/m?) (dd)
1 DAt dép K95 17,0 10,0 16,0
2 Lép 1 (Sét pha mau xdm nau, vang) 18,1 11,6 7,9
3 L6p 2 (Sét pha mau xam nau, den, doi chd 14n 6 cat mong) 17,6 7,4 7,3
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2.3.2. Kiém tra khd ndng dn neéce ctia mdt cdt kénh gia c6

Kich thuée tiét dién kénh din dugc x4c dinh tit didu kién tai
duwge Ivu Iwgng tinh todn & ché d6 dong én dinh ddu. Co s& dé tinh
to4n dong én dinh déu 13 sit dung cong thitc Chézy [18-21].

0= a).C.\/R.i (@))
trong d6: w, R, i twong tng 1a dién tich mit cit wét (m?), ban
kinh thiy lyc (m) va d6 dbc cua day kénh din. Hé sé Chézy C c6 thé
xac dinh theo cong thic ctia Paplopski [19]:
c-lp

n (2)
v =2,5n—-0,13-0,75vR(\fn - 0,1)

Bang 5. Tinh chiéu siu dong déu h, va tinh dting dan [8].

trong d6 n la hé s6 nham cua dong din phu thudc vao dic tinh
long din duge 4y theo tai liéu [19]. Vi long kénh gia ¢b bing vai dia
ky thudt hai 16p lam dAy bing vita bé tong, n c6 thé ldy tir 0,03 hoic
16n hon.

Trong thiét ké coi dong chay trong kénh trong diéu kién v4n hanh
binh thuwong 1a dong chay déu, x4c dinh chiéu sau dong chay déu trong
kénh duoc tinh toan thit din v&i két qua thé hién trong Bang 4. V6i
chidu sdu dong chay déu thiét ké h, = 1,0 m va d¢ cao an toan thiét ké
cho dinh b& kénh 0,3 m, chidu cao kénh thiét ké 12 1,3 m 14 phit hop.

Qu n i b h, o 7 R c Qq Sai s6
(m®/s) O] O] (m) (m) (m?) (m) (m) (m) (m®/s) (%)
1,52 0,035 0,0005 2,0 1,0 3,5 5,74 0,610 24,791 1,51 -0,3%
1,52 0,035 0,0005 2,0 1,1 3,65 5,82 0,627 25,001 1,62 6,3%
1,52 0,035 0,0005 2,0 1,005 3,51 5,74 0,610 24,802 1,52 0,0 %

(Qq la Ivu leong tinh todn, m®/s)

2.4. Thi cong thicc nghiém thdm dia ky thudt lam ddy vita bé tong

16.Apr 2025 at 14:37:14
E

M. Thanh
Viet

e

a) Chuan bi coéng truong

it AT S S
¢) Hoan thién mit bing thi cong gia ¢b kénh

Hinh 8. Cong tac chuén bi mit bing thi céng gia cb mai kénh [22].

Pé danh gi4 tinh kha thi va hiéu qua ng dung ctia céng nghé tham
dia k§ thuat 1am day vita bé téng trong gia cb kénh mwong thiy 1oi, mot
doan kénh thitc nghiém da dwgc iva chon d trién khai thi cong thic té
ngoai hién tridng. Viée thi cng thiyc nghiém nhim kiém chitng cac gia
thiét thiét ké, dbng thoi dénh gia cac yéu té cong nghé anh hudng dén

chét lvong 16p gia ¢ nhu diéu kién nén, phwong phap 1ip dit tham, qua
trinh bom vita va sy én dinh ctia két cAu sau khi déng citng.

Tham dia ky thuét st dung trong nghién c?u 1a loai tham dia hai
16p cudng db cao, duge ché tao tit vai dia k§j thuat téng hop c6 kha
ning chiu kéo 16n, kha ning khéang thing va d6 bén méi tridng cao.
Khi duge bom diy vita bé téng, hé tham dia tao thanh mot két chu
composite gdm 16p vai dia ki thuat va khung bé tong dang 6, c6 kha
ning phan tin Gng sudt va ting cwdng én dinh cho méi kénh. Co ché
lam viéc ctia hé két cAu nay dua trén su twong tac gitta 16p bé tong dién
day, 16p vai dia ki thuét bao boc va nén dit bén duwdi, tao nén hé théng
gia cb c6 kha niing chéng x6i, chéng tritot va han ché bién dang bé miit
mai kénh duédi tac dong cua dong chay.

Trude khi trién khai thi céng, cong tic chudn bi duge thize hién
ddng bd bao gbm khao sat didu kién hién truwdng, kiém tra chit lvong
vat liéu, b6 tri thiét bi thi cong va td chitc nhan lyc. Cac vat liéu chinh
nhv tham dia k§ thudt, xi ming, cat va phu gia duge kiém tra theo cac
tiéu chuén ky thuit twong ¢ng nhim dam bao dap Wng yéu ciu thiét
ké. Pdng thoi, cac thiét bi phuc vu thi cong nhu may trén vita, may
bom vita 4p luc thip — lvu lwvgng cao, thiét bi trai tham va cdc dung cu
do dac hinh hoc dwgc chuén bi va kiém tra triée khi dua vao st dung
(Hinh 8).

Trong qua trinh thi cong thuwc nghiém (Hinh 9), tham dia ky thuét
duvoc trai theo huéng dong chay hodc theo chiéu tif dinh mai xubng
chan méi nhim dam bao tham bam sat nén va han ché hién tugng nhin
gép. Sau khi dugce b dinh bf"ing hé thf)ng neo hoac coc dinh vi nhw Hinh
9b, vita bé tdng c6 do litu déng cao diige bom vao cac khoang réng clia
tham théng qua hé théng éng din chuyén dung. Qué trinh bom vita
dugc thie hién theo nguyén tic bom tudn ty tit vi tri thip 1én cao, dam
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béo vita bé tong phan b déu trong cac khoang tham v han ché sy hinh

thanh cac khoang rdng hoic bot khi bén trong két cAu (Hinh 9d).

b) Thi c6ng trai tham dia
ky thuét hai 16p

d) Thi c6ng bom bé

téng vao tham dia

¢) MAu bé tong thi nghiém

Hinh 9. Trai tham va thi c6ng bom bé tong gia ¢ mai kénh [22].

Sau khi vita bé tong dong cting, 16p tham dia bé téng tao thanh
mot hé két cAu bao vé méi kénh c6 d6 bén, 6n dinh va kha ning chéng
x6i cao. Két qua thi cong thue nghiém cho thiy giai phap nay ¢é nhiéu
wu diém so v&i cac phiong phap gia ¢b truyén théng nhw lat d4 hosc
bé téng tAm, bao gdm kha niing thich nghi tét véi bién dang nén, giam
khéi Iwong thi cong va rit ngin thoi gian xay dwng. Ngoai ra, hé tham
dia con cho phép tich hop cic khoang tréng sinh thai dé phat trién tham
thite vat, gép phin ning cao tinh bén vitng méi tridng clia cong trinh
thuy lgi (Hinh 10).

>

Hinh 10. Tham dia kj thuat 1am dAy vita bé tong

hoan thanh thyc nghiém (khai thac va st dung).

2.5. Quy trinh thi céng thdm dia k¥ thudt lam ddy vita bé tong

Trén co s& phan tich cc yéu ciu ki thudt ctia hé tham dia va két
qua thi co6ng thyc nghiém ngoai hién trudng, quy trinh thi c6ng tham
dia k¥ thuat 1am diy vita bé téng duoc xay dung theo cdc bude chinh
sau day [23].

Buéc 1: Chudn bi nén va mdt bdng thi cong:

Nén kénh va mai kénh dugc vé sinh, san gat va tao hinh theo
dting hinh hoc thiét ké. B& mit nén cin duoc lam phéng, loai bo cac véat
can nhu d4 16m, r& cay hodc cdc di vét c6 thé gay hu hong 16p tham dia.
Sai s6 cao d6 ctia nén phai dugc kidm soat trong pham vi cho phép,
thong thuong khong vitot qua = 2 cm trén chidu dai 10 m. Sau khi tao
hinh, nén dugc ddm chit dat hé sb ddm chit téi thiéu K = 0,95, nham
dam bao nén du 8n dinh trong qua trinh thi céng va van hanh céng
trinh. Trong trudng hop nén dit yéu hoic ¢6 nguy co x6i ngim, cin bd
tri thém 16p vai dia ki thuét loc hodc 16p cat dém nhdm ting cudng
kha niing én dinh va thodt nwdc cho nén.

Budc 2: Trdi va ¢ dinh thdm dia ky thudt:

Tham dia k§ thuat dugce trai trén bd mit mai va day kénh theo
huéng dong chay hoc theo chidu tit dinh mai xuéng chan mai. Trong
qué trinh trai tham cin dam bao tham dugc cing phing, tiép xtc sat
v6i bé mit nén va khong bi nhin ho#ic gip khic. Cac tAm tham dugc
ndi v6i nhau bing phwong phap may ndi hodc biang ni chuyén dung
nhim dam bao tinh lién tuc ctia hé két cdu. Sau khi trai tham, hé théng
neo hodc coc ¢b dinh dwge bb tri theo khoang cach thiét ké (thuong tit
1,0 — 1,5 m) nhim gii én dinh tham trong sudt qua trinh bom vita va
ngan ngtta hién tugng trugt hoac dich chuyén tham trén mai kénh.

Budc 3: Chudn bi va tron vita bé tong:

Vita bé tong dwoc tron theo cip phdi thiét ké nhim dam bao mac
vita va d6 luu dong phit hop véi yéu ciu thi cong. Théng thudng mac
vita dugc lwa chon trong khoang M150-M300, tity thudc vao diéu kién
thily luc ctia kénh va yéu cu chiu lyc cua 16p gia ¢b. Trude khi bom
vio tham dia, hdn hop vita cAn dugce kiém tra cac chi tiéu nhu do xde,
thoi gian dong két va kha ning phén ting nhim dam bao kha ning bom
va dién dly cac khoang rdng ctia tham dia.

BuGc 4: Bom vita bé tong vao tham dia:

Qua trinh bom vita bé téng dwoc thite hién thong qua hé théng
méay bom 4p luc thip két hop véi cac bng din chuyén dung. Vita dugc
bom tudn ty vio titng khoang ctia tham dia theo nguyén tic tir thap lén
cao nhim dam bao phan bé ddng ddu trong toan bd két cAu. Trong qua
trinh bom cAn kiém soét chit ché ap liyc bom va lvu lvgng vita nhim
tranh hién twong phdng tham, rach tham hoic phan bé vita khong déu.
Viéc quan sét tryc tiép hinh dang tham trong qué trinh bom 14 rat quan
trong dé x4c dinh mitc d6 dién dly vita trong titng khoang. Khi tham
dat d6 cing va chidu day thiét ké, qua trinh bom sé duge ditng lai dé
tranh hién twong qua tai vat liéu.

Budc 5: Bdo dwéng va kiém sodt chdt itong sau thi cong:
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Sau khi hoan thanh qué trinh bom vita, 16p tham dia bé téng
duwge dé dong citng trong didu kién ty nhién. Trong giai doan dAu ctia
qua trinh dong két, cin han ché céc tac dong co hoc 1én bé& mit tham
va duy tri diéu kién méi trudng thich hgp nhim dam bao qué trinh thiy
héa ctia xi ming dién ra én dinh. Cong tic kiém soét chét lwong bao
gbm kiém tra d6 phéng bé mit, mitc d6 dién dly vita, d6 kin clia cic
mbi nbi va su én dinh ctia hé tham dia sau khi déng cing. Ngoai ra,
viéc ghi chép nhat ky thi cong, theo doi ap luc bom va lugng vita st
dung trong ting giai doan ciing 12 co s& quan trong dé danh gia hiéu
qua cua cbéng nghé thi cong va phuc vu cho viéc hoan thién quy trinh
k§y thuat trong cac du 4n tiép theo.

Cdc vdn dé ki thudt can litu ¥ trong thi cong thdm dia bé tong:

Két qua thi cong thuc nghiém cho thiy mét sé yéu té ky thuat c6
anh huéng quan trong dén chét lwong va d6 bén ctia hé tham dia bé tong:

- Chat Ivong va d6 phing ctia nén kénh 1 yéu t6 quyét dinh dén
kha nang lam viéc cta hé tham dia.

- D3 Ivu déng ctia vita bé tong cAn duge kiém soat chiit ché dé dam
béo kha ning dién ddy khoang tham ma khong gy phéan ting vat liéu.

- Ap Iyc bom vita phai dugce didu chinh phit hgp nhim tranh 1am
bién dang cAu tric tham dia.

- Qué trinh thi cong cin dugc thic hién trong didu kién thoi
tiét thudn loi, tranh mwa 16n hodc sw thay dbi dot ngot ctia myc nwdce
trong kénh.

Viéc tuan thii nghiém ngit cac yéu ciu ki thuat néu trén sé gép
phan dam bao chét lvgng thi céng, nang cao dd bén lau cua 16p gia cb
va tao tién dé cho viéc nhan rong cong nghé tham dia ky thuat 1am day

vita bé téng trong cac cbéng trinh thay lgi tai Viét Nam.
3. Thao luan v& ¥ nghia thuc tién

Nghién cttu nay déng gép mét sb két qua khoa hoc quan trong
trong linh vie gia ¢ mai kénh va ng dung vat liéu dia k§ thuit trong
cong trinh thity 104, ¢6 thé tém tit thanh ba diém chinh sau:

(i) P& xuét va 1am 6 co ché 1am viéc cta hé két cAu tham dia k§
thuat 1am dy vita bé tong trong gia cb kénh muong.

Nghién cttu di phan tich co ché twong tc giita 16p vai dia k§
thut cudng d6 cao va 16p bé téng dién diy trong ciu tric tham dia, tit
d6 hinh thanh mot hé két cAu composite ban cting c6 kha ning phan
tan ng suét, chéng x6i va ting cudng én dinh méi kénh. Khac véi cac
giai phdp gia cb truyén théng nhv bé téng tAm hoic 14t d4, hé tham dia
cho phép thich nghi tét v&i bién dang nén va duy tri kha ning thoat
nuée phia sau 16p gia ¢b, qua d6 nang cao d6 bén lau ctia két ciu bao
vé méi kénh.

(i) Thiét 1ap co s& lwa chon vat liéu va cAp phéi via bé téng phit
hop cho hé tham dia k§ thuét trong diéu kién vat liéu dia phuong.

Nghién citu da d@ xuét cip phdi vita bé tong véi cudng do va do
Ivu déng phit hgp nhim dam bao kha ning dién dAy cic khoang réng ctia
tham dia, ddng thoi tao khung bé tong én dinh sau khi dong citng. Viéc
st dung cac vat liéu dia phuong nhu d4 mi va da dam kich thuéc nho

khéng chi ddp @ng yéu ciu ky thuat ma con gép phan téi wu héa chi phi
x4y ding va ning cao tinh kha thi khi trién khai & quy mé thyc té.

(iii) Panh gi4 dinh lwong hiéu qua gia ¢b mai kénh thong qua
phén tich én dinh dia ky thuat.

Thong qua mod phong én dinh mai kénh bing phin mém
GeoStudio, nghién cttu ¢4 chitng minh ring sau khi gia c6 bing tham
dia ky thuat 1am dly vita bé tong, hé sb én dinh clia méi kénh déu 16n
hon dang ké so v6i gia tri yéu clu thiét ké trong ca didu kién thi cong
v van hanh. Két qua nay cung cp co s& khoa hoc quan trong dé danh
gia hiéu qua va d6 an toan cua giai phép gia cb trong céc cong trinh
kénh din nudc.

Mt khéc, két qua nghién cttu khong chi c6 y nghia v& miit khoa
hoc ma con mang lai nhidu ham § quan trong d6i véi cong tac quan 1y,
cai tao va kién ¢ héa hé théng kénh muong thuy loi tai Viét Nam.

Tht nhét, giai phap tham dia kj thuét 1am dAy vita bé tong c6 kha
ning thay thé hodic bd sung cho cic phitong phép gia cb truyén théng
nhu bé tong tAm hodc 14t da, dic biét trong céc tuyén kénh noi d?)ng co
quy mé nhé va phan b rong. Cong nghé nay gitp giam khéi lvong thi
cong, rit ngin thoi gian xay dung va thich nghi 6t véi didu kién nén dét
yéu thudng gip trong cac hé théng kénh muong ddng bang.

Thit hai, viéc sit dung tham dia kiéu thitc vt (Vegetation type)
cho phép két hop giita giai phap k§y thuat va giai phap sinh thai trong
gia c6 kénh muong. Ciu tric khung bé tong dang 6 tao didu kién cho
tham thue vat phat trién trén bé miit mai kénh, gép phan ting d6 nham
thity Iwc bé mait, giam van tc dong chay sat mai va cai thién canh quan
méi trong ctia hé théng thiy lgi.

Thi? ba, nghién cttu cung cip co s& khoa hoc va kinh nghiém
thyc tién cho viéc 4p dung cong nghé tham dia bé tong trong céc
chwong trinh kién ¢ héa kénh muong tai Viét Nam, dic biét & cac dia
phuong c¢6 hé théng kénh din nwéce day dic nhu khu vie dong bing
Bic Bo. Viéc nhén rong giai phap nay c¢6 thé gép phin nang cao hiéu
qua khai thac cong trinh thiy 1g4, giam chi phi bao tri va ting tinh bén

vitng ctia hé théng din nudc phuc vu san xuit néng nghiép.
4. Kétluan

Nghién cifu da d& xuét va kiém chitng giai phap gia ¢b kénh
muong biang tham dia ki thudt 16i réng hai 16p cuwdng d6 cao lam day
bing vita bé téng, tao thanh hé két cAu composite giita vai dia ky thuat
va khung bé tong c6 kha ning phan tan ¢ng sudt, chéng x6i va ting
cwdng 6n dinh mai kénh. Két qua nghién cttu da xac lap cAp phéi vita
bé téng phit hop cho céng nghé bom dién diy tham dia, v6i ty 1é W/C
tlt 0,4 ¢én 0,5, 46 xde trong khoang tit 51 cm dén 55 cm va cuwong do
nén 28 ngay dat tit 20 dén 25 MPa, dam bao kha niing thi cong, dién
ddy khoang tham va hinh thanh 16p gia c6 c6 d6 bén co hoc 4n dinh.

Phan tich 6n dinh méi kénh béng phuong phap Bishop trong ph?m
mém GeoStudio (SLOPE/W) cho thiy hé s6 én dinh ctia mai kénh sau
khi gia cbdat F, = 2,054 trong didu kién van hanh va F, = 1,468 trong
didu kién thi céng, ddu 16n hon déng ké so v&i gia tri yéu ciu theo quy

chudn (1,25 va 1,09). Két qua nay ching minh 16p tham dia bé tong
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khéng chi déng vai trd bao vé chéng x6i ma con gép phin ting hé sb
an toan én dinh mai kénh tit khoang 17 % dén trén 60 % so véi yéu ciu
thiét ké.

Két qua tinh toan thiy Iic cho thiy véi luu lwong thiét ké Q, =
1,52 m®/s, mat cht kénh dé xuét véi bd rong day b = 2,0 m va chidu
sau dong chay h, = 1,0 m dam bao kha niing din nwGc én dinh, v&i lvu
lwong tinh todn Q, =~ 1,52 m®/s va sai s& 0 %, dap tGng yéu ciu din
nuée cia tuyén kénh.

Thi cong thyc nghiém trén doan kénh dai 50 m cho thiy cong
nghé tham dia k§ thuét 1am ddy vita bé téng c6 tinh kha thi cao, thi
cong thuan lgi va tao 16p bao vé méi kénh én dinh, ddng thi cho phép
tich hop tham thyc vét nhm ting d6 nham thuy Iyc va cai thién diéu
kién sinh thai. K&t qua nghién cttu cung cip co s& khoa hoc va thuc
tién cho viéc tng dung giai phap tham dia bé téng trong kién ¢ héa hé
théng kénh muong thiy 10, dic biét dbi véi cac tuyén kénh noi ddng

c6 nén dt yéu & khu vue tinh Ha Nam (ci).
L&i cam on

Nghién ctu nay dugc tai trg b&i nhiém vu khoa hoc cong nghé
cAp tinh Ha Nam s6 02/2023/HP-NCKH&PTCN v&i nhiém vu “Nghién
citu bién phdp gia c6, kién c6 héa hé théng kénh mwong ddn nuée & Ha
Nam st dung thdm dia ky thudt 16i rong hai I6p cwdng d cao lam ddy bing
vita bé téng”, dugc thuc hién bdi Vién Khoa hoc va Cong nghé Cong
trinh thuy - Truong Pai hoc X4y dyng Ha Noi.
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