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Nghién ctu xay dung mot cong cu tinh todn ty dong trén nén tang Excel nhim hé trg nhanh qua trinh
thiét ké va kiém tra c6p pha. Céng cu cho phép d@ xuét cac phwong 4n bé tri phit hop véi muc tiéu thiét
ké, gép phan nang cao hiéu qua sit dung vét liéu, gitp rat ngén thoi gian thiét ké bién phép thi cong ma
vin dam bao yéu ciu an toan. Két qua tinh todn ti¥ coéng cu dugc kim chitng théng qua so sanh véi
phuong phép tinh thu céng, cho thiy sy twong dong va do tin cy cao. Bén canh d6, trén co s& phan tich
céc tiéu chuén hién hanh (TCVN 4453:1995, ACI 347-04) va didu kién thi cong thic té, nghién citu dé xudt
diéu chinh diéu kién do vong giéi han theo huéng pht hop véi sai sb nghiém thu bé mit bé tong.

ABSTRACT

Allowable deflection

TCVN 4453:1995

ACI 347-04

Formwork construction methods

Concrete surface acceptance tolerance

This study develops an automated Excel-based calculation tool to support the rapid design and verification
of formwork construction methods. The tool enables the selection of appropriate formwork arrangements
to meet design objectives, thereby improving material efficiency, reducing design time, and ensuring
structural safety. The results are validated through comparison with manual calculations, showing good
agreement and reliability. In addition, based on an analysis of current standards (TCVN 4453:1995, ACI

347-04) and actual construction conditions, the study proposes revised allowable deflection limits to better

align with concrete surface acceptance tolerance.

1. Gi6i thidu

Trong thi cong két ciu bé téng cbt thép toan khéi, cong tac thiét
ké bién phap thi cong c6p pha déng vai trdo quan trong trong viéc dam
bao hinh dang, kich thuée va chét Ivgng bé mit ciu kién. Tuy nhién,
viéc bd tri hé cbp pha va da gido phan I6n vin dua trén kinh nghiém
ctia k§ su va d6i thi cong. Cac nghién ctu va cbéng cu hd trg hién c6
phin 16n ditng lai & viéc xay dung cdc bang tinh hodic phiong phap
tinh toan phuc vu kiém tra riéng 1é, chva hinh thanh mét cong cu tich
hop dly dit cic bude tit xac dinh tai trong, tinh toan néi ltc dén kiém
tra va d& xuét phuong 4n bd tri. Pic biét, chwa ¢é nhidu nghién citu
céng bd mét cong cu hd trg thiét ké cdp pha theo hiéng cong khai, 6
d4nh gia dé kiém ching.

Bén canh d6, cdc nghién cttu hién hanh chi yéu tap trung vio
kiém tra didu kién chiu luc va bién dang theo tiéu chuén, trong khi
chwa 1am rd vai trd clia cdc yéu t thiét ké trong viéc t6i wu phwong
an bd tri hé cbp pha. Viéc Iiva chon khoang cach suon, ciy chéng va
cAu hinh hé d& trong thuc té van phu thudc nhiéu vao kinh nghiém,
chwra c6 nghién cttu nao chi ra mét cach c6 hé théng cac huéng ti wu
nh3m dbng thoi giam chi phi vat liéu, dam bao didu kién chiu lyc va

cai thién khong gian thi cong.
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Xuét phét tit nhitng vAn dé trén, nghién citu niy dugc thyc hién
nhim phat trién mot cong cu tinh toin t ddéng trén nén ting Excel
nhim hd tro' thiét ké va kiém tra nhanh bién phép thi cong cbp pha, gép
phin ning cao hiéu qua kinh té va db tin ciy trong qua trinh thiét ké.

Nghién ctitu da 4p dung quy pham thi céng va nghiém thu theo
TCVN 4453:1995 [1] dé x4y dung céng cu tinh nhanh. Tuy nhién, khi
kiém tra d0 vong gidi han dbi v6i cac cAu kién c6 nhip nho cho ra két
qua khéng hop 1y so véi tiéu chuin nghiém thu cho phép sai sb
nghiém thu bé miit bé tong va v&i thuc té thi cong. Vi vy, nghién citu
da d@ xuét didu chinh didu kién d6 vong gidi han khi thiét ké bién
phép thi cong cbp pha theo hwéng phit hop hon.

2. Co sé ly thuyét
2.1. Tiéu chudn sit dung

Nghién cifu 4p dung tiéu chuin hién hanh TCVN 4453:1995 [1]
va tham khdao thém tiéu chudn ACI 347-04 [2] 1am co s& tinh to4n.

Muc A.3 cua TCVN 4453:1995 quy dinh gi¢i han d6 vong ctia
céc bd phan cbp pha do tic déng ctia tai trong. Cu thé, d6 vong khong
dvoc 16n hon 1/400 nhip dbi v&i cp pha ctia bé miit 16 ra ngoai va
1/250 nhip dbi v&i bé mit bi che khuét.
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Muc 7.2.2 (Bang 20 — céc sai léch cho phép khi thi cong cac két
cAu bé tong va bé tong cbt thép toan khéi) clia TCVN 4453:1995 quy
dinh céc sai 1éch cho phép khi thi cong cic két cAu bé tong. Cu thé, do
léch ctia mit bé tong so v&i mit phing ngang tinh cho 1 m mit phing
vé bit ctt hudng nio c6 mite cho phép 1én téi 5 mm.

Trong khi d6, tiéu chudn ACI 347-04 phén loai chit lvgng bé
mit bé téng theo cic cip A, B, C, D, tiong tng véi cac mifc sai 1éch
cho phép khac nhau (bang 1).

Bang 1. Sai léch b& mit cho phép ctia bé mit bé téng tao hinh.

Loai bé miit
A B C D
(Class of surface)
Dung sai (Hé Inch) 1/8 in. 1/4 in. 1/2in. 1in.
Dung sai (Hé Mét) 3 mm 6 mm 13 mm 25 mm

- Loai A: Thuong diing cho cic bé mit bé tong trang tri, yéu ciu
d6 thAm m§ cyc cao.

- Loai B: Thuwdng ding cho céc bé mit thé nham, tao chin bam
dé thi cong cac 16p trat vita, ba hodc 8p lat sau nay.

- Loai C: Thudng ding cho cic bé& mit 16 dién théng thudng,
khéng yéu ciu thi cong thém 16p hoan thién nao khac.

- Loai D: Thuong danh cho cdc bé mit khuét, khong yéu cau db
phéng cao (nhw méng hodic cac phan 14p dat).

- B& miit dwgc do trong pham vi chidu dai 5 ft (1,5 m) béng thuwdc
thing. Thwdc thing 5 ft (1,5 m) 1a dung cu tiéu chudn dé dit 1én bé miit
va do khe ho giita thude va bé tong nhim xéc dinh d6 gd ghé.

Viéc phén cip nay 14 co s& quan trong dé d@ xuét diéu chinh d6

vong gi¢i han phit hgp véi thue té thi céng & Viét Nam.
2.2. Co s¢ tinh todn

Viéc tinh todn cbp pha nhim muc dich dénh gia toan dién kha
ning lam viéc ctia hé cbp pha va xac dinh cdc khoang cach bb tri hop
ly. Cac budc tinh toan dugc thuc hién theo trinh tu:

- X4c dinh tai trong tic dung: Viéc x4c dinh tai trong cin tuin
theo nguyén tic truyén va phan phéi luc trong hé két ciu. Pdng thoi,
céc tai trong c6 thé duge quy dbi twong dwong nhim thuan tién cho
viéc thiét 14p cong thite va xi 1y trong céng cu tinh toan ty dong.

- Tinh todn ndi lyc: Viéc tinh todn nodi luc dugc thyc hién trén
co s& lwa chon so dd tinh pht hgp va xac dinh céc noi luc tuong ing,
trong d6 so dd tinh twong duong duge sit dung nhim dam bao diéu
kién 1am viéc an toan ctia két ciu.

- Kiém tra diéu kién bén va didu kién bién dang (d6 vong): Viéc
kiém tra dwoc thiee hién dua trén céc dic trung co hoc ciia vat lidu
nh3m danh gia kha ning chiu lyc va mdc d6 bién dang ctia hé cbp
pha. Két qua phan tich cho phép didu chinh phwong 4n thiét ké khi
chua théa mén yéu ciu, ddng thoi lam co s& dé xac dinh cic khoang
cach bé trf suon ditng (L,), swon ngang (L,) va ciy chéng (L) hop ly.

3. Cong cu ty dong thiét ké

Nhim khic phuc han ché v& thoi gian va tinh lip lai caa
phuong phap tinh to4n thi cong, nghién citu da phat trién mot cong
cu tinh toan ty déng trén nén tang Microsoft Excel. Cong cu dugc xiy
dung dudi dang cac bang tinh (sheet) riéng biét, twong @¥ng v&i tiing
loai cAu kién nhv méng, cot, vach, san va dam.

Cong cu dugc xay dung voi hé th6ng céc sheet chiic ning,
bao gom:

- Sheet hiténg dan st dung;

- Co sO dit liéu vit liéu;

- C4c sheet tinh toan cho titng loai cAu kién.

Ngudi ding nhap céc théng sb ddu vio nhu kich thude cu kién,
loai vét liéu va tai trong. Trén co s& d6, cong cu ty dong thuc hién qua

trinh tinh toan, kiém tra va dé xuét phwong 4n bé tri phit hop.
3.1. Tv dong tra citu va xdc dinh ddc trung vt liéu

Cong cu tich hop sin co s& dit liéu vat liéu, cho phép tu dong
trich xuét cic dic trung co hoc ctia tiét dién (mémen quén tinh I,
mémen khang uén W,, dién tich tiét dién) khi nguwdi ding Ia chon

loai vat liéu va tiét dién cau kién.

1. Viin khuén

- Chon van ép pln phim ¢6 kich thrge: 1220%2440%18mm i "
o i LT ——— I Lura chon kich

- Clieu day van kluon Ty 0.018 m thwde van

- Bé réng dai by 1.00 m khuén

- Moment quan tinh J=bh*/12 48.60 ¢’

- Moment khing uon Wy=bh'/6 54.00 e’

- Modun dan hoi E; 3.500.000 kN/m*

- Ung suét cho phép [0’] 18.000 kN/m’

2. ba Phu e pap Illl,r:l ‘l'hgl-] klinh
! L . e e thude di

- Chon da phu ¢6 kich thude: ' Box steel 50x50x1.8 ! e da phw

- Moment quan tinh (tra bang) I 13.46 cm’

- Moment khing uon (fra bang) W, 538 em’

- Ung suat cho phép (bang 5 TCVN 5 2

5575:2012) f 210.000 kN/m

- Modun dan hoi: Ez= 206.000.000 KN/m®

3. Pa chinh mmmmm—-- mmememes - ,—D Luya chon kich

- Chon da chinh ¢6 kich thurde: ' Boxsteel 50x100x1.8 thirde da phu

- Moment quan tinh (tra bang) TTTTR="TTTT 70,27 em’

- Moment khang uon (tra bang) W; 14.05 ¢m

- Ung suit kéo cho phép (bing 5 X

TCVN 5575:2012) f; 210.000 kN/m

Modun dén hoi Es= 206.000.000 KN/m"

Hinh 1. X4c dinh dic trung caa vat liéu.
3.2. Tu dong xdc dinh tdi trong

Trén co s& cac thong sb ddu vao nhu kich thude ciu kién, chiéu
day 16p bé téng, cac tai trong duge x4c dinh va quy dbi vé dang twong
dvong phit hop v&i so dd tinh toan. Tinh ning niy gitp giam sai sét
trong qua trinh x4c dinh tai trong vd dam bao tinh nhit quan trong

toan b qua trinh thiét ké.
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K¢ Tai ticu Tai tinh
Loai tai trong ]11&1| chufm‘ n toén ‘
j kN/m” kN/m*
Ap lire ngang cua vira bé tong man do q 17,50 1.3 22,75
Tai trong do dam bé tong Q2 2 1.3 2.6
Tai trong do do bé tong q3 i 1.3 5.2
Tai trong tic dung q 21,50 27.95

Hinh 2. Thiét ké cp pha Méng — Xéac dinh tai trong tic dung.

3.3. Xdc dinh nhanh cdc théng s6 b6 tri

Cong cu tinh to4n duoc phat trién trong nghién citu khong chi
phuc vu muc tiéu kiém tra kha niing chiu Ic ma con hd tro giai quyét
bai toan kinh té théng qua cac huéng t6i wu héa trong thiét ké bién

phép thi cong.

3. Xéc dinh khoang cich swon ngang:

- $0.dd tinh:
v
075m 075m
L2 L2
- Téi tinh tod: '= 839 KN
- Téi tiéu chudn: Q= 645KNm
+ 86 nhip: 2
P M
- Diéu kién bén: g=—=< [G]
¥
i 8[alw
- Ta tinh dwge L2: L < p = 0927m
- Diéu kign vong:
L PRI
- Ta tinh dwoe L2: 75 5><25l]‘155—1.017 m
- Chon phwong an: PA1 |~
= Chon: L= 075m Biu thira mi bén: 0 cm | S hrong 3 cdy
4, Xiic dinh Khodng cich cia ciy ching:
- S0 do tinh:
Ciyctin
A A —A A A
| ossm | oosm | osm | oosm |
\ " " " 1
13 L3 13 L3
- T tindh tod: g'= 2096 KN
- Téi tigu chudn; = 1613 KNm
+Somhp:  >=3
- b kién bé: o= o]
4
- Ta tinh duge L3: L= 10[T]W = L46m
4 -
G _gh _L
- Biéu kién vong khi so do tinh [ 1 dam lién tye: f=rzc ] —
18H 20
- Ta tinh duge L3: <3 128 = 1718m
2504°
=> Chon: L;=095m Biu thira moi bén: 15 cm | S0 hrgng: 7 ey

Hinh 3. Thiét ké cbp pha méng — PA1.

3. Xac dinh khodng cach swon ngang:
- 040 tin;

v
A
050m | 050m
QT h
- T tinth todn; Q'=  839KNm
- T tién chudn Q= 645 KNm
+ 80 thip: 2 Chon lai
- Diéu kién bén: o=—%< [0}
w
, 8ol
- Ta tinh dugc L2: L< 7 = 0927m
- Diu kign vng
} Lol
- Ta tinh duoc L2: 2% (5 B =1,07Tm
- Chon phuong an: PA2
=> Chon; [=050m Diu thira méi bén; 0 e | S0 [wong: 4 cdy
4, Xéc dinh khodng cich cia chy chong;
i
A A A A JAN
| sm | wsm | isn | 1w |
\ " " " I
L3 L3 L3 L3
- T tiuh todn; g'= 1398 KNm
- T tién chdn = 1075 KN
+S0thip:  >=3
- Dién kin bén: o= L] < [o’]
4
. 10|a| 7
- Tatinh duge L3: L< [Z] = 1526m
. . \ " (L L
-Dinkitnvougkiisodb i 1 dimlntye: f=22ef]=2
180 250
. 128E]
- Ta tinh duoc L3: L<y——= 1%Tm
230¢!
=> Chon: L=145m i thita mdi bén: 10 cm | S0 hiong; § ciy

Hinh 4. Thiét ké cSp pha méng — PA2.

- T6i vu hé chéng va khéng gian théng qua cic phwong 4n
bd tri

Cong cu tinh toan dugc xay dung cho phép ty dong so sanh cac
phuwong 4n b tri khac nhau, tit d6 hd trg ki sw lwa chon giai phap
phit hop theo muc tiéu kinh té — ki thuat ctia céng trinh.

Phuong dn 1 (PA1) - Tiét kiém vt liéu: Khoang céch suon chinh
(L,) duge Iwa chon & gia tri 16n nhit thoa min ddng thoi diéu kién

bén va didu kién d6 vong. Phuong an nay gitp giam sé luong suwdn
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chinh, tir d6 tiét kiém vat lidu. Tuy nhién, do tai trong tip trung nhiéu
hon tai cic gbi d&, khoang cach ciy chéng (L) c6 xu huéng giam,
din dén mat d6 hé chéng ting (hinh 3).

Phwong dn 2 (PA2) - Tbi wu khong gian va hé chéng: Trong
phuong 4n nay, thuit todn ty dong bd sung thém 1 thanh swén chinh
dé khéng ché L, luén nhé hon 1,2 m. Viée ting cwdng sudn chinh
gitip phén tan tai trong d&u hon, tit d6 cho phép ting khoang cach cay
chdng (Ls). K&t qua 1a hé chéng dwgc bé tri thia hon, gbp phin giam
chi phi va cai thién khéng gian thao tic théng thodng cho céng nhan
(hinh 4).

- T6i wu hé cay chéng theo vi tri lam viéc

HEé cay chéng dugc phan chia theo céc vi tri lam viéc khac nhau
nhdm x4c dinh chinh xac tai trong tic dung, tt d6 lwa chon loai cay
chéng phit hop, dam bao yéu ciu chiu lue va tdi wu chi phi (hinh 5).

- Cay chéng tai vi trf bién phia trén: Dbi v6i cay chéng bién, do
diéu kién lam viéc bt loi v& vi tri nhuwng mdc tai trong tic dung nho
hon (x4p xi 50 % so v6i ciy chéng gitta), c6 thé st dung cay chéng
thép diéu chinh nhim dam bao an toan va tbi vu chi phi.

- Cay chéng tai vi tri gitta: Do 1am viéc trong didu kién gin day
hé méng (chiéu cao ciy chdng nhé) va chiu tai trong 1én hon so v&i vi
tri bién, c6 thé st dung ciy chéng thép hop hoic ciy chéng gb tiy
theo didu kién vat liéu sin cé.

+ Trudng hop st dung cdy chéng thép hop:

Kha ning chiu lyc ctia cAy chdng thép hop duge xac dinh duwa
theo TCVN 5575:2024 [3].

+ Trudng hop st dung ciy chéng gd:

Kha ning chiu Iyc ctia ciy chéng gb duoc xac dinh dia theo sb
tay tinh toan két cAu gb ctia Poan Pinh Kién va Lé Ung Tudng [4].

- Cay chong vi tri bién phia trén:
Luec tip trung tinh todn truyén vao ciy chéng véi goc nghiéng o = 45°:

=27,95%0,7x0,95x /2 = 14,08(kN)= 1408(kG)

P=q"xL, xL_x —
cos(43 )

Chon céiy chéng thép Hoa Phat loai K102 / =2,121m ¢6 [P]: 1960kG

cavchong
Vay [P]=1960kG > P =1408kG = Thoa diéu kién.

- Cay chéng giira:
_ L,Lgq, _
N cos(e) N

0,7x0,95x 21,45
cos(45)

=28.16kN

+ Diing ciy chéng thép hép (Box steel 50x50x1.8) :
[P] =y Apf, =1x3,47x0,857x 210000 /10000 = 62, 48kN
Viy [P]=62,48kN > P =28,16kN = Théa diéu kién.
+ Diing ciy chéng gé: (Semx10cm)
[P] =0,84pf =0,8x50x0,535x13500 =28, 89kN

Vay [P]=28,89kN > P =28 16kN = Thoa didu kién.

Hinh 5. T5i vu hé ciy chéng theo vi tri 1am viéc.
4. Kiém chiing két qua

Sau khi tién hanh tinh toan thi céng cho cac ciu kién dién hinh

va dbi chiéu tryc tiép véi két qua tit phdn mém Excel, cic khoang

cich ctia cdc sudn va ciy chéng giita tinh toan thu céng va cong cu
tinh toan ty dong 13 hoan toan tring khép. Két qua so sanh giita
phuong phép tinh toan tha cong va cong cu tv dong dbi véi mot chu
kién dién hinh dwoc thé hién trong hinh duéi day.

SIS

- Kiém tra do bén cho van khuén: & =

10[c]W 3 -6
L [o] _J10x18x10 XS0 So0(m)
q\,'imkf'mon 27’95

- Kiém tra do vong cho van khuén:

<[o]

4

. , 'C L
D6 vong khi so db tinh 13 dim lién lue: f = Tuombimonsi o
»vong et f==eer L]

3 6 §
=, < 128E] _, 128x3,5x10° x 48,6 x10 —0,343(m)
' 250‘1\';)@”@ 250x21.5

Ta chon khoang cach giira 2 swon dung la L,; =0,3m.

a) Két qua tinh theo phwong phap thii cong.
- Tai trong tac dung Ién van khuén co bé rong la 1 m:
- Ta1 tinh toan: qlﬂz 27,95 kN/m
- Téi tiéu chuan: qlTC = 21.50 kN/m
+ S nhip: >=3

-Pidukiénbén: o= g < [O’]
w

10|c|W
- Ta tinh dwoc L1: L < ﬂ = 0,590 m
a4
- Piéu kién vang;
- Ta tinh dwoc L1: L <3 128 F7 = 0,343 m
250gy
=> Chon: L;=030m Déu thira mdi bén: 0 cm

b) Két qua tinh theo céng cu ti dong.
Hinh 6. Thiét ké swon diéng ctia c6p pha méng.

- Kiém tra bén:

quls

O’S[O‘]C}TWS[O']
W [ 4 6

S [o]8 _ [21x10" x8x4,289x10 — 0,927(m)
Tt 8,39

- Kiém tra d6 vong:

5qEL L

<[ fles 2oalon o Lo

! [f] 384E1 250

[ 3841 384x20,6x107 x10,72x10°*
=1,<3 _ ,[384x20,6x107x10,72x =1.017(m)
Y5x250x¢" 5%250x6,45

Ta chon khoéng cach giirta 2 suon ngang 1a L

‘sn

=0,75m
a) Két qua tinh theo phuong phap thu céng
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- Tai tinh toan: qQ = 8.39 kN/m
- Tai tiéu chuén: Q. = 6.45 kKN/m
+ S6 nhip: 2
- biéu kién bén: o="—<[0o]
w
8 w

- Ta tinh duoc L.2: L, < [J] = 0927m

78

- bicu kién vong:

- Ta tinh dwoc L2:

L[ sseE
2= |Sx250q ™

- Chon phuong an: | PA 1 I
=> Chon: L,=0.75m Dau thira mdi bén: 0 cm

b) Két qua tinh theo céng cu tu dong
Hinh 7. Thiét ké sudn ngang clia cbp pha méng.

- Kiém tra do bén:

11

o-M_ doLonoirs —r_cndes < [g]=21%10° (kN/m*)
W IOW
4 4 &
S 421><10 *10W IZIXlO %x10x15,5x10 1 246(m)
' y 20,96
- Kiém tra do vong:
‘J'suL:a chong L\ndrohg
<[ f]e e <
< [f] 128ET 250
-8
—I ., < 128ET }lZSxZ[) 6x107 x77,52x10 =1, 718(m)
¢ = 4250xq° | 250x16.13
Ta chon khoang cich gitta 2 cay chong la Leaychong = 0.95m

a) Két qua tinh theo phwong phap thu céng

- Tai tinh tofn: G'= 2096 kKNim
- Téi tiéu chudn: 6= 1613 k¥m
+$6 nhip: >=3
- Biéu kién bén: o= o
I

- Ta tinh dwoe L3: L< M = 1246 m
5

qrr L-!

- Diéu kign vong ki so 86 tinh 3 1 dim fen e~ [ =22 <[ ]
173}:[ 250
- Ta tinh dwoe L3: L<; 12847 _ 1718 m
250g;

=> Chon: L;=0.95m Diu thira mdi bén: 15 em | S5 lrong: 7 edy
b) Két qua tinh theo céng cu tu dong

Hinh 8. Thiét ké cay chéng ctia c6p pha méng.

- Céy chéng vi tri bién phia trén:

Chon cdy chdng thép Hoa Phat loai K102 /

g = 2121m c0 [P]=1960kG
Viy [P]=1960kG > P=1408k( = Thoa diéu kién.
- Ciy chéng gifta:
+ Dung cy chong thép hop (Box steel 50x50x1.8):
[P]=7,4pf, =1x3,47x0,857x210000/10000 = 62,48kN => Théa diéu kién.
+ Diing ciy chong gd: (Semx10cm)
[P] =0,84pf =0,8x50%0,535x13500 =28 89%N = Thoa diéu kién.
Viy ciy ching dam bao khi ning chiu luc.

a) Két qua tinh theo phiiong phap thu céng

5. Kiém tra cdy chﬁng: Gocchong 45
a) Cay chﬁng ting: K-102 Vail= 212 m

- Lire téc dung Ién 1 cay chong; P 1408 kN

- Kha ning chju Tec cho phép: ] 19.60 kN

b) Cay chong go Semx10cm

- e tic dung én 1 cay chong P BI6EN

- Kha néng chiu hye cho phep: ] BN
¢) Ciy ching thep hop: ~ Box steel S0x30x1 8

- Lie tic dung kén 1 cay chong P BI0EN

- Kha néng chiu hve cho phep: ] 6247 KN

b) Két qua tinh theo céng cu tu dong

Hinh 9. Kiém tra cay chéng ctia c6p pha méng.

Giao dién clia coéng cu duge thiét ké tric quan, trinh bay day du
va chi tiét cac buée tinh toan, gitp ngwdi ding d& dang theo déi, hiéu

rd quy trinh va thuén tién trong qué trinh st dung.
5. Do vong gidi han

Két qua phan tich cho thy viéc 4p dung cting nhic didu kién do
vong khéng duge 16n hon 1/400 nhip déi v&i cac ciu kién c6 nhip
nho 12 chia phit hgp véi thue té thi cong.

Xét trudng hop dién hinh v6i nhip L = 300 mm, d6 vong gidi
han theo tiéu chuén chi 12 0.75 mm, trong khi sai léch cho phép ctia
bé miit bé tong theo tiéu chuin nghiém thu 1én t6i 5 mm. Diéu nay
dan dén sy khong ddng bo gitta thiét ké va nghiém thu, ddng thoi gay
lang phi vat liéu.

Trén co s& tham khao tiéu chuén ACI 347-04 va diu kién thi
cong thuc té & Viét Nam, nghién citu d& xuét didu chinh diéu kién do
vong giéi han theo huéng phit hop véi sai s6 nghiém thu bé miit bé
tong. Cu thé:

Do vong gi6i han [ ] d6i véi chu kién 16 thién:

L
“
(1] 55, |

Trong d6, A, 1a gi4 tri d6 vong tuyét dbi dva trén phén cip

bé mit:
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+ Chon A, =3mm: Dbi v6i coppha clia bé miit 16 ra ngoai
ctia két cAu va 6 yéu ciu bé mit thdm m§ cao.

+ Chon A =5 mm: D6i v6i coppha ctia bé mat 16 ra ngoai
clia két cAu va khong yéu ciu bé mat thim m§ cao.

Sudom dimg Vin khuén

jeessers TeY e S
|_ 0,40 m _\_ n:mn _\_ (),4::“ _|_ (l.-ll(rllm _\_ n,-[mlm _J

Ll
- Tii trong tac dung 1én vin khudn ¢6 bé rong 14 1 m
- Tai tinh toan: q," 27,95 kN/m
- Tai tiéu chuan: q," 21,50 kN/m

+ S6 nhip >=3
. A
- Dicu kién bén: o= —I < [n’]
w

_ fo[a)w _

= Ta tinh dwuge L1: L=< \, 0,590 m
{ 4
. VIR N L
- Dicu kign vdng khi so do tinh la 1 dam lién tuc: f="—x [_J’ ] = max(——;3mm)
] 128E1 250
[128ET
- Ta tinh dwuge L1: L <3 - 0,417 m
\ 2504
- Chon: L,= 0,40 m Diiu thira mdi bén: 0 cm | $6 lugmg: 16 céy

Hinh 10. Thiét ké khoang cich suon ding

ctia cbp pha Méng v&i do vong dé xuit.
6. Kétluan
Nghién cifu da chi ra su chuwa phit hop khi 4p dung citng nhic

diéu kién d6 véng gi¢i han theo TCVN 4453:1995 dbi v&i cac ciu kién

¢6 nhip nhé. Nghién cttu da dé xuét didu chinh d6 vong gi¢i han theo

dang két hop giita gi¢i han twong dbi va gi6i han tuyét dbi phit hop
hon véi sai s6 nghiém thu cho phép.

Nghién cttu xay dyng mot cong cu tinh toan ty dong trén nén
tang Excel, cho phép tich hgp qué trinh xac dinh tai trong, tinh toan
ndi Iye va kiém tra kha nang lam viéc, déng thoi hd tro lua chon
phuong 4n b tri hop 1y theo muc tiéu thiét ké.

Céc két qua nghién cifu trén gép phan hd tro tinh todn va kiém
tra cbp pha, hudng téi nang cao hiéu qua kinh té trong thiét k& bién
phép thi cong, dbng thoi c6 kha ning Gng dung truc tiép trong giang
day va thuc tién thiét ké bién phap thi cong.

Link tai file tinh coppha:
https://drive.google.com/drive/folders/1BSYUIKOsx--ZSGaMcllf TmKxpe-
FnuVL?usp =sharing
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