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D2 tai nay tip trung danh gia dic trung nén lin va cuwdng dd sic khang cit khong thoat nudce cta dat sét
yéu Holocene tai Tuy Hoa, ik Lik, nhim 1am rd sy sai khéac vé gia tri clia cc thong sé thu duge tit cic
phuong phap thi nghiém trong phong. Két qua thu dugc dit c6 hé sb réng 16n (e, = 1.49-1.83), hé sb nén
cao (C, = 0.52-0.58) va hé s6 ¢b két nho (C, = 10* cm?/s), dic tring cho trang thai c6 két binh thudng
(OCR = 0.93-1.16). Gi4 tri S, tt thi nghiém nén mét truc nd hong (4.6-20.45 kN/m?) thép hon 15-19%
so v6i cit tric tiép. S, ting theo dd siu va cé quan hé gin tuyén tinh v&i Gng suit phap hitu hiéu theo
phuwong thing ditng. Két qua chi ra ring thi nghiém nén mét truc né héng phan 4nh hop 1y hon vé miit
trigt pha hoai va nén dugc wu tién thue hién trong cic hd so khao sat dia chit trong thiét ké x4y dung

cong trinh.

ABSTRACT

Soft clays

Undrained shear strength
Unconfined compressive strength
Direct shear tests

Coefficient of consolidation

This study focuses on evaluating the compressibility characteristics and undrained shear strength of
Holocene soft clay in Tuy Hoa, Dak Lak, with the aim of clarifying the discrepancies among the parameter
values obtained from different laboratory testing methods. The results indicate that the soil exhibits a high
void ratio (e, = 1.49-1.83), high compression index (C, = 0.52-0.58), and low coefficient of consolidation
(C, = 10® m?/s), indicating a normally consolidated state (OCR = 0.93-1.16). The undrained shear
strength (S,) obtained from unconfined compression tests (4.6-20.45 kN/m?) is 15-19% lower than that
from direct shear tests. S, increases with depth and shows an approximately linear relationship with
effective vertical stress. The results indicate that the unconfined compression test more reasonably reflects
the shear failure behavior of the soil and should therefore be prioritized in geotechnical site investigation

reports for engineering design purposes.

1. Mé& dau

14y mAu, trong khi di liéu thic nghiém cho khu viee ven bién ik Lik
con chuwa phé bién [1], [2], [3]. Mic du da cé nhiéu nghién ctu vé dht

Trong th&i ky x4 hdi héa, qué trinh phat trién co s¢ ha ting va
m& rong d6 thi & cac tinh ven bién mién Trung dién ra v&i tbc do
nhanh, kéo theo nhu cdu hinh thanh cac khu dan cv va hé théng giao
thong ngay cang 16n. Tai tinh Pék Lik, diéu kién dia chit khu vic ven
bién chit yéu hinh thanh tit cic trAm tich Holocene tré, trong d6 cac
16p dat yéu phan bé twong dbi phd bién va c6 chidu day dang ké. Pay
12 mot trong nhitng yéu té gy khé khin cho cong tac khao sat dia ki
thuét, d& xuét phuong 4n nén méng ciing nhv kiém soat bién dang
cong trinh 1au dai.

Pét sét yéu thudng dic trung béi d6 rdng twong dbi 16n, cwong
d6 chiu tai thdp va bién dang ltn déng ké theo th&i gian. Viée xac
dinh céc chi s6 co ly ctia d4t khéng chinh xac, dic biét 1a dic trung
nén lin va cudng do sic khang cit khong thoat nude, cé thé din dén
céc rui ro nhe ldn 8n dinh vieot gigi han, d6 lin 1éch 16n giy mét én
dinh céng trinh hoic giam tudi tho khai thac. Trong thyc té, cic théng
s6 nay phu thude déng ké vio phuong phap thi nghiém va didu kién
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yéu ven bién tai Viét Nam, dit liéu thyc nghiém dbi véi khu vige ik
L4k van con nhidu han ché, dic biét 1a cic nghién cifu danh gia ddng
thoi ddc trung bién dang va sitc khang cit thong qua céc thi nghiém
trong phong.

Pic diém dia chit tai khu dan cv Ld Véi, phieong Tuy Hoa, tinh
Pék Lik duoge lva chon 1am khu vie lfiy miu dat nghién ctitu do c6 didu
kién dia chét dién hinh cho dai d4t yéu ven bién mién Trung, v&i sy
phén bb phd bién ctia ¢4t sét Holocene & trang thai ¢b két binh thuong.
Pdng thoi, ddy 1a khu vie dang trong giai doan phét trién xay dung
manh, doi hoi cac thong s6 dia ky thuét dang tin cay phuc vu thiét ké.
Nghién cttu duge thie hién trén cic miu dit nguyén dang dai dién
trong pham vi khu viee di 4n, do d6 céc két qua thu duge phan 4nh dic
trung co hoc ctia nén dét tai khu vire khao sat va c6 thé 1am tai liéu
tham khao cho cac khu vite ¢6 diéu kién nén dat twong ddng.

Trén co s¢ d6, nhém nghién cttu tip trung dénh gid dic trung

nén lan théng qua thi nghiém nén c6 két, déng thoi danh gia stc
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khéng cét khong thoat nude bing thi nghiém nén mot truc khong né
héong va thi nghiém cit tryc tiép. Théng qua sy khac biét giita cac
phuong phap thi nghiém duoc phan tich nhim d& xuét lywa chon céc
théng sb ctia dAt nén phit dé hop phucvu cho viée thiét ké nén méng

trong diéu kién dAt yéu ven bién.

2. Déi tuong va phuong phap nghién citu
2.1. Khu vuc nghién citu

RS

Hinh 1. Vi tri viing dy &n trén Google Earth.

Khu vyc nghién ciu thudc khu dan cu Lo V6i, phuong Tuy
Hoa, tinh bk Lk, ndm trong dai ven bién mién Trung Viét Nam. Khu
viee nghién citu duge gidi han trong khoang toa do tit 13°04’46” dén
13°04’54” vi d6 Bic va tit 109°17’51” d¢én 109°17/55” kinh d6 Péng.

Chu tric dia chit khu viee gdm phin d4 nén va 16p pht Dé Ta.

Phin nén 13 hé tAng Mang yang (T,my): gdm cac da cudi két,
cat két, da phién sét — silic, ryolit, felsit va cac tuf cta chiing. Cac d4
phan 16n bi phong héa v&i nhidu mtc d6 khac nhau. Dién 16 ctia hé
tAng nay trong khu viic 12 nii Ba Hoa, phia Nam khu vire khao sat.

L6p pht thude Gidi Kainozoi, hé P& bao gom:

Théng Holocen, trdm tich séng hdé hén hop (ambQy): cic
thanh tao nay cé dién phan bd déu trong khu vite, thanh phin chu
yéu 12 cic loai cat ¢6 ¢ hat khong ddng nhét tit min dén thé va cac
loai bun sét, sét.

Thf)ng Pleistocen, thanh tao trAm tich sdng hdn hop (amQy . )

Thanh tao phong hoa tan tich elQ: cac dit phong hoa tai chd
clia cac d4t da bi bién chit thudc hé ting Mang yang. Thanh phan 13 4
sét mau xam xanh, xam trfang, nau do loang 18, ¢6 chtta dim san va
gitt dugc mot phin cAu tric ctia da gbc.

Vi tri dia 1y khu vyc nghién c?u dugc dinh vi trong Hinh 1, qua
d6 1am r6 méi lién hé khong gian gitta khu vic nghién cifu véi hé
théng giao théng, song Chiia va dai ven bién lan can.

Pac diém dia chit vi tri khao sat chi yéu céc 16p dht sét
Holocene & trang thai mém yéu dén chay, phan bd tuong dbi lién tuc
v6i bé day dang ké. Cac 16p dht ddu c6 dic diém 12 d6 4m cao, hé sb
rbng clia d4t 16n va sttc khang cit thip, thé hién r6 tinh chét ctia nén
dia chét ven bién [11].

Do d6, mit cit dia chit khong chi cung cip thong tin vé cAu
triic nén dAt ma con 12 didu kién tién quyét dé lya chon céc do sau liy
miu dai dién va phuc vu phan tich, so sanh cac két qua thi nghiém
trong nghién ctfu nay.

Pham vi khao sit dén d6 sau khoang 10 m ké tit mit dAt tw
nhién, nén dit cha yéu thudc cac trAm tich Holocene (QLV), bao gf“)m
biin sét va sét & trang thai mém yéu dén nhdo. Cac 16p dit c6 d6 &m
cao, d6 rdng va sttc khang ct thip, thé hién dic trung dién hinh cta
nén dt ven bién.

Trong pham vi chidu su nghién cifu, miu dét thi nghiém phuc
vu nghién ctu dic tinh xay dwng kém, nhém dit nay khéng thé si
dung tryc tiép 1am nén cong trinh. Do d6, cAn nghién ctu chuyén sau
dic tinh x4y dung ctia dit loai sét yéu Holocen viing nghién ctu.

Céc dic trung co 1y ctia cic miu dit dai dién duge téng hop
trong Bang 1.

Bang 1. Bang tdng hop céc dic tring co 1y trong phong thi nghiém ctia miu dat.

TT Céc chi tiéu Ky hiéu bon vi Lép dat (1) Lép dat (1) Lép dat (2)
H6 khoan: HK4 Miu1l 1.8 m-2m MAu 2 3.8 m-4 m M4u 3 5.8 m-6 m
1 Do 4m w % 63.98 68.0 54.6
2 Ty trong G, 2.645 2.71 2.72
3 Dung trong tu nhién Tw kN/m? 16.09 16.1 16.9
4 Dung trong kho Ya kN/m? 9.81 9.6 10.9
5 Hé s6 rong e 1.696 1.828 1.493
6 Géc ma sat trong [ D9, phit 2006’ 11934 10°37
7 Luc dinh két kN/m? 3.7 7.9 6.1
8 Do rong n % 62.9 64.6 59.1
9 Do bio hoa S, % 99.8 100 100
10 GiGi han chay W, % 60.6 54.3 55.1
11 Gi6i han déo W % 28.5 33.6 34.1
12 Chi s6 déo Ip % 32.1 20.7 20.7
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TT Céc chi tiéu Ky hiéu bon vi Lép dat (1) Lép dat (1) Lép dat (2)
H6 khoan: HK4 Miu11.8 m-2m MAu 2 3.8 m-4 m MAiu 3 5.8 m-6 m

13 | bosét I 1.11 1.67 1.67

14 Hé s6 nén ltn ar, m%/kN 0.00169 0.00126 0.0121

15 Modun téng bién dang Ei, kN/m? 524.9

16 Gi4 tri SPT N3 btia <3 <3 <3

2.2. Mdu ddt thi nghiém va phitong phdp thi nghiém

Céc thi nghiém trong phong duwgc thuc hién véi miu dit
nguyén dang 14y tit h khoan HK4 tai cic d6 sdu 2 m, 4 m va 6 m, dai
dién cho cac 16p dét sét yéu Holocene trong khu vizc khao sat. Mau
dugc 14y bang dao vong (V = 60 cm?®) nhim han ché mitc dd x4o tron
va duy tri t6i da trang théi ty nhién cta dit trong qué trinh thic hién
lay mau.

Pé cuong thi nghiém trong phong gém: nén ¢b két, cit trye tiép

va nén mot truc khéng né héng, dugc thyc hién theo céc tidu chuin

tiong ng nhim xac dinh cac chi tiéu bién dang va sic khang cit ciia
b) Méy Cit dit hai téc do dét. Céc thiét bi duge nhém nghién ctu s dung trong qué trinh thi
nghiém thyc t& gdm may nén cb két, méy cit tryc tiép hai téc do va
méy nén mot truc khong né héng. Hé thdng thiét bi thi nghiém sit dung
trong nghién cifu duge thé hién trong Hinh 2, bao gdm may nén cb két
Tam Lién, méy cét tryc tiép hai téc d6 vA may nén mot truc nd hong.
Trong subt qua trinh thitc hién thi nghiém, miu dit duoc gia tai
theo cac didu kién tiéu chuén, ddm bao kiém soat Gng sudt va bién
dang. Céc théng sb co hoc clia dit dugc xdc dinh théng qua quan hé

giita bién dang doc truc twong dbi véi tai trong nén va sy thay dbi thé

tich hodic chidu cao mau trong qué trinh thi nghiém [3]. Thong sb ctia

©) Méy nén dét mot tryc nd' hong mAu duge trinh bay cu thé Bang 2

Hinh 2. Thiét bi thi nghiém trong phong xéc dinh
dic trung bién dang va stc chéng cit miu dit khu
dan cu Lo Vbi, phwdng Tuy Hoa, tinh Dak Lak.

Bang 2. Thong sb diu vao ctia mau dt thi nghiém.

KH Po sau o buong kinh | Chiéu cao Théng s6
; Mo ta mau dat TN Thi nghiém o
Mau (m) (mm) (mm) xac dinh

Dt yéu, mau nau, cat 14n sét, tinh | TN nén mot truc né hoéng (ASTM

1 1.8-2 L 48 76 S,
déo kém. D2166)
Dt yéu, mau niu, sét, tinh déo | TN nén mot truc né hong (ASTM

2 3.8-4 L 48 76 S,
cao, trang thai nhao. D2166)
Dt yéu, mau niu, sét, tinh déo | TN nén mot truc né hong (ASTM

3 5.8-6 L 48 76 S,
cao, trang thai nhao. D2166)
DAt yéu, mau nau, cat 14n sét, tinh .,

4 1.8-2 L TN cat phang (TCVN 8868:2011) 60 20 c, ¢
déo kém.
Dt yéu, mau niu, sét, tinh déo . .

5 3.8-4 L TN cat phang (TCVN 8868:2011) 60 20 c, ¢
cao, trang théi nhéo
Dt yéu, mau niu, sét, tinh déo . .

6 5.8-6 L TN cat phang (TCVN :2011) 60 20 c, ¢
cao, trang théi nhao.
DAt yéu, mau néu, cat 14n sét, tinh s

7 1.8-2 L TN nén co két (TCVN 4200 :2012) 60 20 C,, C,, OCR
déo kém.
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KH | Dosau X buong kinh | Chidu cao Théng sb
B M6 ta mau dat TN Thi nghiém o
Mau (m) (mm) (mm) xac dinh
D4t yéu, mau nau, sét, tinh déo s
8 3.8-4 I TN nén co ket (TCVN 4200 :2012) 60 20 C. C,, OCR
cao, trang théi nhéo.
Pit yéu, mau nau, sét, tinh déo s
9 5.8-6 L TN nén co ket (TCVN 4200 :2012) 60 20 C, C,, OCR
cao, trang thai nhao.

3. Két qua va thao luan

Két qua thtt nghiém cho thiy dit sét Holocene trong pham vi
nghién cifu c6 dic triung mém yéu rd rét véi hé sé réng ban diu 16n
(e, = 1.49-1.83), hé s6 nén lin cao (C. = 0.52-0.58) va hé sb cb két
thdm nho (C, = 1.486x108 m?/s dén 2.147x10® m?/s), phan 4nh dic
trung nén lan 16n va qua trinh ¢b két cham ctia nén dat. Gia tri OCR
thay dbi tir 0.932 dén 1.161 cho thiy nén dét vio thoi diém khao st
& trang thai ¢ két thuong titc 1a dit chua hé duoc ¢b két trude, do
@6 bién dang lin cht yéu phat trién theo so dd cb két so cap.

MAu dit nghién citu thuéc nhém bim sét yéu, c6 sttc chiu tai
thép, kha ning bi bién dang 16n dudi tic dung ctia tai trong ngoai va
khong phit hop dé 1am nén thién nhién cho méng cta céng trinh. Do
d6, khi tién hanh xay dung cong trinh trén viing dia chét c6 cac 16p
dit sét yéu nay nén can nhic dén phuong an tinh todn 4n xt 1y nén
dat phit hop véi tai trong ctia cong trinh nhdm ning cao kha ning

chiu tai va han ché sy bién dang tién dén én dinh nén dAt.

Két qua phén tich ciing cho thiy gia tri sitc khang cit khong thoat
nuwée S, duge thé hién & Bang 4 c¢6 xu huéng ting theo d6 sdu cia
miu d4t dao dong tit 4.6 kN/m? dén 20.45 kN/m2. Sy thay déi nay
thé hién méi quan hé giita sitc khang cit khong thoat nudc véi tGing
suAt phap hitu hiéu theo phwong thing ditng do dét giy ra 13 gin
tuyén tinh [10], [11], [14] nhu thé hién trong Hinh 4.

So sanh gitta cac phuong phép thi nghiém gia tri S, thu dugce ti
thi nghiém cét phing 16n hon khoang 15-19 % so véi thi nghiém nén
mot truc khong né hong Hinh 5. Sy sai khac nay nguyén nhén la phu
thudc nhidu vao diéu kién phé hoai, trang thai ng suit va co ché
bién dang twong dbi ctia miu dit trong hai phiong phép thi nghiém
dugc dé xuét trong nghién cdu nay [7], [15]. DE“)ng thdi mat trugt
phé hoai ctia miu dit trong thi nghiém nén don twong déi phit hop
v6i didu kién 1am viéc thue té ctia nén dét so v&i mit trigt phing da
duvoc 4n dinh trong thi nghiép cit phing nhu hinh 3.

Bang 3. Bang thong s dic trung bién dang ctia dt khu viee Ld Vi, phuong Tuy Hoa, tinh DAk Lik.

Mau TN E;, (kN/m?) K, (m/s) Cy12 (M%/s) C. C, C,

1.8-2m 542.28 1.18x101° 1.486x10°8 0.544 0.0923 0.01772
3.8-4m 564.77 1.308x101° 1.718x10°® 0.5777 0.1174 0.00918
5.8-6m 568.12 1.625x101° 2.147x10% 0.5176 0.0859 0.01398

T hop céc thong sb gdm C. 16n, C, nho va Su thip cho thiy

Hinh 3. Mt trigt pha hoai ctia miu dAt

trong thi nghiém nén mot truc né hoéng.

nén dit nghién ctu thudéc nhém dat yéu ¢6 stic chiu tai han ché va
kha ning bién dang 16n. Vi véy, trong qua trinh thiét ké va xi 1y nén
dat dudi méng cin xem xét p dung cac giai phap cai thién nén thich
hop nhdm dam bao én dinh va han ché lin cong trinh. Trén co s
diéu kién 1am viéc thuc té ctia nén dit, két qua tir thi nghiém nén mot

truc dwgc xem 1 phit hop hon dé sit dung trong tinh toan thiét ké.

Bang 4. Bang két qua stic khang cit khéng thoat nuéc theo do sau liy

mau tif thi nghiém nén mét truc n& héng.

Mau thi nghiém | D6 sau ldy miu (m) | Ao (kN/m?) | S, (kN/m?2)
1 2 9.2 4.6
2 4 32.4 16.2
3 6 40.9 20.45
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Hinh 4. Biéu dd quan hé giita S, va o’,*.

D& sau ldy mau (m)

# Thi nghiém cét tryc tiép
Thi nghiém nén mét tryc né hong

Strc khéng cit khéng thoat nuréc (kPa)

Hinh 5. Biéu dd thé hién sttc chéng cit khong thoat niée ciia dat
bang thi nghiém cét truc tiép va thi nghiém nén méot truc nd hong

tt thi nghiém nén moét truc né hong va thi nghiém ciit truce tiép.
4. Kétluan

Nghién cttu di xdc dinh dugc cic dic trung bién dang va stic
khéng cét khong thoat nudc ctia dit sét yéu Holocene tai khu vire Lo
Vi, phuong Tuy Hoa, tinh Dk Lik. Két qua chi ra dugc nén dét c6
hé sb réng ban diu 16n (e, = 1.49-1.83), hé sb nén lin cao (C. =
0.52-0.58) va hé sb cb két nhé (C, = 10® m2/s), qua d6 1am r6 dic
trung bién dang 16n va cb két cham ctia nén dt. Chi s6 OCR dao déng
trong khoang 0,932-1,161 chiing t6 nén dAt chti yéu & trang thai cb
két thuong, do d6 bién dang lin dwéi tai trong cong trinh phét trién
theo co ché cb két so clp.

Chi s6 OCR cta miu dit x4p xi bing 1, hé s6 ¢b két C, nho va
chi s6 nén lai C, thdp thé hién nén dit nghién citu c6 stic chiu tai thip,
d6 6n dinh kém va kha niing bién dang lin dang ké dudi tic dung ctia
tai trong c6ng trinh trong twong lai. Do d6, trong qua trinh thiét ké va
xt 1y nén méng cin xem xét ddy du dic tring cb két theo thoi gian dé
Ia chon giai phap xt 1y nén phit hop, gép phin nang cao én dinh va
kiém soat lun déi v6i cong trinh xdy dwng trén nén dit yéu ven bién.

Nghién cttu nay ciing 1am rd thém cudng do chdng cit khong
thoat nuwéce ting dan theo chidu sau va c6 méi lién hé twong dbi 16 véi
ng suit phap hitu hiéu theo phwong thing ding do dit giy ra.
Chénh 1éch khoang 15-19 % giita két qua clia hai phuwong phap thi

nghiém d3 dugce 13m 1 thong qua phén tich mit trigt pha hoai, diéu
kién gia tai va didu kién phé hoai ctia mau dét.

Thue tién nghién cttu ciing x4c nhan réng viéc st dung gia tri S,
x4c dinh t thi nghiém nén mot truc khong n& hong trong tinh toidn
thiét ké nén moéng dbi voi dat sét yéu ven bién 1a cip thiét vi trong
didu kién thi nghiém mAu pha hoai theo mét mit phing bt ky phit
hop véi didu kién 1am viéc thue té ctia nén dét tir d6 nang cao 4o tin
cdy va mic d6 an toan cta cong trinh.

Tuy nhién, d6 tin cdy cta cic thong sb co Iy xac dinh trong
phong thi nghiém phu thudc ding k& viao mtc d6 nguyén dang cua
mAu d4t trong cac cong doan 14y miu, van chuyén, bio quan va gia
cong thi nghiém. Duy tri cAu tric ty nhién d6i v6i miu dét sét rat
mém thudng gip nhiéu khé khin, din dén sai s§ cac dic tring bién

dang va sttc khang cét cua dat [16].
Tai liéu tham khao
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