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AT LIEU

Thiét ké vi phét trién bén viing trong méi trudng

xay dung: Khai niém, dac diém va pham vi tiép can

Ng6 Vian Yén!, Nguyén Thé Quan'
! Tried'ng Pai hoc Xay dung Ha Noi

TOM TAT
Thiét ké vi phat trién bén viing (Design for Sustainability — DfS) ngiy cing dwgc quan tim trong bdi canh

TU KHOA
Thiét ké vi phét trién bén viing

Moi truong xay dung
Tu duy vong doi

nganh x4y dung d6i mit v6i cac thach thic lién quan dén bién dbi khi hau, phét thai carbon, suy giam tai
nguyén va yéu ciu chuyén dbi bén vitng ctia méi trudng xiy dung. DfS dugc sit dung ngay cang rong rii
Quan ly théng tin vong doi N L. R A A s 2 PR X 2 4.
e nhung van ton tai tinh trang phdn manh khai niém va chong 1an hoc thuét, déc biét khi duge chuyén dich
Hé thong xa hoi - ky thuat P , N
t linh vyee thiét ké san phdm sang moi trwdng xy dung. Nghién ciu nay dugce thyc hién nham lam ro khéi
niém, dic diém va logic tiép can ctia DfS trong méi trivdng x4y dizng théng qua phuong phap téng quan tai
liéu tich hop. Nghién cttu téng hop, phan tich cic cong bd qubc té lién quan dén DfS nhim nhan dién sy
phét trién khai niém theo thei gian, cc logic tiép can cht dao va nhitng dic diém dic thit cia méi tredng
xay dyng anh hudng dén DfS. Két qua cho thiy DfS ¢4 md rong tit cac tiép can giam tic dong moi truding
& clp d6 san pham sang cic tiép can tich hop, vong doi, da bén va dinh hwéng hé théng. Nghién cttu dbng
thoi chi ra riing DfS trong méi trudng xay dung cin dugc dién giai va trién khai khac véi DfS dinh huéng
san pham do céc dic diém v@ tinh dy 4n, vong ddi, ciu triic da bén, bi canh va dong théng tin. Trén co s&
d6, nghién citu d& xuét hiéu DfS trong méi treong xiy dung 14 cich tiép can ra quyét dinh tich hop, trong
d6 céc muc tiéu méi trudng, xa hoi, kinh té va kha ning chéng chiu dugce chuyén héa thanh yéu ciu va lia
chon thiét k& dbi v&i cong trinh va ha ting trong pham vi vong doi xac dinh, théng qua su phéi hop giita

céc bén lién quan va viéc sit dung théng tin phit hop véi bbi canh dy an.
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ABSTRACT

Design for Sustainability (DfS) has received increasing attention as the construction industry faces growing

Built environment pressures related to climate change, carbon reduction, resource depletion, and the sustainable transformation

Lifecycle thinking of the built environment. However, despite its expanding application, the concept of DfS remains academically

Lifecycle information management . 3 X A . .

. . fragmented, particularly when transferred from product design and industrial manufacturing to the built

Socio-technical systems
environment. This study aims to clarify the concept, characteristics, and major approaches of DfS in the built
environment through an Integrative Literature Review. The study synthesizes and analyses international
literature to identify the evolution of DfS, dominant sustainability approaches, and the distinctive characteristics
of the built environment influencing DfS implementation. The findings show that DfS has evolved from product-
oriented environmental optimisation towards integrated, lifecycle-oriented, multi-stakeholder, and system-
oriented approaches. The study further demonstrates that DfS in the built environment requires a context-
specific interpretation because of the project-based nature of construction, long asset lifecycles, fragmented
information and complex stakeholder structures. Based on these findings, the study proposes an interpretation
of DfS in the built environment as an integrated approach that embeds sustainability objectives into design

decision-making and project delivery processes throughout the building lifecycle.

1. Mo diu mot ty trong 16n ndng lugng, vat liéu va tai nguyén ty nhién [1]. Tac
dong ctia nganh khong chi gi¢i han & phat thai va st dung tai nguyén

Phat trién bén vitng di tr& thanh mot dinh huéng trung tim ma con lién quan dén sic khoe con ngudi, chit lvgng méi tredng

ctia nganh xdy dung trong bbi canh bién d6i khi héu, suy giam tai
nguyén, d6 thi héa nhanh va dp luc giam phét thai carbon ngay cang
gia ting. Moi triedng xay dwng hién chiém khoang 37 % luwgng phat

thai CO, lién quan dén ning lugng trén toan ciu, ddng thoi tiéu thu
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song, cong bang x4 hdi va kha ning chéng chiu trude rii ro khi hau
va thién tai [2]. Vi vy, tinh bén vitng khong con dugc xem 13 mét
yéu cAu b6 sung ma da tré thanh muc tiéu chién lvge trong qué trinh

phét trién céng trinh va ha ting.
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Thiét ké 12 mét trong nhitng diém can thiép quan trong nhét dé
hién thite héa muc tiéu nay. Nhitng quyét dinh dugc dua ra & giai doan
diu v& hinh théi c6ng trinh, vat liéu, két cAu, hé théng k§ thuat va
phiong 4n van hanh c6 thé anh hwéng 14u dai dén tiéu thu ning lvgng,
phét thai vong d&1i, chi phi van hanh, kha ning thich ¢ng va téi st dung
cong trinh [3, 4]. Tuy nhién, & giai doan thiét ké y twéng, théng tin
thuwdng chira ddy du, trong khi kha ning tic déng dén két qua bén vitng
lai cao. Biéu nay dit ra nhu ciu tich hgp cic muc tiéu bén vitng vio
chinh qua trinh hinh thanh, danh gia va lva chon phuong én, thay vi
chi danh gia tic dong sau khi cic quyét dinh thiét ké co ban da duoc
xac lap [5, 6].

Trong bbi canh d6, Thiét k& vi phat trién bén vitng (Design for
Sustainability — DfS) dwgc phét trién nhdm tich hop cdc muc tiéu bén
vitng vao hoat dong thiét ké. Khai niém nay ké thita nhitng tiép can
tride d6 nhu thiét ké xanh, thiét ké sinh thai va Thiét ké vi moi truong,
nhung din mé rong tit giam tac dong méi trudng & cip d6 san phdm
sang tu duy vong doi, tich hgp cidc muc tiéu moi trudng, xa hoi va kinh
té, ciing nhv ddi méi & cAp d6 hé théng [7-9]. Sy phat trién niy phan
&nh viéc DfS khéng con chi dugc nhin nhin nhw mét tap hgp giai phép
ky thuét dé tao ra san phdm “it gay hai hon”, ma ngdy cang duoc tiép
can nhv mét dinh huéng rong hon dbi véi qua trinh ra quyét dinh va
chuyén d6i bén vitng.

Mic dit vdy, néi ham ctia DfS vin chwa hoan toan théng nhét.
Cac thuat ngi thiét ké xanh, thiét ké sinh thai, Thiét ké vi moi truong,
thiét ké bén vitng va DfS d6i khi dugce stt dung thay thé hoic dan xen,
mic dit ching khéc nhau v& déi twong, muc tiéu va pham vi vong doi
[8, 10]. Mét sé nghién citu tap trung chit yéu vio hiéu qua sinh thai va
giam tac dong moi trudng, trong khi nhitng nghién ctu khac mé rong
DfS sang tinh bén vitng x4 hoi, kinh té tudn hoan, hé théng san phim-
dich vu, d6i méi hé théng va chuyén dbi xa hoi-ky thuat [11, 12]. Su
da dang nay cho thiy DfS 12 mét linh viee dang phét trién, nhung ddng
thoi tao ra sy phan manh khai niém va kho khan trong viéc xac dinh
ranh giéi ctia né khi 4p dung trong cac bbi canh nganh khac nhau.

Vén d@ tr& nén rd nét hon khi DfS duge chuyén tiv thiét ké san
pham v ché tao cong nghiép sang méi tredng xiy dung. Phin 16n nén
tang DfS ban diu dwoc phat trién trong cac linh vite ¢6 san phdm twong
dbi tiéu chuén héa, quy trinh c6 kha ning lip lai va mic d6 kiém soat
twong dbi cao. Ngwoc lai, cong trinh va ha ting thudng duge phat trién
dwéi hinh thite dv 4n don chiéc, ¢6 vong doi dai, chiu nhidu ngudn bat
dinh va lién quan dén nhiéu chii thé c6 muc tiéu khéc nhau [4, 13]. Mot
sb chién luge Design for X (DfX), chéng han thiét k& dé thao d&, bao
tri, thich Gng hodc giam tic déng méi trudng, cé thé dwge st dung nhw
nhitng phuong thite trién khai cac muc tiéu ctia DfS. Tuy nhién, nghién
cttu vé viéc 4p dung cic tiép can DfX trong xy dung van con han ché
so v61i linh vite ché tao; ddng thoi, cac phuong phap danh gia bén vitng
trong du &n ha t?mg van thiéu sv tich hop cé cAu tric, dic biét & cac
giai doan thiét ké va thi cong [4, 6].

Mic dit cic nghién ctu tride v& méi truong xiy dung di thao
luén rong rai cic khéi niém nhu céng trinh xanh, thiét ké sinh thai,
d4nh gia vong doi (LCA), kinh té tuin hoan va thiét ké chéng chiu,

nhitng huéng tiép can nay vin ton tai sy phan manh nghiém trong va
thiong phat trién theo titng vAn d& ky thuat hodic cong cu riéng biét [5,
14]. Thay vi dugc tich hop trong mot khung khé théng nhit hiwéng hé
théng, cac nd lwc bén vitng thuwong bi gidi han trong nhitng "silo"
chuyén mén, noi cac tiéu chuin dinh lwong vé& hiéu suit k§ thuat
thwdng 14n 4t cac gia tri dinh tinh vé x4 hoi, vin héa va bbi canh dia
phuwong [5, 15]. Hon nita, viéc thiéu hut mét phiong phép luan tich
hop ¢6 cAu triic dé két ni cac cong cu danh gia r¥i rac v&i quy trinh ra
quyét dinh & giai doan ¥ tuwdng khién cic muc tiéu chién luge khé
chuyén héa thanh hanh dong cu thé trong thuc té dv an [4, 6].

@ Viét Nam, cdc nghién cifu lién quan dén DfS trong mdi tridng
x4y dung hién van con kha han ché va phan tan. Phin 16n céc nghién
cttu m&i chi tiép can riéng 1é mot sb khia canh ctia tinh bén vitng nhw
phét trién nha & x4 hoi bén vitng, t6i wu hoéa thiét ké nhim giam gia
thanh va nang cao hiéu qua tai nguyén, thiét ké noi that bén vitng hoic
tich hop khong gian xanh va ha ting sinh thai trong d6 thi [16-18].
Cac nghién cttu nay nhin chung van tiép can bén vitng cht yéu dudi
g6c do tbi vu ki thuat, méi truong hodc hinh thai khong gian, thay vi
xem DfS nhu mét qua trinh tich hgp da muc tiéu xuyén subt vong doi
dv 4n. Pdng thoi, mbi lién hé gitta DS véi qua trinh ra quyét dinh thiét
ké, phdi hop da bén, quan tri théng tin va trién khai céng trinh trong
moi tredng xay dung van chuwa dwgc khai niém hoa ré rang. Ra soat bd
trg cho thiy mét sb cong bb tai Viét Nam da d& cap dén cac thanh phin
gin v&i DS, nhu kién tric bén vitng, hiéu qua ning lwong, tdi wu héa
thiét ké, tai sit dung thich ¢ng va giam phat thai carbon. Tuy nhién, do
pham vi ra soat tai lidu tiéng Viét con han ché, cic két qua nay chi cung
cAp minh hoa ban diu vé& béi canh nghién cifu trong nwéc va chwra da
o s& dé danh gia toan dién mtc d6 phat trién ctia DfS tai Viét Nam.

Trén co s& d6, nghién ctitu nay nhdm I1am rd sy phat trién, dic
diém va pham vi tiép cin ctia DfS trong méi trudng xay dyng thong qua
tdng quan tai liéu tich ho'p. Nghién cttu giai quyét bén cau hoi: (1) Khai
niém DfS dd phat trién nhw thé nio tit cac tiép can thiét ké méi trudng
va thiét ké san phdm sang tv duy vong doi va hé théng? (2) Nhitng
hwéng tiép can chit dao nio ctia DfS dwgc thé hién trong nghién cifu vé
moéi trudng xdy dung? (3) Nhitng diic diém nao ctia méi trudng xay
dyng anh huéng dén cach dién giai va 4p dung DfS? va (4) DfS trong
moéi trudng xay dung ¢ thé duge khai niém héa nhu thé nio trén co
s& tdng hop cac hiéng nghién cttu hién ¢6?

Nghién cttu ¢é ba déng gép chinh. Thi¢ nhét, nghién ctu hé
théng héa sy phét trién va 1am r6 ranh gi¢i giita DfS véi céc khai
niém thiét ké méi tredng c6 lién quan. Thit hai, nghién cttu dbi chiéu
céc nén tang DfS c6 ngudn gbe tit thiét ké san phdm vdi cic nghién
cttu tryc tiép vé cong trinh va ha ting d8 nhan dién nhitng dac diém
chuyén biét ctia mdi tredng xdy ding. Thit ba, nghién citu téng hop
cdc két qua nay thanh mot cach hiéu chuyén biét theo nganh vé DfS,
tao co s¢ khai niém cho céc nghién citu tiép theo va cho viéc phat
trién cac cong cu danh gia hoidc hd tro ra quyét dinh. Déng gép clia
bai bao vi viy nim & su téng hop va ti ciu tric tri thitc hién c6 cho
bdi canh moéi tridng xay dung, tit nén tang 1y luan DfS dugc ké thita
tlt cdc nghién ctu trude day.
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2. N2n tang khai niém va pham vi thuat ngi

2.1. Su phdt trién va mi quan hé giita cdc khdi niém

Céc céch tiép can thiét ké hiéng t&i phat trién bén viing ditge hinh
thanh qua qua trinh mé& réng dan vé& d6i twong, pham vi vong doi va cac
khia canh tac déng dugc xem xét. Nhitng thao ludn ban diu nhin manh
trach nhiém mai trtdng va xi hoi ctia hoat déng thiét k&, phé phan viéc
thiét ké chi phuc vu san xuét va tiéu ding ma khong xem xét dy di cic
hé qua dbi v6i con ngudi va hé sinh thai [19]. Trén nén tang d6, cic thuat
ngit nhu thiét ké xanh (green design), thiét ké sinh thai (eco-design) va Thiét
ké vi méi trudng (Design for Environment — DfE) 14n lugt digc phét trién
dé dwa céc van d& moéi truong vao quyét dinh thiét ké.

Thiét ké xanh thudng tip trung vao mét hoiic mot sb vin dé moi
truong riéng 1é, ching han giam tiéu thu ning lwgng, han ché vat liéu
doc hai hoic ting ty 18 vat lidu tai ché. Cach tiép can nay c¢6 ¥ nghia
trong viéc dwa yéu ciu moi tredng vio thiét k& nhung thudng chi xi
ly titng tac dong hoic titng giai doan riéng biét, chwa nhét thiét xem
xét ddy du su dich chuyén tic dong giita cic giai doan vong doi [7].
Trong méi triedng xay dung, thiét ké xanh thuwdng dutge thé hién thong
qua céc giai phéap tiét kiém ning lwong, 1wa chon vat liéu than thién
moi trudng hodc cai thién chit wgng méi trivdng trong nha. Tuy nhién,
su da dang trong cach dién giai “xanh” khién thuat ngi niy c6 thé bao
ham nhidu dinh hiéng thiét ké khac nhau va khéng phai lic nao ciing
c6 ranh gidi ro rang [20].

So v&i thiét ké xanh, thiét ké sinh thai m& rong trong tim sang toan
bd vong ddi san phim, tit khai thac nguyén liéu, san xuét va stz dung dén
xtt 1y cubi vong doi. Muc tiéu chinh 13 tich hop céc khia canh méi tredng
vA0 qué trinh phét trién san phdm va han ché viéc gidm tac dong & mot
giai doan nhung lam gia ting tic dong & giai doan khac [8, 21]. Trong xay
dung, logic nay duoc thé hién qua danh gid vong dvi cong trinh, lva chon
vt liéu trén co so tic dong vong doi va xem xét ddng thdi ning lwgng
ham chita, ning ltgng van hanh va cic phiong 4n cudi vong doi [22].

DfE ¢6 quan hé gin v&i thiét ké sinh thai nhwng nhn manh viéc
xem xét mot cach c6 hé théng cac muc tiéu méi trudng, sttc khoe va an
toan trong thiét ké san phim va quy trinh xuyén sudt vong doi [10].
DfE vi vy cung cAp mot dinh huéng c6 ciu tric dé dva yéu cAu moi
trudng vao qué trinh ra quyét dinh. Tuy nhién, ca thiét ké sinh thai va
DfE vé& co ban van tip trung cht yéu vao khia canh méi truong; cic
muc tiéu x3 hoi, kinh té va thay dbi & cip d6 hé théng thudng chua
phai 12 trong tAm trung tdm ctia hai cach tiép can nay.

Song song v&i cac tiép can méi trudng, Thiét ké dinh huéng xuit
séc (Design for Excellence — DfX) dugc phat trién nhu mét ho phwong
phéap thiét ké, trong d6 “X” biéu thi mét muc tiéu hodc thudc tinh wu
tién, ching han kha ning ché tao, 14p rap, bao tri, thdo d&, tai ché hoic
thich Gng. DfX khéng ddng nghia v&i DfS va ciing khong phai 1a mét
giai doan phét trién tit yéu tit DfE sang DfS. Thay vao d6, cic chién
Ivge DEX phit hop 6 thé dwge sit dung nhw nhitng phiong thite cu thé
dé thuc hién mot sé muc tiéu cta DIS. Chéng han, thiét k& dé théo d&,
téi ché, bao tri hoic thich tng c6 thé hd trg kéo dai vong ddi cong trinh

va duy tri gid tri tai nguyén [4, 23].

DfS danh du sy m& rong trong tim tit giam tic déng méi trudng
clia san pham sang viéc xem xét ddng thoi cic hé qua méi trudng, xa
hoi va kinh té ctia quyét dinh thiét ké. DfS ciing m& rong d6i twong can
thiép ti¥ san phim riéng 1é sang hé théng san phidm-dich vu va, trong
nhitng cach tiép can gin day, sang ddi m&i hé théng va chuyén dbi xa
hoi-ky thuét [8, 11, 24]. Sy phat trién nay khong c6 nghia 1a DfS thay
thé hoan toan céc tiép can trude d6. Thiét ké xanh, thiét ké sinh thai,
DfE va cac chién lwgc DfX vin cung cAp nhitng nguyén tic va cong cu
quan trong, nhung dugc dit trong mot pham vi tich hgp rong hon.

Thuat ngi sustainable design c6 ndi ham gin véi DfS va trong mét
sb cong bd duoc st dung gin nhu twong dwong. Tuy nhién, sustainable
design thudng mé ta dinh hwéng hodic dic tinh bén vitng ctia hoat déng
va két qua thiét ké, trong khi cum tit Design for Sustainability nhin manh
16 hon viéc cht dong thiét ké “vi” cac muc tiéu bén vitng. Sy phan biét
nay khong mang tinh tuyét déi vi cach st dung hai thuat ngi con phu
thudc vao linh vire va truyén théng nghién cttu. Trong bai bdo nay, DfS
dugc st dung nhu thut ngit trung tim nhim nhin manh viéc tich hop
cac muc tiéu bén vitng vao qua trinh ra quyét dinh thiét ké.

Thiét ké tudn hoan (circular design) 1a mot huéng tiép can c6 quan
hé chit ché véi DfS nhung c6 trong tAm cu thé hon vao viéc duy tri gia
tri ctia san phm, ciu kién va vt liéu thong qua céc chién lwgce kéo dai
tudi tho, thich ng, tai st dung, stta chita, thio d& va tii ché. Trong
moi tredng xdy dung, thiét ké tuin hoan thwong dwgc trién khai thong
qua thiét ké dé thich tng, thiét ké dé thao d& va thiét ké dé tai st dung
hoc tai ché [12, 23]. Vi vay, thiét ké tuin hoan dugc xem 13 mot dinh
hwéng quan trong trong DfS, nhung khong bao quat diy di cic muc

tiéu x3 hoi, quan tri va chuyén d6i hé théng ma DfS c6 thé d& cép.
2.2. Pham vi thuit ngi@ dugc st dung trong nghién citu

Méc dut ¢6 su giao thoa, cac thuat ngit trén khac nhau vé trong tam,
d6i tigng va pham vi phén tich. Sy phan biét ditge téng ho'p trong Bang 1.

Viéc x4c 1ap pham vi thudt ngit 6 y nghia tryc tiép dbi véi chién
lwge tim kiém. Nghién ctu lya chon cum tit chinh x4c “Design for
Sustainability” 1am thuat ngi tim kiém trung tdm vi déi twong cin
lam r6 1a DfS, khéng phai toan bg cac nghién cttu vé& cong trinh xanh,
thiét ké sinh théi hodic phat trién bén vitng trong xay dyng. Truy vin
chuyén biét két hop thuat ngl ndy v&i cac tit chi mdi trudng xay dung,
gdm construction, buildings, built environment, infrastructure va housing.
Cac thuat ng@® g?in nghia nhu green design, eco-design, DfE, DfX,
sustainable design va circular design khong dugc diing thay thé DfS trong
truy van chinh ma dwoc sit dung dé xac 1ap ranh gidi khai niém, dién
giai s phét trién ctia linh vire va thue hién truy vét i nhdm nhén dién
céc cong trinh nén tang.

Céch Iita chon nay ting tinh nhit quan va kha niing tai 1ap cta qua
trinh tim kiém nhwng ciing tao ra mét gidi han: cdc nghién citu c6 nodi
dung phit hgp nhung chi sit dung thuat ngi gAn nghia c6 thé khong xudt
hién trong két qua truy vin ban diu. Vi vy, truy vét lii dwoc sit dung nhw

mot buée bb sung dé tdng pham vi bao triim cua tai liéu dugc téng quan.
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Bang 1. Phén biét cac thuét ngit thiét ké lién quan dén DfS.

Trong tim chi yéu

Péi twong phd bién

Pham vi vong doi

Quan hé vGi DfS

Gi6i han chinh

Thiét ké xanh (green
design)

Giam mot hodc mét sO

tac dong moi trudng

San phdm, vat liéu

hoac cong trinh

Thuong tip trung
vao mét sb giai doan

hoac van de

Tiép cAn moi trtdng ban
du c6 thé hd trg DIS

C6 thé mang tinh don
vin d& va chua xem
xét sy dich chuyén
tac dong vong doi

Thiét ké sinh thai
(eco-design)

Tich hgp khia canh
moi tredng vao thiét ké

San phim, quy trinh

va cong trinh

Toan bo vong doi

Cung cip nén tang
moi truong va tu duy
vong doi cho DfS

Cht yéu tap trung vao
khia canh moi truong

Thiét ké vi méi

truong (DfE)

Pva muc tiéu mobi
truong, stic khoe va
an toan vao quyét
dinh thiét ké

San phim va quy trinh

Toan bd vong doi san

phim va quy trinh

Cung cip nguyén tic
va coOng
trwong c6 thé su

cu moi

dung trong DfS

Chua nhét thiét bao
quét ddy da muc tiéu
x4 hoi, kinh t& va

chuyén dbi hé théng

Thiét k& dinh huéng
xuét séc (DFX)

T6i vu héa mét muc
tiéu hoac thudc tinh “X”

San pham, ciu kién, quy
trinh hodc cong trinh

Phu thudc vao muc

tiéu X

Mot sb chién lugc
DfX la phuong thic
trién khai cdc muc

tiéu cu thé cua DfS

C6 thé tbi wu tirng
muc tiéu riéng 1é ma
chwa giai quyét céc

danh dbi téng thé

Thiét k& bén viing
(sustainable design)

Tich hgp cac muc
tiéu bén vitng vao
hoat d6ng va két qua
thiét ké

San phim, cong trinh,

dich vu va hé théng

Thuong bao
vong doi

quat

C6 ndi ham gin va
do6i khi dugc dung
twong duong véi DS

Ranh gi¢i véi DfS
khong hoan toan

théng nhét

Thiét ké tudn hoan

(circular design)

Duy tri gid tri tai
nguyén thong qua

cac vong lap

vat liéu, san phim,

cAu kién va hé théng

Nhiéu vong doi hosc

chu trinh st dung

Mot dinh huéng quan
trong ctia DfS v& tai

nguyén va vong doi

Khong ty than bao
quat diy ¢t moi khia

canh x4 hoi va quan tri

Thiét ké vi phat trién
bén vitng (DfS)

Tich hgp cac muc
tiéu moi truong, xa
hoi va kinh té vao
quyét dinh thiét ké

San phim, dich vu,
cong trinh va hé

théng x4 hoi-k§ thuat

Toan b vong doi va
¢6 thé m& rong dén

cAp hé théng

Thuét ngt trung tam

ctia nghién citu

Pham vi rong, phu
thuée bbi canh va
chwra 6 cach dién giai

hoan toan théng nhét

Ngudn: Téng hop i [4, 7, 8, 10-12, 21, 23].
3. Phuong phap nghién citu

Nghién cttu st dung phvwong phap téng quan tai liéu tich hop
nhim téng ho'p va tai ciu tric cic dong nghién cttu lién quan dén DfS
trong méi tredng xay dwng. Phuong phap nay phit hop véi cac chii dé
lién nganh, phan tan vé thut ngit va bao gdm nhiéu loai déng gép 1y
thuyét ciing nhu Gng dung [25, 26]. Nghién cttu khéng nhim dénh gia
hiéu qua clia mét can thiép cy thé ma tip trung 1am rd sy phat trién
ctia DfS, cac céch tiép can cht dao, pham vi khai niém va cich nhitng
nén tang hinh thanh tif thiét ké san phim duoc chuyén héa khi 4p dung
vio moi tredng xay dung. Quy trinh nghién ciu gdm bbn budc: tim
kiém tham do; tim kiém chuyén biét va phan loai tai liéu; truy vét i
dé bd sung cac cong trinh nén tang; v ma héa, téng hop chu d& dé phat
trién cach hiéu DfS trong méi tredng xay dung.

Viéc tim kiém trén Scopus duoc thuc hién nhiéu 14n tit thang 4
nam 2026. Nghién citu khéng 4p dung gi¢i han v& nim cong bé; két
qua bao quaét cac tai liéu duwgc Scopus 14p chi muc dén ngay 11 thang 8
nim 2026. & budce tham do, cum ti¥ “Design for Sustainability” dwgc

tim kiém trong tiéu d8, tém tit va ti¥ khéa, thu dugce 918 ban ghi. Sau
khi gi&i han loai tai liéu 12 bai bdo va ngén ngit tiéng Anh, 353 ban ghi
dugce git lai dé 1ap ban dd so bd pham vi ng dung v nhan dién céc
bdi canh nghién ctu chinh ctia DfS.

Trén co s& két qua thim do, truy van chuyén biét sau duge sit dung:

TITLE-ABS-KEY (("Design for Sustainability") AND (construction
OR buildings OR "built environment" OR infrastructure OR housing))

Truy vAn thu dugce 155 ban ghi; sau khi gi¢i han loai tai liéu 1a
bai bdo va ngdn ngit tiéng Anh, 67 bai duoc giit lai dé sang loc theo
tiéu d&, tém tit, tit khéa va toan vin. Trong sb nay, 40 bai lién quan
dén cong trinh, vat liéu hodc cAu kién xdy dung, kién tric, ha téng, khu
dan cu hoic cdc hé théng thude moéi trudong xay dwng; 27 bai con lai
thudc cac linh vige nhu thiét ké san phém, ché tao, dich vu, thoi trang,
gido duc va d6i m6i xa hoi. Viée phan nhém khong ddng nghia véi loai
bo toan bo tai liéu ngoai xay dung. Cac tai liéu nay duoc gitt lai khi
cung cAp co s& dé phan tich ngudn gbc, sy phat trién va cac logic chung
ctia DfS, nhung khong dugc st dung 1am bing chitng truc tiép cho
nhitng két luan chuyén biét v& méi triudng xay dung.
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bbi v6i nhém xay dung, tai liéu dugc lwa chon khi: (i) dd cap
trige tiép dén DfS hodic mét cach tiép can thiét k& bén vitng c6 lién hé
rd v&i DfS; (ii) nghién cttu céng trinh, vat liéu hodic ciu kién xay dung,
kién tric, ha tAng hosc hé théng méi tredng xay dung; va (iii) cung cip
ndi dung lién quan dén khai niém DfS, muc tiéu bén vitng, pham vi
vong doi, qua trinh ra quyét dinh, kha néng thich tng, phéi hop cac
bén hoic cAp d6 hé théng. PSi véi nhém DFS néi chung, tai lidu dugc
gitt lai néu 1am rd it nhit mot trong cac ndi dung: ngudn gbe va sy phat
trién cta DfS; quan hé gitta DfS v&i thiét ké xanh, thiét ké sinh thai,
DfE, DfX, thiét ké tuin hoan hoic thiét ké bén vitng; tv duy vong dvi;
hé théng san phém—dich vy; tinh bén vitng xa hoi; dbi méi hé théng;
hosc chuyén dbi xa hoi-k§ thuét.

Tai liéu bj loai khi: (i) st dung “sustainability” theo nghia duy tri
lau dai mét chuong trinh hodc can thiép nhung khéng lién quan dén
thiét ké vi phat trién bén vitng; (ii) khong cung cAp ndi dung phit hop
v6i cau héi nghién ctu; (iii) triing lap; hodc (iv) khong thé tiép can toan
vin. Yéu cAu toan vin dugc 4p dung vi viéc ma héa khai niém va tbng
hop chii & doi hoi kiém tra diy di nén tang 1y thuyét, phwong phap,
két qua va thao ludn cua titng tai liéu. Trong 40 bai thuéc nhém xay
dung, toan vin ctia 37 bai duwoc thu thap va ba bai bi loai do khéng tiép
can dugce. Trong 27 bai thudc céc linh vye khic, mot bai bi loai do st
dung “sustainability” theo nghia duy tri mot can thiép y té, ba bai khéng
¢6 toan vin va 23 bai duwgc dwa vao phan tich ban dau.

Truy vét 1tii dugce thye hién bang cach kiém tra danh muc tai liéu
tham khao ctia cc bai c6 toan vin nhim b sung nhitng céng trinh nén
tang hoic nghién cttu lién quan khong xuét hién trong két qua tim kiém
trie tiép do st dung céc thuét ngit gin nghia nhu green design, eco-
design, DfE, DfX, sustainable design, circular design, hé théng san
phim-—dich vu ho#c chuyén d6i xa hoi-k§ thuat. Truy vét lii ti¥ nhém
xdy dung bd sung sau tai lidu c6 toan vin lién quan tryc tiép dén cong
trinh va ha ting, nang tip phan tich chuyén biét tit 37 1én 43 tai liéu.
Buéc nay ddng thoi xdc dinh tém tai liéu nén tang vé DfS néi chung;
mot tai liéu khong c6 toan van nén bay tai liéu duge bd sung.

Truy vét 1tii riéng tit 23 bai DfS ngoai xay dung x4c dinh thém 19
tai liéu c6 kha nang lién quan. Trong d6, ba tai liéu khéng cé toan vin
va mot tai lidu tring véi két qua truy vét 1ui trude d6; 15 tai libu méi
dvgce dwa vao phan tich. Cac trudng hop tring Lip dugc kiém tra theo
tiéu d2, tac gia, nim xudt ban va DOL Nhu vy, nhém DfS néi chung
gdm 23 bai tif Scopus, bay tai liéu tif truy vét 1tii nhém x4y dung va 15
tai liéu m&i tit truy vét 1ai nhém ngoi xiy dizng, tdng cong 45 tai liéu.
Két hop v&i 43 tai liéu chuyén biét vé& xiy dung, tip tai liéu phan tich
quéc té cubi ciing gdbm 88 tai liéu c6 toan vin (Bang 2).

Bén canh tap tai liéu phan tich quéc té, nghién citu thue hién mét
lwgt tim kiém b trg trén Google Scholar trong thang 8 nim 2026 nhim
danh gia sy hién dién va cach st dung cac khéi niém lién quan dén DfS
trong hoc thuét Viét Nam. Cac cum tif tim kiém gdm “Thiét ké vi phat
trién bén vitng”, “Design for Sustainability”, “thiét ké bén viing”, “kién
tric bén vitng”, “thiét ké noi thit bén vitng”, “tai st dung thich Gng”,
“Thiét ké dinh hwéng xuét séc” va “Design for X”, két hop véi “xay

A s K 7 [ N .2 2 2.
dung”, “cong trinh”, “kién trac”, “nha ¢” va “giam phat thai carbon”.

Do Google Scholar khong cung cip chiic ning truy van va xuét dit liéu
én dinh nhu Scopus, gt ra soat nay chi dwgc st dung dé bd sung bbi

canh Viét Nam, khéng duoc coi 1a mot tim kiém hé théng déc 1ap.

Bang 2. Qua trinh hinh thanh tip tai liéu phén tich quéc té.

Ngudn va bude xi 1y Nhom Nh6m DfS

xdy dung | néi chung
Két qua tap tai liéu nghién ciiu duge phan loai 40 27
Loai do khéng ding ndi ham DfS 0 1
Khéng tiép cin dugc toan vin 3 3
bua vao phén tich tit Scopus 37 23
Bb sung tir truy vét lui nhém xay dung 6 7
B sung tit truy vét 1iii nthém DfS n6i chung 0 15
Tap tai liéu dé phan tich cudi ciing 43 45

Téng cong 88

Céc két qua duoc sang loc theo tiéu d&, tém tit va toan vin. Tai
liéu dugce git lai khi: (i) 1a cong bd hoc thuit béng tiéng Viét hoic
nghién ctiu ro rang vé bbi canh Viét Nam; (ii) 6 ndi dung thuc chét vé
thiét ké gin v&i it nhat mot muc tiéu moi tredng, xa hoi hodc kinh té;
va (iii) lién quan dén cOng trinh, kién trdc, ndi thit, nha &, ha téng hoéc
cung cAp nén tang khai niém c6 thé hd tro dién giai DfS. Nhitng tai liéu
chi @ cap chung dén phat trién bén vitng ma khéng phan tich ngi dung
thiét ké bi loai. Sau sang loc, chin bai ¢6 toan van dugc git lai dé phan
tich bd trg.

Trong sé nay, bay bai lién quan true tiép dén moi truong xiy dung,
gbm: ba nghién cttu v& tinh bén vitng trong kién triic va d6 thi, kién tric
trid'ng hoc thich ting v&i didu kién ty nhién-vin héa dia phwong va dao
tao thiét ké huéng t6i kién tric bén vitng [18, 27, 28]; hai nghién cifu vé
thiét k& noi thit bén vitng va tai st dung thich ¢ng céng trinh hién hitu
[17, 29]; mot nghién ctiu vé t6i wu héa thiét ké nha & x3 hoi gin véi giam
gi4 thanh va phat trién bén vitng [16]; va mot nghién citu sit dung cac
chién lvgc DfX dé phan tich kha ning giam phat thai carbon trong vong
ddi cong trinh [30]. Hai bai con lai nghién cttu thiét k& bén vitng trong
san xuét tuin hoan va mé hinh do tao thiét ké lién nganh c¢6 hd tro ctia
cong nghé sb [31, 32]. Hai tai liéu nay duoc st dung dé hd tro dién giai
nén tang DfS néi chung, khéng dugc coi 13 bing chiing truc tiép vé thuc
hanh DfS trong moéi truong xay dung.

Céc tai lidu tiéng Viét dugc ma héa theo céc ndi dung tuong ting
vé6i khung phan tich ctia nghién cifu, gdm muc tiéu bén vitng, dbi tuong
thiét ké, pham vi vong doi, sw phu thudc bi canh, qua trinh ra quyét
dinh va cong cu hd trg. Nhém tai liéu nay duoc phan tich tach biét,
khéng tinh vio tap tai liéu phan tich qubc té gdm 88 tai liéu va chi duoc
st dung dé& moé ta bbi canh, nhan dién cdc chu d@ hién c6 va xem xét
mitc d6 phit hop ciia cach hiéu DfS dé xult déi v&i Viet Nam. Do lugt
tim kiém mang tinh bd tro va sb lwong tai liéu con han ché, két qua
khéng duge sit dung dé dwa ra két luan khai quat vé toan bo linh vire
DfS tai Viét Nam.

Phén tich noi dung dinh tinh két hop véi téng hop chu dé& duoc
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thue hién theo hai tAng. G ting thit nhét, toan b 88 tai liéu phén tich
quéc té duge ma hoéa theo dinh nghia va cach sit dung DfS; dbi tugng
thiét ké; muc tiéu moéi trueong, xa hoi va kinh té; pham vi vong doi; qua
trinh ra quyét dinh; vai trd ctia cac bén lién quan; va cAp do can thiép tir
san phAm dén hé théng. Ting nay dwoc st dung dé 1am rd sy phét trién
va céc logic tiép can chung ctia DfS. O tAng thit hai, 43 tai liéu lién quan
trie tiép dén xdy ding duge phén tich chuyén sau theo dbi twgng va quy
mo thiét ké; giai doan vong doi; muc tiéu bén vitng; qué trinh ra quyét
dinh; dic diém dy an; ciu trdc bén lién quan; sy phu thude bbi canh; kha
ning thich ¥ng; va vai trd clia thong tin. Két qua dwoc sit dung dé nhan
dién cac cch tiép cin, cdc dic diém chi phdi, pham vi khai niém va phat
trién cach hidu DfS trong méi trudng xiy dung.

Céc ma ban diu dugce hinh thanh tit cAu hoi nghién cttu va dugc
bd sung trong qué trinh doc toan vin. Nhitng mi 6 ndi dung twong
ddng duoc nhém thanh cac cht dé bac cao, sau d6é duge dbi chiéu vai
céc bang bing chitng va khung khai niém. Mot tac gia thirc hién mi héa
ban du; tac gia con lai kiém tra viéc 4p dung ma, cach nhém chua dé va
céc truong hop chua ré. Nhitng khac biét duoe dbi chiéu v6i ndi dung
toan vin, thao ludn va giai quyét bing sy théng nhét giita cac tic gia.
Do qu4 trinh kiém tra dya trén ra soat va déng thudn thay vi hai lugt

ma héa doc 1ap, nghién ctu khong tinh hé s6 tin cay lién ma héa.
4. Sy phét trién ctia khai niém Thiét ké vi phét trién bén viing

Su phat trién ctia DfS khéng nén dwgce hiéu nhw mét chudi giai
doan tuyén tinh, trong d6 céch tiép can méi hoan toan thay thé cach
tiép can trude dé. Thay vao dé, day 1 qua trinh m& rong va tich hop
dén vé dbi tugng thiét ké, muc tiéu bén vitng, pham vi vong doi va cip
d6 can thiép. Céc céch tiép can nhu thiét ké xanh, thiét ké sinh thai,
Thiét k& vi méi trudng va thiét ké vong doi van tiép tuc ton tai nhu
nhitng bd phin hodc cong cu chuyén biét trong pham vi rong hon cta
DfS [7, 8].

4.1. Ngudn gbc ctia Thiét ké vi phdt trién bén vitng

Céc tién dé ctia DfS xudt hién tif nhitng thao luan vé trach nhiém
x4 hoi va moi tredng cla thiét ké trong thap nién 1960-1970, khi vai
trd ctia thiét ké trong thiic ddy tiéu diing, khai thac tai nguyén va tao ra
chét thai bit ddu duoc xem xét mot cach phé phan [33]. Pén thip nién
1980 va diu thap nién 1990, nhitng quan tdm nay duge cu thé héa
théng qua céc cach tiép can nhu thiét ké xanh, thiét ké sinh thai, Thiét
ké vi méi truong (Design for Environment — DfE) va thiét ké ¢6 ¥ thiic
vé méi tredng. Cac céch tiép cin nay ciing huwdng t&i giam tic dong
moi tredng, nhing khac nhau vé pham vi va mitc dé tich hgp vao qua
trinh thiét ké [7, 81.

Thiét ké xanh chu yéu tap trung vao viéc cai thién mot s6 thudc
tinh méi trudng cia san phim, ching han giam vat liéu déc hai, tiét
kiém ning long hoic ting kha ning tai ché. Thiét ké sinh thai va DfE
mé réng pham vi danh gi4 bing cach xem xét cac tic dong méi truong

& nhidu giai doan ctia vong di san pham, ti¢ khai thac nguyén liéu, san

xuét va phan phéi dén st dung va xit Iy cudi vong dvi [9, 10, 21]. Vi
vay, su khac biét chti yéu khéng ndm & viéc cac cach tiép cin nay theo
dudi nhitng muc tiéu hoan toan khac nhau, ma ¢ mtc d6 ching m&
rong ranh gii ctia bai toan thiét ké.

Trong giai doan nay, tu duy vong doi va Panh gid vong doi (Life
Cycle Assessment — LCA) tr¢ thanh nén tang quan trong dé nhén dién su
chuyén dich tic dong giita céc giai doan va so sanh cic phiong an thiét
ké. Thiét ké nho d6 dich chuyén tit xit Iy 6 nhiém sau khi san phim da
dugc tao ra sang phong ngtra tic dong ngay ti¢ giai doan hinh thanh y
twéng [9, 34]. Tuy nhién, trong tAm phan tich vAn chii yéu 13 san phdm
vat 1y, hiéu qua tai nguyén va tdc ddng méi tredng c6 thé dinh lwvgng; cac
chidu canh x3 héi, thé ché va hanh vi chwa dwoc tich hop dly du.

Trong mdi trudng xay dung, diu 4n cia giai doan nay thé hién &
viéc stt dung LCA va cac phuong phap danh gid moi trudng dé xem xét
nang lvgng, vat liéu va phéat thai trong vong doi cong trinh. C4c nghién
cttu v& LCA cong trinh cho thiy tw duy vong doi gitip mé réng dénh gia
ti tdc dong trong giai doan van hanh sang ca vat liéu va nang lugng
ham chita, nhing viée tich hop két qua danh gia vao quyét dinh thiét
ké ban du vin con han ché [22, 35]. P4y 14 su tiép nhan cic nguyén
1y ctia thiét ké sinh thai va DfE vio xiy dung, chita ddng nghia v&i sy
hinh thanh diy di cta DfS trong méi trudng xiy dung.

Nhv vay, déng gép quan trong clia giai doan kh&i diu khéng chi
12 mot tap hop giai phap ki thuat nhim giam tic déng méi tredng, ma
con 1a viée xac 14p nguyén tic phong ngita: cic vin dé bén viing cin
dugc xem xét trong qua trinh thiét ké thay vi chi dugc xi 1y sau khi

san pham hoic cong trinh da hinh thanh.
4.2. M6 rong tir thiét ké moi trudmg sang thiét ké tich hop

Tir cudi thap nién 1990 v dAu nhitng nim 2000, gidi han cia viéc
tdi wu héa titng san pham riéng 1é ngay cang duge nhén dién rd hon.
Giam tac déng méi tredng & cAp d6 san phdm khong nhét thiét tao ra két
qua bén vitng néu cdc mé hinh san xudt, tiéu ding va tb chitc x4 hoi lién
quan khong thay dbi. DfS vi viy dwgc mé rong tif trong tAm moi trudng
sang viéc xem xét dong thoi cic muc tiéu méi trudng, xa hoi va kinh té
[36, 37]. Su m& réng nay khéng loai bd yéu ciu vé hiéu qua méi trudng
ma dit yéu ciu d6 trong mot khung ra quyét dinh da muc tiéu.

Mot bidu hién quan trong ctia sy mé rong ndy 1 sy phét trién
ctia hé théng san phdm-dich vu bén viing. Thay vi chi cai thién dic tinh
clia san phdm vat chét, cach tiép can ndy tip trung vio hé théng két
hop giita san phdm, dich vu va cac cha thé nhdm d4p ¢ng nhu ciu cua
ngudi sit dung [24, 38, 39]. béi twong ciia thiét ké do d6 diuge mé rong
tif san pham sang phwong thitc cung cip gia tri, mé hinh kinh doanh
va quan hé gitta nha san xuét, nha cung cip dich vu va ngudi st dung.

Tuw duy vong doi cling dugc m& rong ti¥ mot cong cu danh gia
mdi trieong thanh co s& hd trg Iva chon gitta cac muc tiéu bén viing c6
thé canh tranh v6i nhau. Viéc tich hop tinh bén vitng vao céc hé théng
cong nghiép doi hoi sy két hop giita danh gid méi trudng, hiéu qua
kinh té, kha ning thuce hién v& kj thudt va cac hé qua xa hoi, thay vi
chi dia trén mét nhém chi sé riéng 1é [34, 40]. Theo cach hiéu nay, DfS
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khéng chi tra 161 cau héi san phdm c6 thé giam bao nhiéu tic dong, ma
con xem xét nhu ciu nio cAn dugce dap tng, gia tri duge tao ra cho ai
va tic dong dugc phan bd nhu thé nao trong vong doi.

Khia canh x3 hoi cia DfS duge thé hién r6 hon qua thiét ké xa
hoi, déng thiét ké va cac phuong phap c6 su tham gia. Vai trd ctia nha
thiét ké chuyén dn tit ngudi dwa ra giai phap don phirong sang ngudi
hd tro trao dbi, dung hoa cac gi4 tri va tb chitc sy tham gia ciia cic bén
lién quan. Cac nghién cttu v& thiét ké cong trinh va tién ich cong cong
cho thiy sy tham gia ctia ngudi sit dung va cong ddng c6 thé gitip giai
phép phit hgp hon v&i hanh vi, didu kién vin héa va nhu ciu dia
phuong [41, 42]. Vi vay, két qua bén vitng khong chi phu thudc vao
chét lvong k§ thuat ciia phiong 4n ma con phu thudc vio qué trinh
hinh thanh va chp nhén phuong 4n dé6.

Trong x4y dung, logic tich hop dugc phan 4nh qua qué trinh thiét
ké tich hop, trong d6 cdc muc tiéu mdi tredng, kinh té va xa hoi duoc
xem xét ddng thoi v6i yéu ciu ki thuat ctia dy 4n. Tuy nhién, sy tich
hop nay chiu anh hwdng clia ciu tric dy 4n va sy tham gia ctia nhiéu
cht thé c6 muc tiéu khac nhau. Goubran and Cucuzzella [14] phén biét
giita cai tién ting din trong pham vi cdc quy trinh hién c¢6 va déi méi
sau hon 1am thay dbi cach x4c 1ap muc tiéu, td chitc dv 4n va phdi hop
cdc bén. Marinelli [4], tit géc nhin DfX, ciing cho thiy viéc tich hop
tinh bén vitng vao quy hoach du 4n ha tAng cin két ndi nhidu yéu ciu
thiét ké va tiéu chf ra quyét dinh. Nghién cttu nay cung cip béng chting
v kha ning st dung logic DfX dé tich hop tinh bén vitng, nhwng khong
nén duge dién giai nhw bing chiing cho thiy DfX va DfS 1a hai khai
niém ddng nhét.

Nhin chung, su chuyén dich trong giai doan nay nim & viéc mé
rong DfS theo ba chiéu: tif muc tiéu mdi trudng sang cic muc tiéu bén
vitng da chidu; tit san phdm vat 1y sang hé théng cung cAp gia tri; va ti¥
hoat déng ctia mot chuyén gia sang qué trinh thiét ké ¢6 sy’ tham gia va

phéi hop da nganh.
4.3. Sy dich chuyén sang cdc tiép cdn theo hé théng

Tit khoang sau nim 2010, DfS tiép tuc dugc mo rong sang dbi
md&i hé théng va chuyén dbi bén vitng. Ceschin and Gaziulusoy [8] cho
ring linh viee DfS dang dich chuyén tit céc can thiép & cip d6 san phdm
sang céc tiép can c6 pham vi hé théng réng hon. Tuy nhién, day 1a su
mo réng vé cAp do can thiép chi khong phai sy thay thé hoan toan cac
giai phap & cAp d6 san phdm. Thiét ké san phdm, hé théng san phim-
dich vu, dbi méi xa hoi-khong gian va ddi mé6i hé théng c6 thé ciing
ton tai va bd trg cho nhau trong mét chién luge DFS.

Tién @& ctia sy dich chuyén nay 13 nhan thitc ring nhidu vin dé
bén vitng mang ban chit phitc hgp, phét sinh tit sy twong tac giita cong
nghé, ha ting, thé ché, thi trid'ng, hanh vi ngudi st dung va gid tri xa
héi. Vi vy, viéc cai thién mot thanh phan riéng 1é c6 thé khéng tao ra
thay dbi dang ké & cip d6 hé théng, tham chi ¢6 thé dan t&i chuyén
dich tac d6ng hoic hiéu Gng bat lai. Tiép cin hé théng x4 héi - k§ thuat
dat dbi twong thiét ké trong mang lwéi quan hé rong hon va xem xét

ddng thoi cAu tric ki thuét véi cac didu kién x3 hoi va thé ché duy tri

cu trdic d6 [11, 43, 44].

Thiét ké chuyén dbi tiép tuc m& rong vai trd cia thiét ké tir cai
tién giai phap hién c6 sang xiy dung tAm nhin dai han, dinh hinh 16
trinh thay d6i va té chiic c4c thit nghiém c6 kha ning tic dong dén hé
théng. Theo d6, nha thiét k& khong nhét thiét kiém soét toan bd qua
trinh chuyén dbi ma tham gia nhan dién vén d8, xay dung tAm nhin,
két nbi céc chii thé va hd trg nhitng can thiép tai cic cAp db khac nhau
[45, 46]. Pay 1a diém khac biét déng chi ¥ so v&i céc tiép can DS ban
dAu vén chu yéu tap trung vao hiéu suit cia mot san phdm xac dinh.

Kinh té tudn hoan va thiét ké tudn hoan 12 mot huéng phat trién
ndi bat trong pham vi m& rong nay. Thiét ké khong chi nhim giam
lwong chét thai phat sinh ma con huéng t&i duy tri gia tri ctia san pham,
bd phan va vat liéu théng qua kéo dai tudi tho, bao tri, thich ¢ng, tai
st dung, tai san xuét va tai ché [12]. Trong mdi trudng xiy dung, logic
ndy dugce cu thé héa qua thiét ké dé théo da, thiét ké dé thich wng va
thiét ké dé tai sit dung vat liéu [23]. Tuy nhién, thiét ké tudn hoan nén
dugc xem 12 mot hudng tiép can c6 lién quan trong pham vi DfS, khong
phai 13 thuat ngit thay thé cho toan b DfS.

Kha ning chéng chiu ciing dugce két ni ngay cang ré hon véi tw
duy hé théng. Mét giai phap cé hiéu sut cao trong didu kién binh
thuwong chuwra chic bén vitng néu khéng thé thich tng v6i bién dbi khi
héu, thay dbi nhu cu st dung hoédc gian doan ky thuat va xa hoi. Do
d6, danh gia vong doi cong trinh va ha ting cAn xem xét ddng thoi hiéu
suét, tinh d& bj tén thuong, kha ning thich ¢ng va phuc hdi [13]. Sy
két ndi nay mé rong DS tit viée giam tdc dong du kién sang chudn bi
cho nhitng thay dbi va bt dinh trong tuong lai.

Trong mdi trudng xay ding, bing chitng hién c6 cho thiy tv duy
hé théng duoce thé hién qua viéc xem xét cong trinh nhi mét bo phan
ctia hé théng x4 hi - k§ thuat réng hon, noi hiéu qua bén vitng phu
thudc vao twong tic giita céng nghé, ngudi st dung, co ché quan tri va
diéu kién dia phuong [14, 15, 47]. Tuy nhién, tap tai liéu nghién citu
linh vic xay dyng chua cung cAp nhidu nghién ctu thuc chiing tryc
tiép v& thiét ké chuyén dbi. Vi vay, trong nghién citu nay, thiét ké
chuyén ddi chu yéu duge sit dung nhu nén tang ly thuyét dé dién giai
st m@& rong pham vi cua DfS, thay vi dugc coi 1a mot thue hanh da phé
bién trong nganh x4y dung.

Tém lai, sy phat trién ctia DfS ¢6 thé duge nhén dién qua sy mé
rong ddng thoi tit san phim sang hé théng, tit muc tiéu moi trvdng
sang cac muc tiéu bén vitng da chidu, va ti téi wu héa k§ thuit sang
qué trinh phdi hop va dinh huéng chuyén dbi. Nén tang 1y thuyét nay
13 co s& dé xem xét cach DfS dwgc tiép nhan trong méi trudng xay
dung; cac dac diém cua viée ap dung DfS trong linh vuc nay sé dugc
phén tich tai Muc 5.

5. Khai niém DfS trong méi trud'ng xay dung
Viéc chuyén DfS tit thiét ké san phdm sang méi tredng xdy ding
khéng don thuln 1a thay dbi dbi twong tit “san phdm” thanh “cong

trinh”. Cong trinh va ha t'?lng dugce hinh thanh, st dung va bién dbi

trong nhitng didu kién dv 4n, t6 chic va dia diém cu thé; do d6, viéc
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tich hop muc tiéu bén vitng chiu anh hwéng ctia vong doi tai san kéo
dai, cAu tric da bén, sy phu thudc bdi canh va tinh gian doan ctia théng
tin gitta cac giai doan.

Phén tich chuyén sau 43 tai liéu lién quan tryc tiép dén xay dung
cho thdy DfS chua duoe st dung theo mot dinh nghia théng nhét. Bén
canh nhitng nghién cttu st dung tric tiép thuat ngi DfS, nhidu nghién citu
tiép c4n cdc ndi dung ttong tng théng qua thiét ké bén vitng, thiét ké tich
hop, danh gia vong dvi, thiét ké tudn hoan, thiét ké thich ng hoic thiét
ké ha ting bén vitng. Vi vy, thay vi 4p dit triéc mot dinh nghia duy nhit,

nghién cifu t6 chitc két qua theo hai I6p phén tich: bén cach tiép cin DfS
duwge nhan dién trong tai liéu xay ding va ndm dic diém ctia mdi triedng
x4y dung chi phéi viéc thuc hién cac cach tiép can dé.

Hinh 1 trinh bay cAu tric phan tich dugc st dung cho toan bd
Muc 5. L&p bén trong gdm bdn cach tiép cin c6 thé ciing tdn tai va két
hop trong mét nghién ctu hodc dy 4n; 16p bén ngodi gdm nim diic
diém viva tao ra rang budc, vita tao didu kién cho viéc thie hién DfS.
Vi tri ctia cac cach tiép can trong hinh khéng bidu thi trinh tyf phat trién

hoic cip d6 trugng thanh.

DAC DIEM 1. BAN CHAT DU’ AN VA TINH DON CHIEC
* Té chirc dy an tam thori:

+ Diéu kién riéng cua timg céng trinh:

+ Khé chuyén nguyén trang giai phap gitta cac dy an
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DAC PIEM 5. PHAN MANH A GIAM TAC DONG MOI =~ DAC PIEM 2. VONG DOI TAI
VA GIAN POAN THONG TIN < TRUONG N SAN KEO DAT
: Oj\.G D_OI // Tiéu thy niing lwgng; St dyng vit \\ + Téc dong diihan cia quyét dinh

+ Dirlicu phan tan: / li¢u: Phit thai cac-bon: Sir dung N ban dau;
+ Chuyén giao qua nhiéu té chire; Bén cdch tidp nwéc va phit sinh chat thai. + Bit dinh vé khi hju, cong nghé va
+ Nguy co mit théng tin gita thiét (khéng phdi cd Thiét ké thy déng — vit lidu ¢6 tac nhu cau:
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BOI CANH DIA PHUONG

+ Khi hju va dja diém:
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+ Nhicu t6 chirc tham gia:

+ Ha tang va nguon vt liu:
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Hinh 1. C4u tric phén tich DfS trong méi trudng xiy dung: bén cach tiép cin va nim dic diém chi phéi.

(Ngudn: Téng hop ctia tdc gid tit két qud md héa 43 tai liéu lién quan triic tiép dén xdy dung, tiéu biéu gom [4, 6, 13-15, 22, 35, 48])

5.1. Cdc cdch tiép cdn vé DfS trong xdy dung

Qua4 trinh ma héa va téng hop cht dé nhan dién bbn cich tiép
can DfS: (1) giam tac dong mdi treong; (2) tu duy vong doi; (3) thiét
ké tich hop va phbi hop da bén; va (4) dinh hwéng hé théng. Cac cach
tiép can nay c6 thé cing tdn tai va két hop trong mot nghién cttu hodic
dy &n (xem Bang 3).

Giam tdc dong méi truong. Cach tiép cin nay tip trung vao
giam tiéu thu néng lwgng va tai nguyén, phat thai carbon, nwdc st dung
va chét thai théng qua thiét ké thu dong, cai thién vé cong trinh, nang
cao hiéu qua hé théng k§ thuat va lya chon vat liéu c6 tic déng thip
hoac kha nang tai ché cao [3, 49-52]. Tuy nhién, tbi wu hoa mot chi
tiéu hodic bé phan céng trinh ¢ thé chuyén tic déng sang giai doan
khéc va bo qua cac hé qua kinh té, xa hoi. Vi vy, giam tac dong moi
trwong 13 nén tang nhung khong dai dién cho toan b DfS.

Tu duy vong doi. Ranh gi¢i phén tich dugc m& rong tir mét giai
doan riéng 1é sang khai thic nguyén liéu, san xuét vat liéu, thi céng,
vén hanh, bao tri, cai tao va két thiic vong doi. LCA va danh gia chi phi

vong ddi hd tro nhan dién céc diém néng, so sanh phuwong an va xem

xét déng th&i carbon ham chita vé&i carbon van hanh [3, 22, 48, 53,
54]. Thiét ké dé thich ¥ng, thdo d&, tai st dung va tai ché tiép tuc m&
rong pham vi sang kha ning duy trl gia tri ctia cAu kién va vat liéu [23].
BIM c6 thé hd tro két ndi dit liéu thiét ké v&i LCA, nhing hidu qua phu
thudc vao chit lvgng va kha niing twong thich ctia dit liéu [35]. Nhitng
cong cu va chién lvgce nay hd trg DfS nhung khéng ddng nhit véi DFS.

Thiét ké tich hop va phdi hop da bén. Céich tiép cin nay xem
tinh bén vitng 14 két qua ctia qua trinh hinh thanh, danh gi4 va Iyva chon
phuong an, thay vi chi 13 thudc tinh ctia phuong 4n cubi cling. Viéc dva
muc tiéu bén vitng vio giai doan sém ddi héi sw phdi hop gifta cht dau
tw, kién tric su, ky su, nha thiu, don vi vin hanh, ngudi st dung va
co quan quan 1y [14]. Cac phuong phdp ra quyét dinh da tiéu chi c6
thé hd tro can nhic ddng thoi chi phi, méi trivdng, an toan, kha ning
chéng chiu va muc tiéu xa hdi [6, 13]. Tuy nhién, viéc quy dbi tinh bén
vitng thanh hé théng chi sb c¢6 thé don gian héa nhitng gia tri khé dinh
lwong; vi vy, cong cu danh gia cin dwoc dit trong qua trinh thao lusn
minh bach vé& muc tiéu, tiéu chi va sy d4nh dbi [55].

Marinelli [4] st dung khung dia trén DfX dé dua céc yéu ciu bén
vitng vio quy hoach du 4n ha tAng. Trwdng hop niy minh hoa kha ning
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chuyén héa muc tiéu bén vitng thanh yéu ciu thiét ké, nhung khong ham
¥ DfX dbng nhat v&i DfS. Trong nghién ctu nay, DX dugc xem 1a mot
logic hodic tap hop phuong phap c6 thé h tro thire hién DFS.

Pinh huéng hé théng. Cach tiép cin nay dit céng trinh trong
mang ludi twong tdc gitta ha tng, ning lwong, hé sinh thai, thé ché,
cong nghé va hanh vi nguoi st dung. Cong trinh vira 1a tp hgp céc hé
théng tuong tac, vira 12 mét bd phan ctia hé théng x4 hoi - ky thuat &

quy m6 khu vuc hodc d6 thi [15, 47]. Theo d6, pham vi thiét ké dugc
m& réng sang quan hé gitta cong trinh v&i moi trudng xung quanh, cac
hé théng cung cip dich vu va co ché quan tri; kha ning thich ng va
chdng chiu ciing tr& thanh nhitng ndi dung quan trong [13, 56]. Tuy
nhién, bing chitng thuc chitng & cip hé théng con han ché hon dang

ké so v6i bing chitng v& vat liéu, ning ligng va vong doi cong trinh.

Bang 3. Cac cach tiép cin DfS dugc nhan dién trong tap tai liéu phan tich trong nganh xiy dung.

Cach tiép can

Trong tam va biéu hién chi yéu

Ngudn béng chitng tiéu biéu

Gi6i han néu 4p dung riéng 1é

Giam tic dong moi truong

Giam ning lwgng, vit liéu, carbon,
nwde va chit thai; thiét ké thu

dong va vat liéu tic déng thap

[3, 49, 52]

C6 thé téi wu cuc bd va chuyén tac

dong sang giai doan khéc

Tu duy vong doi

LCA, chi phi vong dvi, thiét ké dé
thich @ng, théo d&, tai sit dung va

tai ché

[22, 23, 48, 53]

C6 thé thién v& céc chi sé dinh
lwong va chua x@ 1y diy da xung
dot 1gi ich

Tham gia sém, phdi hgp chuyén

Phu thudc vao co ché phéi hop,

Thiét ké tich hop va phdi hop da bén | nganh, danh gis da tiéu chi va chia [6, 13, 14] quyén quyét dinh va chét luwong
sé théng tin thong tin
Quan hé gitta cong trinh, ha téng, Béng chiing thuc chiéing con han
binh huéng hé théng con ngudi, thé ché va méi trudng; [13, 15, 47] ché; pham vi can thiép khé xac

thich ng va chéng chiu

dinh va kiém soat

5.2. Nhitng ddc diém ctia méi trwong xdy dwng dnh hiténg dén DfS

Viéc thure hién bén cach tiép can trén chiu anh hwéng ctia nim
ddic diém chinh ctia méi tredng xay dung.

Ban chit du 4n va tinh don chiée. Mdi c6ng trinh thudng duoc
hinh thanh nhv mét dy 4n tam thdi v&i cac didu kién riéng vé dia diém,
cong ning, k§ thudt, phap 1y va tai chinh. Ngay ca khi st dung ciu kién
tiéu chudn hodic phwong phép ché tao sin, ciu hinh cudi ciing va diéu
kién trién khai vAn mang tinh dic thit [4, 57]. Vi vdy, cic nguyén tic
va dit liéu c6 thé dwoc téi sit dung, nhung giai phap DfS cAn dwoc hidu
chinh theo titng du an.

Vong doi kéo dai va nhidu bit dinh. Cong trinh va ha ting tdn
tai trong nhiéu thap ky, 1am gia ting anh huéng cta quyét dinh thiét
ké ban diu ciing nhu bt dinh vé khi hau, céng nghé, nhu ciu st dung,
yéu ciu phép 1y va chi phi van hanh [5, 48]. Do d6, DfS cin xem xét
kha niing bao tri, thay thé, chuyén ddi cong ning, ning cip va thdo d&.
Tudi tho dai ciing khong tu déng ddng nghia v&i bén vitng néu cong
trinh tr& nén lac hiu hoic tiép tuc tiéu thy nhidu tii nguyén.

CAu triic da bén va phan tan quyén quyét dinh. Quyén quyét
dinh va trach nhiém dugc phan bd gitta nhidu cha thé va thay dbi theo
céc giai doan du an. Chu dAu tuw, tv vAn, nha thiu, nha cung cip, don
vi van hanh, co quan quan 1y vi ngudi st dung c6 thé theo dudi nhitng
muc tiéu va thoi han 1gi ich khac nhau [13, 14]. Hiéu qua cta DfS vi
véy phu thudc vao thoi diém tham gia, quyén tiép cin théng tin va co
ché x¢ 1y sy danh dbi gitta cac bén.

S phu thudc vao didu kién dia phuong. Céng trinh gin v&i

dia diém va chiu anh huwéng ctia khi hau, dia hinh, ngudn vt liéu, ha
tAng, phap luat va diéu kién vin héa—xa hoi. Cac tiéu chi bén vitng cin
duoc Iwva chon phit hop v6i loai hinh du 4n va bdi canh dia phuong
[58]. Ching han, didu kién khi hau c6 thé 1am thay déi tvong quan giita
tac dong ciia vat liéu, yéu cu cach nhiét va ning lwong van hanh [54].
Céc bo tiéu chi chung do d6 chi cung cip co s& tham chiéu, khong thay
thé danh gia theo dia diém.

Phan manh va gidn doan théng tin vong doi. Dit liéu v& yéu
cAu, thiét ké, vat liéu, thi céng va van hanh thwdng do céc tb chite khac
nhau tao l4p va chuyén giao. Viéc phai nhép lai di¥ liéu hodc trinh bay
thong tin khong phit hop véi nhiém vu thiét ké 1am ting chi phi, sai
léch va nguy co mét thong tin [5, 35]. BIM va cdc nén tang dit liéu c6
thé hd tro tich hop thong tin nhung khéng tuw khic phuc su phan manh
v@ td chifc, trach nhiém va quy trinh.

Bang 4 khéi quat sy khéc biét dién hinh giita diéu kién thic hién
DfS trong thiét ké san phidm va méi trvdng xay dung. So sanh nay chi
thé hién xu huéng chung, khéng ham y moi san phém cong nghiép déu

6 vong doi ngén, it bén lién quan hodc dugc quan Iy tip trung.
5.3. Bbi cdnh nghién cttu tai Viét Nam

Ra soat bd trg cac cong bé trong nitéc cho thiy nhitng ndi dung
lién quan dén DfS trong x4y dung chu yéu duoc nghién citu théng qua
kién trdc bén vitng, hiéu qua néng lvgng, lwa chon vét liéu, thiét ké noi
thit bén vitng, tai st dung thich {ng, mé-dun héa va t6 chitc khong
gian phil hgp v&i didu kién khi hau-vin héa [16, 17, 29, 32]. Cac céng
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bd nay cung cip bing chiing cho titng thanh phin ctia DfS nhung chua
cho thiy DfS d4 hinh thanh nhw mot huwéng nghién cttu thdng nhét tai
Viét Nam.

Diic biét, bing chiing vé céch chuyén héa muc tiéu bén vitng thanh
tiéu chi lwa chon phuong an, phéi hop da bén va quan Iy thong tin xuyén
sudt vong doi cong trinh con han ché. Do viéc ra soat tai liéu tiéng Viét

chi mang tinh bd trg, két qua nay duge sit dung @& mé ta bdi canh, khong

dai dién cho mét téng quan hé théng doc 1ap vé DfS tai Viét Nam.

Nhu vay, khéc biét khi 4p dung DfS vao moéi trudng xay dung
khéng chi nim & quy md hoic loai hinh d6i twong thiét k& ma con &
nhitng didu kién chi phdi qua trinh hinh thanh va duy tri quyét dinh
bén vitng. Bén cach tiép cin v nim dic diém duogc phan tich trong
muc ndy 13 co s& d& Muc 6 xac dinh pham vi tiép can va Muc 7 xiy

dung c4ch hidu téng hop v& DS trong méi trudng xay dung.

Bang 4. So sanh diéu kién thyc hién DfS trong thiét ké san phdm va moéi trudng xay dung.

Khia canh DfS dinh hiténg san pham DfS trong moi trvong xay dung Co s& dién giai
‘. s San phim, linh kién hodc hé théng san phdm- | Cong trinh, ha tAng va quan hé v&i hé théng
boi tuong thiet ke . . [8, 15]
dich vu do thi
; P Thudng c6 kha ning tiéu chuin héa va lip lai | Mang tinh dy 4n, don chiéc va phu thudce
Tinh chét tao lap . o [4, 571
twong doi cao dia diém
Pham vi thoi gian Thwong ngin hon va dé xac dinh chu ky thay thé | Vong di dai, nhidu thay dbi va bat dinh [5, 48]
L Thuwéng tap trung hon quanh nha san xudt, chudi | Nhiéu t§ chitc tham gia va thay dbi theo titng
Cau trtic bén lién quan ] L . . . [13, 14, 55]
cung ¢ng va khach hang giai doan du an
4 C6 thé dugce phan phdi va st dung trong nhidu | Gin cb dinh véi didu kién khi hau, phéap 1y,
St phu thudc boi canh oz N oL [54, 58]
dia diém ha tang va van héa dia phuong
. o o o . Phén tén giita thiét ké, thi céng, van hanh va
Dong thong tin Cé kha nang duoc quan ly tvong doi tép trung N 2 [5, 35]
nhiéu chu thé
< .. Thuong gin v6i quy trinh phat trién san phdm va | Gén véi co ché du an, hop ddng, quy dinh va
Cau tric quyét dinh o ) i ‘. R [4, 14]
quyét dinh cua doanh nghiép phoi hop da bén
L o C6 thé thue hién théng qua thay dbi phién ban | Cin dwoc du lidu tit thiét k& do chi phi cai
Kha nang thich @ng . . R . . [23, 48]
hoac thay thé san pham tao hodc thay the 16n

6. Pham vi tiép can ctia DfS trong méi trudng xay dung

Trong khi Muc 5 nhan dién cac cach thitc ma DfS duoc tiép can
trong van liéu xay dung, Muc 6 x4c dinh ranh gii phén tich cta khéi
niém nay. Hai noi dung c6 lién quan nhung khong ddng nhét: “cach tiép
cin” phan anh logic cht dao cua nghién cu, con “pham vi” tra 10i céc
cau héi DfS can thiép vao dbi twgng nao, xem xét nhitng giai doan nao,
theo dudi muc tiéu gi va cac quyét dinh duge hinh thanh nhv thé nio.

Trén co s& ma héa 43 tai liéu lién quan true tiép dén xay dung,

nghién cttu xdc dinh bén chidu pham vi g?)m: (1) dbi twong thiét ké; (2)

Bang 5. Cac chidu pham vi ctia DfS trong mdi trudng xay dung.

vong doi cong trinh; (3) muc tiéu bén vitng; va (4) qué trinh ra quyét
dinh. Céc chiéu nay duwgc hinh thanh bing cich nhém cic mi vé quy
mo dbi tigng, giai doan vong dvi, loai két qua bén vitng, cong cu danh
gid, chii thé tham gia va thong tin hd trg quyét dinh. Ching khéng phai
12 bén giai doan phat trién tudn tyy ma 12 bbn chidu giao cit: mot nghién
cifu 6 thé xem xét vat liéu & nhiéu giai doan vong doi, theo dudi nhidu
muc tiéu va st dung nhiéu co' ché hd trg quyét dinh. Cac ndi dung, biéu
hién, hwéng m& rong va ngudn bing ching tiéu biéu ctia bén chiéu

pham vi nay dwoc tdng hop trong Bang 5.

Chiéu pham vi No6i dung dugc xem xét

Biéu hién trong tip tai liéu

nghién ctu xay dung

3 L A Ngudn bing
Huéng mé rong dugce nhan dién 3 a2
chiing tiéu biéu

vat liéu, ciu kién, cong trinh, ha

Tit lwa chon vat liéu dén thiét

M& réng tit thanh phan riéng lé

sang quan hé giita nhidu cip d¢;

khoe, khd nidng thich tng va

Theo d6i twgng tAng, khu viee d6 thi v quan hé | ké céng trinh va danh gi4 hé N e A e & [15, 47, 59]
- . B N bang chitng & cap do thi chu yéu
ky thuat-xa hoi thong ha tang A . L
con mang tinh khéi niém
San xuét vat liéu, thiét ké, thi | LCA, danh gia chi phi vong | M& réng tit hiéu suit van hanh
Theo vong doi cong, van hanh, bao tri, cai tao, | doi, thiét k& dé thich Ging, | sang tac dong toan vong doi va [22, 23, 35]
thdo d&, tai sit dung va tai ché thdo d& va thu hdi vat liéu céc vong lip tuin hoan
N Mbi truong, kinh té, x3 héi, stc | Ning luong, carbon, chi phi, | M& réng tit mét muc tiéu moi
Theo muc tiéu [13-15]

sttc khoe nguoi st dung, gid

trudong riéng 1é sang danh gia da
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Chiéu pham vi No6i dung dugc xem xét

Biéu hién trong tip tai liéu

nghién ctu xay dung

3 R A Nguén bé“lng
Huéng mé rong dugce nhan dién 3 2
chiing tiéu biéu

chéng chiu

chic nang

tri xa hoi va kha nang duy tri

muc tiéu; mitc d6 tich hop gitta

cac muc tiéu con khac nhau

R Xac 14p tiéu chi, tao 1ap va so sanh
Theo qua trinh ra . ‘. , ,
. phuong an, phoi hgp céc bén, st
quyeét dinh s g ,
dung dit liéu va phan hoi két qua

LCA, danh gia da tiéu chi, quy
trinh thiét ké tich hop va tich
hop BIM-LCA

M0 rong tit danh gia hiéu suét
sau thiét ké sang hé tro lwa chon [5, 6, 35]

phuong én & giai doan sém

6.1. Pham vi theo vong doi

Theo chiéu vong doi, DS m& rong ranh gidi thiét ké tit giai doan
hinh thanh phuong 4n sang cac tdc dong phat sinh trudce, trong va sau
qué trinh s dung cong trinh. Najjar va céng sy [35] phan chia vong
doi cong trinh thanh cac giai doan trudc xay dung, xdy dung va sau
xdy ding, bao quét tit khai thac nguyén liéu va san xuét vat liéu dén
van hanh, pha d& va tai ché. Zabalza va cong su [22] cling nhdn manh
si can thiét ctia cac cong cu danh gia va hd tre quyét dinh dé nhan dién
co hoi cai thién mo6i truong trong toan bd vong doi cong trinh.

Trong giai doan triéc xay dung, cic quyét dinh vé loai vat lidu,
ngudn cung, phitong 4n két cAu va quy mé st dung vat liéu anh huéng
dén ning Iwgng va carbon ham cha. Trong giai doan thiét ké va thi
cong, DfS lién quan dén kha ning thi cong, kiém soat chét thai va
chuyén héa cic muc tiéu bén vitng thanh yéu ciu ki thuat. Trong giai
doan van hanh, pham vi dugc mé rong sang tiéu thu néng lugng, bao
tri, sttc khoe va tién nghi ctia ngudi st dung, va kha ning duy tri hiéu
sudt theo thoi gian [3, 15].

& giai doan sau st dung, thiét ké dé thich @ng, thdo d&, tai sit
dung va tai ché gitip duy tri gi4 tri ctia cong trinh, cAu kién va vt liéu
trong céc chu ky tiép theo [23]. Tuy nhién, tudi tho dai clia céng trinh
1am cho céc diéu kién cudi vong d&i khé du béo, trong khi thong tin vé
vat liéu va quyét dinh thiét ké c6 thé bi that lac qua nhiéu lan chuyén
giao. Vi vy, pham vi vong d&i ctia DfS khong chi 1a mé rong sb luwgng
giai doan dugc danh gid ma con dit ra yéu ciu duy tri muc tiéu va
théng tin du 1au dé hd trg cac quyét dinh trong twong lai.

Céc giai doan vong ddi ciing khéng nén dwgce hidu nhu nhiing
phan ddc 1ap. Quyét dinh giam ning lwong vén hanh ¢ thé 1am ting
Iwgng vat liéu hodic carbon ham chita; kéo dai tudi tho ¢6 thé 1am giam
nhu ciu thay thé nhung dbng thoi duy tri mot hé théng di lac hau. Do
d6, gia tri clia tu duy vong d&i ndm & kha ning 1am rd sy danh dbi va
tranh chuyén dich tac dong giita cac giai doan, thay vi mic nhién coi

moi giai phap kéo dai tudi tho hodc tai ché 12 bén vitng.
6.2. Pham vi theo muc tiéu bén vitng

Theo chiéu muc tiéu, céc nghién cGu ban diu trong xay dung
tap trung manh vao ning lwong, vat liéu, carbon va chét thai. tap tai
liéu nghién cttu gin day thé hién pham vi rong hon, trong d6 cac muc
tiéu moi truong duge xem xét cung chi phi, 1gi ich xa hdi, sic khoe
nguoi st dung va kha ning duy tri chitc ning cua cong trinh. Goubran

va Cucuzzella (2019) cho ring viéc tich hop cic Muc tiéu Phat trién

Bén vitng vao du 4n cong trinh doi hoi xem xét ddng thoi cac chidu
moi truong, xa hdi va kinh té, thay vi chi lya chon nhitng muc tiéu
dé& lwgng héa.

Khia canh x4 héi trong méi tridng xay dung bao gdm siic khoe,
tién nghi, kha ning tiép c4n, sy tham gia va mic d6 phit hop clia cong
trinh v&i nhu ciu ctia ngudi stt dung. Clements-Croome [15] cho thiy
hiéu suét ctia cong trinh khong chi diwgce danh gia bing ning lwgng ma
con lién quan dén chét lwong moéi triedng trong nha, stic khée va hiéu
qua hoat dong ctia con ngudi. Cic muc tiéu nay cé thé khé quy dbi
thanh mét chi s6 chung nhing khéng vi thé ma it quan trong hon cac
chi tiéu ky thuét.

Kha ning thich tng va chéng chiu tiép tuc m& rong pham vi muc
tiéu trong bbi canh bién dbi khi hau va bAt dinh dai han. Mosalam va cong
st [13] d@ xudt xem xét tinh bén vitng va kha ning chéng chiu trong ciing
mot khung vong doi dbi voi ha ting dan dung. Tuy nhién, hai khai niém
khéng hoan toan ddng nhét: tinh bén vitng tap trung vao két qua dai han
trén nhidu chiéu, trong khi kha ning chéng chiu nhin manh ning luc
chuén bi, hip thu, phuc hdi va thich Gng trude gian doan.

Bing chiing trong tip tai liéu nghién ctu khéng cho thiy moi
nghién cttu DfS déu tich hop diy du cic muc tiéu trén. Nhidu nghién
cfu vn tap trung vio mdt hodc hai nhém chi tiéu, dic biét 1a méi
tredng va kinh té. Vi vay, xu huéng mé réng pham vi muc tiéu cin
duge hidu 1a su gia ting sb lvgng va tinh da dang ctia muc tiéu dugc
xem xét, khong phai bing chiing cho thy cic muc tiéu nay da dugce

can bang thanh cong trong thue hanh.
6.3. Pham vi theo qud trinh ra quyét dinh

Chidu thit tw chuyén trong tdm ti¥ ndi dung ctia phwong 4n sang
cach thitc phuong 4n dugc hinh thanh, ddnh gi4 va lwa chon. Theo
chidu nay, DfS bao gdm viéc xéc 1ap muc tiéu, Iiva chon tiéu chi, tao lap
phuong an, danh gia sy danh ddi, phéi hop cic chi thé va st dung
théng tin d& phan hdi vao thiét ké. Bay 1a co ché lién két ba chiéu con
lai: dbi twong nao dugc xem xét, giai doan vong doi nao dugce dua vao
va muc tiéu nao duwoce vu tién déu phu thude vao ciu tric cia qud trinh
ra quyét dinh.

Trong céc dy an ha ting, danh gi tinh bén vitng thuwong dugc
dit thanh bai toan lwa chon hoidc xép hang céc phuong an theo nhiéu
tiéu chi [6]. Cac phuong phap danh gia da tiéu chi va phan tich hitu
dung c6 thé hd trg xit Iy ddng thdi cac yéu td méi triwdng, kinh té, xa
hoi va k§ thuat [13]. Tuy nhién, két qua phu thudc vao cach lwva chon

tiéu chi, x4c dinh trong s8, chit lwong dit liéu va chu thé c¢6 quyén tham
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gia danh gid. Vi vy, cong cu dinh lvgng khong thay thé viéc 1am 16 gia
tri va si danh di giita cac bén lién quan.

LCA cung cAp thong tin vé tic déng méi trudng ctia phuong an,
trong khi tich hgp BIM-LCA cé thé giam thao tac nhép lai dit liéu va
dwa phan hdi méi tridng vao giai doan thiét ké sém hon [35]. Tuy
nhién, BIM trong treong ho'p nay 1a phirong tién to chiie va trao dbi dit
liéu hd trg quyét dinh, khong phai ban than DfS. Twong tu, Marinelli
[4] stz dung logic DfX dé cAu tric cac yéu ciu va lia chon trong quy
hoach dv 4n ha ting; day 12 mét phitong thic hd tro tich hop muc tiéu
bén vitng chit khong phai co s¢ ¢& déng nhit DfX v&i DfS.

Tép tai liéu nghién ciu ciing chi ra khoang céch gitta thong tin
danh gi4 va thyc hanh thiét ké. Acharya va Chakrabarti [5] nhan thiy
nha thiét ké c6 thé gip khé khin khi sit dung cic huéng dén DIE va
béo cdo LCA do ndi dung phitc tap, khé hiéu hoic khong phit hop véi
thoi gian ra quyét dinh. Pidu nay cho thiy quan tri thong tin trong DfS
khéng chi 13 lvu trit dit liéu ma con bao gém viéc chuyén héa két qua
phén tich thanh théng tin kip thi, d& hidu va phit hop véi nhiém vu
thiét ké.

Tap tai liéu dwge phan tich chira cung cAp di bing chitng dé xem
Al va Digital Twin 13 nhitng thanh t6 phd bién hozc ¢bt 16i ctia DfS trong
moi truong xay dung. Vi vay, cac cong nghé nay khong dugc tich hop
vao cac chidu pham vi ctia DfS trong nghién citu hién tai. Tuong tu,
bing chitng v& vai trd ctia méi truong dit 1iéu chung trong duy tri théng
tin phuc vu DfS xuyén subt vong doi van con han ché. Pay 13 nhitng
chtt @ cin dwoc kiém chitng trong cac nghién citu tiép theo.

Nhin téng thé, bén chiéu pham vi cho thiy DfS trong méi triedng
xy dung khéng duoc xac dinh chi béi quy mé clia dbi twong hodc mot
danh muc giai phap ky thuat. Khai niém nay dong thoi lién quan dén ranh
gidi vong doi duoc xem xét, tdp hgp muc tiéu dugc theo dubi va co ché
dua thong tin ciing gia tri ctia cic bén vao quyét dinh thiét ké. Két qua
phan tich nay cung cip cu tric bing chitng cho cach hiéu DfS duge dé
xudit tai Muc 7; do d6, dinh nghia tbng hop va céc thanh té cbt 16i ciia

khéi niém sé dugc trinh bay & muc tiép theo, thay vi lip lai tai day.
7. D& xuét cach hidu DfS trong méi trwdong xay dung

Céc két qua tai Muc 5 va Muc 6 cho thiy DfS trong méi tridng
xéy ding khong thé duge x4c dinh chi bing mét loai giai phap ky thuét,
mét cong cu danh gid hodc mot dic tinh ctia cong trinh. Bén cach tiép
can duge nhan dién tai Muc 5 phan anh nhiing logic khic nhau trong
van liéu, trong khi bén chidu pham vi tai Muc 6 1am rd déi tuong, vong
dovi, muc tiéu va qua trinh ra quyét dinh ma DfS c6 thé bao quat. Téng
hop hai nhém két qua nay cho thy diém chung xuyén subt ctia DfS
ndm & viéc chuyén héa cdc muc tiéu bén viing thanh yéu ciu va lya
chon thiét ké trong nhitng diéu kién cu thé ctia dy an xay dung.

Viée chuyén héa nay dic biét quan trong vi cic muc tiéu bén viing
& cép chién lvgc khong ty dong tré thanh hanh dong & cip du an. Ugwu
va cong su. [6] chi ra kho khin trong viée chuyén cdc muc tiéu bén vitng
thanh hanh déng cu thé va nhin manh nhu ciu s dung cach tiép can

tdng thé dé hd trg quyét dinh. Goubran va Cucuzzella [14] ciing cho thiy

viéc tich hop cac Muc tiéu Phat trién Bén vitng vao du an cong trinh doi
héi két ndi muc tiéu tdng quét véi ¥ dinh thiét ké, tiéu chi danh gia va su
tham gia ctia céc bén lién quan. Vi vay, DfS nén dugc hiéu triede hét nhw
mdt logic t& chitc qua trinh ra quyét dinh, thay vi mét nhan goi chung
cho cic cong trinh c6 hiéu suit méi trudng cao.

Trén co s& tdng hop va dién giai cac két qua ctia nghién citu, bai
béo d& xut cach hidu nhy sau:

DfS trong méi trudng xay dung 12 cach tiép can ra quyét dinh
tich hop, trong dé cac muc tiéu bén viing vé méi trudong, xa hoi,
kinh té va kha niing chéng chiu dugc chuyén héa thanh yéu ciu
va lua chon thiét ké d6i véi cong trinh va ha ting trong pham vi
vong doi duge xic dinh, théng qua su phdi hop giita cic bén lién
quan va viéc st dung théng tin phit hgp véi bdi canh du an.

binh nghia nay khong nhim thay thé cic dinh nghia DfS di ¢
bing mot dinh nghia mang tinh phé quat. N6 13 két qua tdng hop theo
bdi canh, duge xdy dung dé 1am rd cach DfS ¢6 thé dugc nhén dién va
phén tich trong méi tridng x4y dung. So v6i thiét ké xanh hoic thiét
ké sinh théai v6n thuong tip trung nhiéu hon vao giam tic dong méi
tredng ctia giai phap, cach hiéu nay nhdn manh thém qua trinh chuyén
héa muc tiéu, pham vi vong doi va didu kién phéi hop dé hinh thanh
quyét dinh. So v6i DfS dinh hwdng san phdm, dinh nghia nay phan anh
16 hon ban chit dv 4n, vong doi tai san kéo dai, sy phan tan quyén

quyét dinh va tinh phu thudc dia diém ctia cong trinh va ha ting.
7.1. Cdc thanh t6 cia cdch hidu dwoc dé xudt

Pinh nghia d& xuét gdm bbn thanh t6 c6 quan hé twong hd: tich
hop da muc tiéu; qua trinh ra quyét dinh thiét ké; pham vi vong doi; va
cdc didu kién thyc hién lién quan dén bén tham gia, thong tin va béi
canh. Cac thanh t nay khong phai 12 mét danh sach giai phap, ma tao
thanh ciu tric dé phén tich cach muc tiéu bén vitng duoc dua vao va
duy tri trong qu4 trinh phét trién céng trinh.

Tich hop da muc tiéu

Thanh t6 thit nhét 13 viéc xem xét ddng thdi cic muc tiéu moi
trudng, xa hdi va kinh té, cling kha ning thich @ng hoic chng chiu khi
pht hgp véi loai hinh du an. Trong tip tai liéu nghién ciiu, cdc muc
tiéu nay duogc thé hién qua nang lugng, carbon, tai nguyén, chi phi
vong doi, stic khoe ngudi st dung, gia tri xa hoi va kha ndng duy tri
chiic nang trudc cac gian doan [13-15].

Tich hop da muc tiéu khong ¢6 nghia moi muc tiéu déu c6 thé
dugce tdi wu héa ddng thoi. Gitta chi phi diu tu, tic dong méi trudng,
tién nghi, kha ning chéng chiu va lgi ich dai han c6 thé ton tai nhitng
s danh dbi. Vi vay, DfS doi hoi cic muc tiéu, tiéu chi va vu tién phai
dugc trinh bay minh bach, thay vi gia dinh ring mét phuong 4n dat
hiéu suét t5t & mét chi tiéu s& mic nhién bén vitng trén tht ca cic chidu.

Qua trinh ra quyét dinh thiét ké

Thanh t6 thit hai xac dinh DfS 13 mot qua trinh ra quyét dinh thay
Vi tip hop céc thudc tinh k§ thudt c6 sin. Qua trinh nay bao gdm xéc lap
vén @&, chuyén héa muc tiéu thanh tiéu chi, tao lap phwong 4n, d4nh gia

s danh d6i, Iva chon giai phap va phan hoi két qua vao thiét ké. Cic
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phuong phap dénh gia da tiéu chi, LCA va danh gia chi phi vong doi cé
thé cung cp bing chitng cho Iiva chon phitong 4n, nhitng khéong thay thé
phan doan thiét ké hoic qua trinh thuong liong giita cac bén [6, 13].

Viéc tich hgp sém c6 ¥ nghia dic biét vi kha niang thay dbi
phuong an thudng 16n hon & giai doan ¥ twéng, trong khi chi phi diéu
chinh ting 1én khi dv 4n di chuyén sang cic buéc trién khai sau [5,
53]. Theo d6, DfS khéng chi dénh gi4 liéu phiong an cudi cling c6 “bén
vitng” hay khéng ma con xem xét tinh bén vitng da anh hudng dén qua
trinh hinh thanh va lwa chon phuong 4n nhu thé nao.

Pham vi vong doi

Thanh t6 thi ba 1a viéc x4c dinh va xem xét nhitng giai doan
vong doi chiu anh hwdng clia quyét dinh thiét ké. Ty theo cau héi va
d6i tugng nghién cttu, pham vi c6 thé bao gbm san xuét vat liéu, thi
cong, vin hanh, bao tri, cai tao, thdo d&, tai st dung va tai ché. LCA
gitip nhén dién sy chuyén dich tac dong giita céc giai doan, trong khi
thiét ké dé thich ng hodc thio d& gitip m& rong kha ning duy tri gia
tri cia céng trinh, ciu kién va vat liéu [22, 23, 35].

Viéc dwa “vong doi” vao dinh nghia khéng ham ¥ ring moi
nghién ctu DfS phai phén tich véi mitc d6 chi tiét nhw nhau toan bd
vong d&i cong trinh. Yéu cAu quan trong 1a nghién ctu hodc dy an phai
x4c dinh r6 ranh giéi vong doi dugc xem xét va khong boé qua nhitng
giai doan c6 kha ning 1am thay d6i két luan vé phwong an.

Piéu kién thuc hién: phéi hgp, théng tin va bbi canh

Thanh té thd tv lién quan dén cac didu kién dé quyét dinh DfS

Bang 6. Co s& hinh thanh cac thanh t6 ctia cach hidu DfS dugce ¢ xut.

¢6 thé dvgc hinh thanh va thyce hién. Quy trinh thiét ké tich hop hwéng
t&i két ndi y dinh va tri thiic ctia cac bén lién quan, trong khi viéc quan
ly théng tin tao co' s¢ cho danh gi4 va chuyén giao quyét dinh giita cic
giai doan [14, 15]. Trong méi triéng xdy dung, cic diéu kién nay dic
biét quan trong do chul thé tham gia thay dbi theo vong doi va quyén
quyét dinh dwoc phan tan gifta nhidu té chifc.

Thong tin trong DfS khong chi bao gdm dit liéu ki thuat ma con
gbm yéu ciu cta chit du tu, gi tri clia nguwdi st dung, dic diém dia
diém, dit liéu vat liéu, chi phi va két qua d4nh gia vong doi. BIM c6 thé
hd tro két ndi dit liéu hinh hoc va vt liéu v&i LCA & giai doan thiét ké
[35], nhung chi la mét trong cac cong cu thuc hién. BIM khong phai
didu kién bt budc dé mét qua trinh dugc coi 1 DfS, va ban than viée
stt dung BIM ciing khéng bao dam két qua bén vitng.

Céc cong nghé sb méi ndi khong dugce dwa vao dinh nghia vi vai
trd clia chiing chwa duoce xac 1ap diy da trong tap tai liéu nghién citu.
Céc cong nghé nay c6 thé hd trg dv béo, gidm sat va phan hoi trong
twong lai, nhung vai trd cu thé cin dugc kiém chitng bing cic nghién
cttu chuyén sau hon. Trén co s& bdn thanh t§ dugc phan tich trén, Bang
6 tbng hop co s& biing chitng va ham ¥ cua titng thanh té dbi v6i cach
hiéu DfS trong méi tredng xay dung.

Bang 6 cho thiy cach hiéu d& xuit khéng dwgce hinh thanh tit mét
cong cu hodic mot dong nghién citu riéng 18, ma 1a két qua tdng hop cac
bing chting v& muc tiéu bén vitng, quéi trinh ra quyét dinh, pham vi

vong doi va diéu kién thie hién.

Thanh té Két qua tong hop tit tap tai liéu nghién ciu

Tich hgp da muc tiéu

Céc nghién cttu mé& rong ti¥ ndng lugng va
carbon sang chi phi, stc khoe, gia tri xa hoi va

kha ning chéng chiu

Ra quyét dinh thiét ké

Muc tiéu bén vitng cin dugce chuyén thanh tiéu
chi va phiong 4n & cAp du an; danh gia da tiéu
chi hé tro lwa chon

Pham vi vong doi

Téc dong dugc xem xét tir vat liéu va thi cong

dén van hanh, cai tao, thao d& va tai sit dung

Phéi hop, théng tin va

Két qua phu thudc vao sy tham gia ctia céc bén,

kha ning st dung théng tin va dic diém cua

bbi canh

titng du &n

Ngudn bing N N
) a2 Ham ¥ d6i v&i DfS trong moi trudng xay dung
chitng tiéu biéu
Phai cong khai cdc muc tiéu va sy danh dbi;
[13-15] khong danh déng hiéu suét ctia mot chi tiéu véi
tinh bén vitng téng thé
DfS dugc nhén dién qua anh huwdng ctia muc
[5, 6, 53] tiéu bén viing dén qua trinh hinh thanh va lya
chon phuong an
Phai x4c dinh r6 ranh giGi vong d¥i va kiém soét
[22, 23, 35] A e
nguy co chuyén dich tac dong giita cc giai doan
Cong nghé chi hd trg; hiéu qua phu thude vao
[14, 15, 35] trdch nhiém, quyén quyét dinh, chit luong
théng tin va diéu kién dia phuong

7.2. DfS nhit mot hé théng ra quyét dinh tich hop

Trén co s& bbn thanh t6 trén, DS trong moi trudng xiy dung c6
thé dugc mé ta nhu mot hé théng ra quyét dinh gdm bbn nhém ciu
phn: d3u vio, qué trinh chuyén héa, diéu kién thyc hién va két qua ky
vong (Hinh 2).

Piu vao bao gdbm muc tiéu bén vitng, yéu ciu ctia cac bén lién
quan, di liéu vong doi va didu kién cia dy 4n. Qud trinh chuyén héa

bao gdm xac 14p tiéu chi, tao 1ap phwong 4n, danh gia sy danh ddi, lva

chon va phan hoi vao thiét ké. Piéu kién thue hién bao gf‘)m co chu
trach nhiém, sy tham gia ctia céc bén, chit lvgng va kha ning trao dbi
théng tin, yéu cu phap 1y va ning luc td chite. Két qua ky vong duge
thé hién qua hiéu suit méi truong, gia tri kinh té, két qua x4 hoi va kha
ning thich Gng hodc chéng chiu ctia cong trinh.

Quan hé gitta cc cdu phan khong hoan toan tuyén tinh. Két qua
d4nh gi4 ¢6 thé 1am thay dbi muc tiéu, tiéu chi hodic phwong 4n; thay doi
yéu cAu ctia bén lién quan c6 thé 1am thay ddi ranh gi6i vong ddi; va han

ché dit liéu c6 thé anh huéng dén mic d6 chic chén cta quyét dinh.
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PHAM VI VONG DOIPUQGC XEM XET
Ranh giGi vong doi dicoc xdc dinh theo déi tromg v muc tiéu ctia dir én

San xvatvatlign —= Thiétké —» Thicong —= Véanhinhvibioti —» Caitaova thiching —» Thiodd — Tai sir dung hodctai ché

Dit liéuvén hénhvabdo i

Danh gic ké quava diéu chinhmuc tiéy, tiéu chi

PAU V‘AO' & QUA TRINH RA QUYET DINH THIETKE TICH HQP KET QUA KY VONG
Muc fiéu, yéucau, boicanh = Chuyén héamuc tiéu bénvimg théah phitong én vaquyét dinh thiét i@ Phy thuée véo lea chon va
va bang chimg %h diéu kién thiee hién
S XacHp van @&, Chuyén héa muc Tao Kp cic o |
Muc titu Dit liéu g muc tiéu, ranh givi tiéu thanh tiéu chi phuong in thiét ké Z Moi truimg
bﬂ‘ ‘:ll’llg vong doi 5 Xic dinhvin dé thié | |Chuyén muc tiéu tong| | Phat trién phuong dn £ | Giam néng luong, carbon, tai
* Mo truomg Vit liu, ciu B k& muc tidu bén quat thanh yéu cauva vé khong glan g | £ nguyén va chat thai
* Xahoi kién - vimg, d6i teong, tiéu chi sir dung trong
& K}J:lglfe « Nang lwong = | phamvivéng doi thiét ké = X3 héi
+ Thich fmg va vacabon b3 ) Didu chinh hodic tao b 2 Strckhce, n;m i,
chong chiu : Chi l;};;h ) s : ] ;,ﬂm;;fm: 1 i i g g mn\lfém o
= :)f‘-mﬁ s £ Dauh gid tac dong, Lua chon, trién khai = céng dong
Boi canh dy an i & sw danh doiva batdinh va phan hoi ;: | S—
vadiaphwong  Yéucauvagia | 7 So sanh phuong dn theo nhidu Lya chon phuong dn, chuye: én = Kinh te
* Logi hinh va tricia cic bén myc tiéu; 1am 1S xung dot, manh\a]mumeukhanamp Chi phi va gid tri trong véng
quy md «Chii Gutr hé qua, mire & chic chan nhit khi c6 théng tin méi doi cong trinh
*Khihauva * Neudi sizdung | ; n
d“'*d‘ml -Tslwrglnvénhg e e e e S —— i Thich img va chong chin
* Quy dinh thau ! CONG CUHOTRQ CO THE SUDUNG 1 Duy tri ditic ndng va thich
*Ngwnlgeva  «Co quan quin 1 Céng cuhé tro qua trinh nhumg khong phdi la bén than DIS | nghi trrde thay doi hodc gidn
chudicungimg 1§ va cong déng | Danhgi Dinh gid Dinh gid BMva | dogn
* Il vong doi chi phivong di)i da tiéu chi mophong | *—fé——-—
_______________________________________ )
PIEU KIEN THL C HIEN
Tni_ch nhﬁm Swtham gia va Chat qung\'i Phap Iy, diéu kién
va quyen quyét dinh phoi hop gitra cic bén tinh lién tuc cia thong tin dia phucrngu nang hyc t chirc
Phéin dinh vai trd, thim quyénva Thoi diém tham gia, chia sé tri thirc Kha nang tiép cin, st dung, trao d4i Quy dinh, nguén Iye, ning fue
ﬁzadm}nemgmmh vaxuly xung &t vaduy tri diz liéu vong doi chuyén mon va kha nang trién khai

Hinh 2. DfS trong méi trudng xay dwng nhw mot hé théng ra quyét dinh tich hop.

(Ngudn: P xudt ctia tdc gid trén co s& tong hop [6, 8, 13, 14, 35], két hop véi két qud md héa ctia nghién citu)

7.3. Pham vi ddng gop ctia cdch hidu dé xudt

Piém déng gép cua cach hiéu trén khong ndm & viée phat hién
riéng 1é cac nguyén tic vong doi, da muc tiéu hosc thiét ké tich hop, vi
nhitng ndi dung nay da dugce d@ cip trong vian liéu quéc té. Déng gép
ctia nghién ctu 12 lién két cac nguyén tic dé véi nhitng diéu kién dic
thit cila moi tredng xay dung va td chie ching thanh mét ciu tric ¢
thé sit dung dé phan tich qua trinh chuyén héa muc tiéu bén vitng thanh
quyét dinh thiét ké.

Céch hiéu d xuét ciing cho phép phan biét ba cip d6 thudng bi
tron 14n trong thao luan vé& DfS: muc tiéu bén vitng cin dat dugc; qua
trinh ra quyét dinh dé chuyén héa muc tiéu; va cong cu hd tro qué trinh
d6. Theo cach phén biét nay, giam carbon hodc ning cao stc khoe la
muc tiéu; thiét ké tich hop va danh gia sy danh ddi 14 qua trinh; con
LCA, BIM hodc phuong phap dénh gia da tiéu chi 1a cong cu. Mot dw
4n st dung cong cu ki thuat sb hodic dat chitng nhan xanh chwa du dé
dugc xem 1a 4p dung DfS néu cac muc tiéu bén vitng khong thire sy anh
huéng dén pham vi va Iva chon thiét ké.

Do nghién cttu mang tinh téng quan khdi niém, khung dé xuét
chua phai 12 mé hinh nh4n qua da dwgc kiém dinh thye nghiém. Cac
méi quan hé trong Hinh 2 12 két qua tdng hop va dién giai ti¥ tap tai
liéu nghién citu, cAn duge kiém tra tiép théng qua nghién citu tinh
hudng, phéng vin céc bén lién quan hosc ap dung thit trong cac loai
hinh dy 4n va didu kién dia phwong khac nhau.

8. Kétluan

Nghién citu d4 hé théng héa sy phat trién ctia DfS tit cac tiép can

giam tdc dong méi truong & cAp do san phdm sang tu duy tich hop,
vong doi va dinh huédng hé théng. Phan tich tai liéu cho théy DfS trong
méi trudng xay dung duge thé hién qua bdn cach tiép can chinh: giam
tac ddng méi truong; tw duy vong doi; thiét ké tich hop va phbi hop da
bén; va dinh huéng hé théng. Pham vi ctia DfS ddng thoi dugc xac dinh
theo bén chidu gém dbi twong thiét ké, vong dvi cong trinh, muc tiéu
bén vitng va qua trinh ra quyét dinh.

So v&i DfS dinh hiéng san pham, DfS trong méi tredng xay ding
chiu anh huwéng ré rét cia tinh chit du 4n va tinh don chiéc, vong doi
tai san kéo dai, cAu tric da bén, sy phu thudc vao diéu kién dia phuong
va tinh trang phin manh théng tin. Trén co s& d6, nghién citu dé xuit
hiéu DfS trong moéi trudng xay dwng 12 cich tiép can ra quyét dinh tich
hop, trong d6 cadc muc tiéu moi truong, xa hoi, kinh té va kha nang
chéng chiu dwgc chuyén hoéa thanh yéu ciu va lya chon thiét ké trong
pham vi vong doi xac dinh, théng qua su phdi hop giita cic bén va viéc
st dung théng tin phit hop v6i bbi canh du an. DPéng gbp clia nghién
cttu khong phai la d& xudt mot ly thuyét DfS hoan toan m&i, ma la tai
cAu triic cac nguyén tic hién c6 thanh mét khung dién giai phit hop hon
v6i dic thit cia cong trinh va ha ting.

Nghién cifu con mét sb han ché. Tap tai liéu phan tich qubc té
dugc thu thap chi yéu tit Scopus va truy vét 1di; ra soét tai liéu tiéng
Viét chi mang tinh bd trg; con khung dé xuit chuva duoc kiém chiéing
thirc nghiém. Cac nghién ciu tiép theo cin kiém tra kha ning 4p dung
ctia khung trong nhitng loai hinh dy 4n va didu kién dia phwong khac
nhau, ddng thoi 1am r6 vai trd clia cac céng cu danh gid, quan 1y thong
tin va hd trg ra quyét dinh trong viéc chuyén héa muc tiéu bén vitng
thanh lya chon thiét ké.
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