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Kha niing chiu cit ctia ciu kién bé tdng 13p ghép theo tiéu chuin BS EN 1992-1-1
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TU KHOA TOM TAT

B tong 14p ghép Két cAu bé tong 14p ghép ngay cang phé bién & Viét Nam, tuy nhién cac tai liéu chi din thiét ké chi tiét cho

Tiéu chuén BS EN 1992-1-1
Phuong phép gian ao
Mbi nbi doc

KEYWORDS

két cAu nay chwa nhidu. Trong d6 tinh todn chiu cit ctia két ciu bé tong 12 mot dang bai toan phc tap,
chwa ¢6 sy théng nhit trong céc tiéu chuan thiét ké ciia cic nwée. Tiéu chudn qudc gia TCVN 5574:2018 1a
tiéu chuén hién hanh cho thiét ké két ciu bé tong dua theo tiéu chuén ctia Lién bang Nga. B6 Xay dung
dang chti tri thize hién hoan thién lai hé théng tiéu chuén xdy ding, trong d6 c6 Dy thao ban hanh tiéu
chun thiét ké két ciu bé tong theo Chau Au cu thé 13 tiéu BS EN 1992-1-1. i theo dinh hwéng méi nay,
bai béo téng hgp cac trwdng hop phai tinh toan chiu cit cho két ciu bé téng 1ép ghép, trong d6 céc chi
dn tinh to4n dugc dya theo tiéu chuin BS EN 1992-1-1. C4c thong tin nay 12 tai liéu hitu ich cho cac k§
st thiét k& két ciu bé téng 18p ghép theo tiéu chuén Chau Au.

ABSTRACT

Precast concrete

BS EN 1992-1-1
Shear capacity

Strut and tie method

Longitudinal joints

Precast concrete structures are becoming increasingly popular in Vietnam; however, detailed design
guidelines for these structures are still scarce. In particular, shear strength calculations for concrete
structures are a complex problem, lacking uniformity in design standards across different countries. The
current national standard TCVN 5574:2018 is based on the Russian Federation standard for concrete
structure design. The Ministry of Construction is currently working on revising the construction standards
system, including a draft standard for concrete structure design according to European standards,
specifically BS EN 1992-1-1. Following this new direction, this article summarizes cases requiring shear
strength calculations for precast concrete structures, with calculation guidelines based on BS EN 1992-1-1.

This information is a useful resource for engineers designing prefcast concrete structures according to

European standards.

1. Gi6i thidu

Trong nhitng nim gin diy cdc cong trinh xay dung nhy nha cao
tAng va cac két cAu ha ting k§ thuat st dung ngay cang nhiéu két ciu
bé téng 14p ghép. Nhidu cong ty xdy dung nhap khiu cdc day truyén
céng nghé v& bé tong 14p ghép dé san xult va xiy dung, dién hinh
nhv téng cong ty VINACONEX d4 nhép khiu va san xuét bé téng 1ip
ghép tit Chau Au dé xay dwng cdc nha cao ting lén t&i 34 ting sit
dung két cAu ban 1ip ghép tai khu d6 thi Trung Hoa — Nhan Chinh tit
diu nhitng nim 2000 t&i nay cdc coéng trinh ndy vin thé hién mot
dién mao chic chén [1]. Hién nay sb luwong cong ty san xuit ciu kién
bé tong lip ghép da kha nhidu nhu céng ty Bao Quan, cong ty
Amacao, céng ty Phan Vii ... da chiing minh cho sy httu ich va phat
trién ctia bé tong 14p ghép.

Mic dit dd duge st dung tit kha 14u va hién nay di tré nén phé
bién nhwng hién nay & Viét Nam vin chwa c6 nhiéu tai liéu huéng
dén tinh toan thiét ké két cAu bé téng 1ip ghép. V& tiéu chuén thiét ké
va thi cong, chu yéu dya vao tiéu chuin TCVN 5574:2018 [2] dé thiét
ké (chung cho ca toan khéi va 14p ghép), tiéu chuén thi cong va
nghiém thu san phém 1ép ghép sit dung tiéu chudn TCVN 9115:2019
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[3], va TCVN 9114:2012 [4] cho céc cAu kién 1ip ghép tng dung céng
nghé ting Iyc tride. Chua c6 huwéng dan tinh toan thiét ké riéng cho
cAu kién 18p ghép. Viéc nghién ciu cic cic nuwde tién tién nhu Chau
Au hay Vwong quéc Anh [5-10] dé ban hanh cic tai liéu hwéng din
tinh toan thiét ké 1a thuc sy cin thiét.

Trong cic ndi dung vé tinh todn thiét ké cho két cAu bé tong,
viéc tinh toan kiém tra cit hay xon duge coi 1a mot trong nhiing noi
dung phitc tap [11, 12, 13] va chua ¢6 sy ddng thudn cao giita cac
tiéu chudn cta cic nude véi nhau, vi du theo tiéu chuén [2] 14 tinh
theo tiét dién nghiéng, trong khi theo [5] 1 theo mé hinh gian 4o. Bén
canh d6 hé théng tiéu chuén thiét ké két cAu cong trinh x4y dung ctia
Viét Nam chitt yéu duge chuyén dich tit tiéu chuén ctia Nga nhung c6
d6 tré va chua c6 sy déng bo. Dé hoan thién hé théng tiéu chuén, quy
chuén ky thudt xay dyng trén lanh thd Viét Nam, Tha twéng Chinh
phtt ban hanh Quyét dinh sé 198.Q0b-TTg [14] ngay 09/02/2018 va
B6 Xay dung ban hanh quyét dinh s 900/QP-BCPPTQ [15] ngay
29/06,/2018 dé thirc hién nhiém vu nay.

Eurocodes 13 hé théng tiéu chudn vé thiét ké két cAu cong trinh
ap dung cho cac nude thude lién minh Chau Au va dugce nhidu nuwée

trén thé giGi dwa vao st dung vi c6 nhidu wu diém. Cac tiéu chuln
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nay hién nay dang dugc B Xay dung chi dao thuyc hién chuyén dich
thanh tiéu chudn Viét Nam, trong d6 c¢6 Dy thao tiéu chuén thiét ké
két ciu bé tong tong cbt thép [16] 1a bién soan theo tiéu chudn BS EN
1992-1-1. Dya theo dinh hwdng méi nay, di c6 mot sé cong bd [17-
19] huéng dan chi tiét viéc tinh toan két ciu bé tong lip ghép, tuy
nhién mét chi din riéng cho viéc kiém tra kha ning chiu cit cua két
cAu bé téng 14p ghép hién nay vin chua cé.

Mic du da dugce st dung tai Viét Nam tit khé 1au va hién nay
dang duoc xay dung ngay cang nhiéu véi sy tham gia ctia nhidu cong
ty 16n, nhung céc tai liéu, chi d4n hwéng dan tinh toan thiét ké cho
két cAu bé tong 13p ghép con han ché, dic biét 1a tinh toan chiu cit
cho két cAu bé tong 1ip ghép 1a chwa c6. Vi vay trén co s& hoi nhap va
chudn bi cho sy thay dbi ctia hé théng tiéu chun thiét k& TCVN trong
thoi gian t&i, tic gia di nghién ctu tinh toan kha ning chiu cit cla
cAu kién bé tong 14p ghép theo tiéu chudn BS EN 1992-1-1. Day sé 1a
tai liéu hitu ich cho céc k§y su trong thyc hanh thiét ké cong trinh bé
t6ng 18p ghép phit hop v&i hé théng tiéu chuén hién dai, tién tién.

2. Kha ning chiu cit ctia cAu kién bé tong 1ip ghép doc lap

Viéc hwéng dan tinh toan thiét ké kha ning lam viéc cta ciu
kién bé tong 13p ghép chiu udn (dim hoic san) trong dé cé tinh toan
kha ning chiu ct da dugce trinh bay cu thé trong [17, 18], trong bai
béo ndy chi thao luin vé kiém tra kha ning chiu cit cho cic trudng
hop c6 thé xdy ra ctia cong trinh bé tong 1ip ghép, khong tap trung
vao mét ciu kién don 1é.

Theo tiéu chuén thiét ké két ciu bé téng BS EN 1992-1-1 [5]
cia Chau Au, viéc tinh todn chiu cit cta cu kién dua theo mé hinh
thanh chéng va gifing (thuong dwge goi mo hinh gian ao). Trong dé
viéc x4c dinh kha ning chiu cit ctia cAu kién thong qua viéc thay dbi
d6 nghiéng ctia thanh chéng. M6 hinh tinh to4n co ban v& ky hiéu
duoc thé hién trén Hinh 1.

Bang 1. Kha ning chiu ct clia bé tong dwoc biéu thi dudi dang tng suit.

Thanh chiu nén

Thanh chéng

V{cot® - cota)

%z

ez

z=09d
< IZ

) ) Thanh chiu kéo
Cot thép chiu cit

a) Mo hinh gian

by, 1o
b) Chiéu day bin byng by
o= gbe gifta cot thép chiu cat va thanh chiu kéo chinh
8 = gbc gitra thanh bé téng chju nén va thanh chiu kéo chinh
Fua = gid tri tinh toan cua lye kéo trong cbt thép doc .
Fod = gid tri tinh toan ciia lwe nén bé téng theo phwong cua truc doe cau kién
bw= ch.iéu réng tinh toan cta ban byng .
z = biéu thi, dé1 véi cau kién c6 chiéu cao khong d6i, canh tay don bén trong twong tmg
véi mémen uén 1én nhat cia cau kién dang xét. Trong phan tich lyc cat, gid tri gan ding
z=0.9d thuomg c6 thé dwoc st dung

Hinh 1. M6 hinh gian ao va ghi chi cho
tinh cit (theo BS EN 1992-1-1 [5]).

Trude tién, cAn xac minh xem luc cit tac dung Vg4 c6 vugt qua
stic khang Vg4 ctia riéng bé tong hay khong, trong dé stic khang Viq,.
dugc xac dinh theo cong thic (1).

Vrde = Vrae (byd) (1)

Gid tri vgq. dugc trinh bay trong Bang 1 dbi v6i bé téng c6b £, =

20 MPa. Céc hé sb trong Bang 2 dwgc st dung dé xé4c dinh gié tri VRde

c6 cac cuong do bé tong khac.

Veae = (Vrqe/byd)(MPa)

100 p, d= 200 d= 300 d= 400 d= 500 d= 600 d= 800 d= 1000
0,25 0,41 0,37 0,35 0,33 0,32 0,31 0,30
0,50 0,52 0,47 0,44 0,42 0,41 0,39 0,37
0,75 0,59 0,54 0,51 0,48 0,47 0,44 0,43
1,00 0,65 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47
1,25 0,70 0,64 0,60 0,57 0,55 0,53 0,51
1,50 0,75 0,68 0,64 0,61 0,59 0,56 0,54
1,75 0,79 0,71 0,67 0,64 0,62 0,59 0,57
2,00 0,82 0,75 0,70 0,67 0,65 0,62 0,60

Cha giai:

1. Bang c6 gia tri cho o, = 0 (nghia la khong cé ting suét doc
truc) va fy, = 20 MPa)

2. Vrge = Vrae/Dud

3. Cac gia tri nhan dugc ti¥ cong thiic (2):

Viaee = | (50) 2 T000 T bt (@
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200
k=1+ TSZO

p1 = Ag/b,d < 0.02

Bang 2. Hé s6 nhan (Multiplier) cho cic cudng d6 bé téng khéc.

Trong d6:
Ay = dién tich cbt thép chiu kéo doc
b, = chiu réng nhé nhét ctia tiét dién ngang

d = chidu cao hiéu dung

40

45 50 60 70

Hé s nhan 1,08 1,15 1,21

1,26

1,31 1,36 1,36 1,36

Cha giai:

Phu luc quéc gia cia Vieong qubc Anh d6i véi BS EN 1992-1-1
(theo NDP cho CI. 3.1.2(2)P) quy dinh r'img cuong d6 chiu cét ctia cac
loai bé téng cao hon C50/60 phai dugc xdc dinh bing thi nghiém, triv
Kkhi c6 bing chitng 13 1am viéc dat yéu ciu trong qué khit, cu thé bao
gbm ca loai ¢bt liéu duge sit dung. Mot cach khéac, khuyén nghi ring
kha ning chiu cit ctia céc loai bé téng cao hon C50/60 dugc gidi han
& mtc C50/60.

Trong céc cAu kién cing tride khong c6 cbt thép chiu cit, kha
ning chiu cit & cac tiét dién bi nitt phai liy nhv da néu & trén. Mot
tiét dién duwgc coi 1a bi nit néu tng suit kéo tao ra 1én hon fet, 0,05

Trong cic tiét dién khong ntt, cong thitc sau ddy phai thoa man

diéu kién:

('j;dbcjs (t:;i,fo] [, /fctd + alo_cpmfctd] (3)
Trong d6:

Veae = luce céit tinh toan do trong lugng cla cAu kién ddc sin
va 16p @6 bu

Vg, o = Iuic cit tinh todn bd sung trén tiét dién ban 1ip ghép

S, Sy = twong ng 14 mdé men béc 1 cta dién tich thiét dién dic
sin va tiét dién ban 1ip ghép (nghia 12 bao gdm ctia cAu kién 1ip ghép
va phén d6 bi)

I, I, = mé men quén tinh caa dién tich twong tng v&i S va S,

Oypm = Ung suét bé tong trung binh trong ciu kién diic sin do

I tng sudt treée hiéu qua phat trién dly du gay ra.
2.1. Trudng hop khi Vg < Vg,

Néu vy < Vi, thi khong can tinh c6t thép chiu cit. Tuy nhién,
cbt thép chiu cit t6i thiéu (xem phin sau) phai dwoc cung cip cho tht
ca cac cAu kién khéac ngoai cac ciu kién sau:

1/ Cac tAm (dic, c6 suon hoic 16i réng), noi cé dt kha ning
cung cp cho su phan b ngang tai trong; va

2/ Cac cAu kién c6 tAm quan trong nhé khéng yéu ciu vé cudng
d0 hodc sy én dinh.

Céc diém bd sung sau day cin duoc luu y:

1/ Khi tai trong dwgc tic dong lén dinh cta cac ciu kién, viéc
kiém tra Ivc cit phai duge thye hién tai cic phin trong khoang cach
tit 0.5d dén 2.5d tit mép ciia gbi tira (tAm chia gbi tira néu gbi d& 1a di
dong). Gia tri Vg c6 thé duge giam b&t bing cach nhan cic tai trong

lién quan v&i a,/2.5d trong d6 a, 1a khoang cach ctia phan tinh tit mép
ctia gbi d& (hodic tim ctia gbi twa mém).
Gi4 tri ctia Ivc cit & trén néu khong giam thi khong duoc vigt
qua 0.5v(a.fq/v)b,d
v = 0.6(1 - (f4/250))
0. = 1.0 cho tinh toan chiu cit @
2/ Khi tiét dién chiu Ic nén doc truc (vi du @ng sult trudc),
céc gid tri trong Bang 1 ¢6 thé ting thém 0.150,,
sudt do lve doc truc (Npg/Ag).

trong d6 o, la &ng

2.2. Trudng hop khi Vg = Vig,

Khi Vg = Viy, vi€e b6 trf cbt thép chiu cét 1a bit bude. Cac
phuong trinh chinh duéi day dugce luu y.

Kha ning chiu ct cta tiét dién dua trén cbt thép chiu cit doc
(lién két) dvoe xac dinh theo cong thic (5):

Vras = (Asw/S)zfyw,acotd (5)

Trong do:

A,,, = dién tich cbt thép chiu cit dwgc cung cip tai khoang cach s

z = canh tay don thudng duoc 14y 1 0.9d
fy
6 = gbc thanh chéng (Hinh 1)
Cot 6 phai ndm trong khoang tit 2.5 dén 1, ngoai trit cdc ciu

wi = cudng d6 chay tinh todn ctia ¢t thép chiu cit

kién trong dé6 luc cit ciing tdn tai véi lue cang bén ngoai dit vao (luc
cing do han ché khéng dugc xem xét & ddy). Trong cic cdu kién nay,
cot® = 1.0

Kha ning chiu cit 16n nhét ctia mét tiét dién ngay ca khi ¢6 cbt

thép ciing tham gia chiu cit bi gi¢i han béi céng thitc (6):
Vramax = ®ewlV1fea/ (cotd + tand)]b,,z (6)

Trong dé:

0. = 1.0 dbi v&i ciu kién khong tng suét trede. D6i v6i chu
kién tng suét trde thi phu thude vio ty sb gitta Gng suét doc truc Ocp
v6i cudng d6 nén doc truc cta bé téng. Xem Bang 3 dé biét cac gia tri
cta a,, cho cac ty 1é o,,/fq khac nhau.

vy =v = 0.6[1 — (fer,/250)]
. fea = Accfer/ve o
Luu y rang gidi han cuong d6 khi chiu cat doi véi bé tong loai

€50/60 chi 4p dung cho kha ning chiu cit cta cic phin khong ¢6 cbt
thép va khéng 4p dung cho kha ning chiu cit 16n nhit Vid, max, dU0C
diéu khién béi sy nitt ctia thanh chéng bé téng. O day cudng do thuc
té 6 thé duge st dung cho f.
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C6t thép cét t6i da cho phép dugc gidi han bai:
(Asw/bws)max < 0-5acwyfcd/fywd (7)
C6t thép cét tdi thidu cin duoc cung cip duoce dva ra boi
(Asw/bws) = (OOSV fck)/fyk (8)

Bang 3. Cic gi tri ctia ing suit doc truc tic dung 0.,/cuong do nén
doc truc ctia bé tong f; (tit BS EN 1992-1-1 [5]).

Ocp/fcd Aew
0.00 - 0.25 1 + (0p/fed
0.25 - 0.50 1.25
0.50 - 1.00 25 (1 - (0gp/fea))

Quy trinh thiét ké thuc té s& nhu sau:

- Nhén gid tri ctia cotB ti¥ cong thic (6) bing cach thay luc cit tac
dung cho Vig max- Kiém tra xem cotf nim trong khoang tit 2.5 dén 1.0.

- Léy gid tri (Ag./s) tit céng thitc (5) cho gia tri cia cotd da
chon va thay thé luc ct tac dung cho Vgy -

Vi du du6i day sé thé hién quy trinh vita trinh bay.

Vi du: Cho mét ddm don gian c6 tiét dién hinh chit nhat
1000x400 mm (cao x réng). Moémen udn tic dung & trang théi gi6i
han cyc han la 1800 kNm. Cwong d6 bé téng la 60 MPa va 16p bao vé
clia cac thanh thép 12 60 mm. Hay tinh todn cb thép chiu cit cin thiét
chiu lyc cit 1000 kN. Gia thiét 4 thanh thép loai B32 dit & nhip kéo
vao t&i gbi do.

Loi gidi:

a) Sttc khang cta tiét dién véi cbt thép

Kha niing chiu cit cta tiét dién khong c6 cbt thép 1a Viae =
VRg,c bwd

100p; = (10x3220)/(400x905) = 0.89

Vrd, 12 0.46 MPa tif Bang 1 va nhan v&i bé tong c6 f, = 60 MPa
la 1.36 tit Bang 2

Vrae = 400%x905x1.36x0.46x10° = 226 kN

Két qua sttc khang nho hon luc cét thue thé 1a Vyy = 1000kN,
do d6 cén b tri cbt thép chiu cét

b) Tinh toan cét thép chiu cit

Tiép theo, géc thanh chéng 6 sé dwoc sit dung 14y tit cong thitc
(6) béng céach can b:?mg luc cit tac dung v&i Vigmax = Vea = 1000 kN

Mic dit cuong d6 bé tong thuc té 1a 60 MPa, dbi véi céc tinh
toan chiu cit, né dugce gidi han & 50 MPa trit khi cuwdng d6 cit duge
xéc dinh bing céc thf nghiém.

Dodév, = v = 0,6 [1 - (£4,/250)] = 0.45

St dung cong thite 2.2 véi gia tri 1a f,y twong @ng véi cip clia
bé téng dugc sit dung, cotd = 0.16 hoic 6.09. Gia tri phai nim trong
pham vi tit 1 dén 2.5. Gi4 tri cang cao thi ¢t thép cang nhé. Chon
cotd = 2.5

Dién tich cbt thép chiu cit va khoang cich dugc ldy tit coéng
thtte (5) ctia Phin I bang cach dit Vrdsy = Vea = 1000 kN. Khi d6 dua
dén (Ag/s) = 1.122. Bén nhanh ctia thanh thép B8 @175 mm sé
duoc bé tri.

¢) X4c dinh gié tri gi¢i han

Cubi ciing, cin kiém tra xem phin cbt thép chiu ct c6 nim
trong giita cdc gia tri tdi da va téi thiéu trong Eurocode.

Gia tri cta p,, = (Aw/s b, = 201/(175 x 400) = 2,87 x 1073,
Gia tri téi da ctia p,, duoc phép 1a 0.5vfea/frwa

Trong vi du nay f, 16n hon 50 MPa. Phu luc Vuong quéc Anh
yéu ciu gié tri tinh toan clia cd'ng d6 dugc gidi han cho bé tong véi
fy = 50 MPa trit khi thyc hién cac tht nghiém.

F.;, = 1x50/1.5 = 33.3 MPa

v = 0.45

Fyq = 500/1.15 = 434.8 MPa

Do d6, gia tri t6i da p,, = 17.5x 103 > 2.87 x 10 = > Pam bao

Gia tri t6i thidu p, = (0.08x60°%)/500 = 1.24 x 10° <
2.87x10° = > Pam bao

Ly do stt dung bé tong c6 cuong do f, = 60 MPa la vi gia tri

nho nhét dwa trén cwdng do chiu kéo ctia bé tong.

3. Kiém tra ciit cAu kién bé tong 1ip ghép cho mét s6 vi tri diic biét
Khéac v6i tinh toan cAu kién bé tong cbt thép toan khéi 1a kiém

tra ct trong ciu kién, trong két cAu bé téng 1ip ghép, viéc kiém tra

cit cin dugc tién hanh tai mét sb vi trf dic biét chi ¢6 trong két ciu

bé tong 14p ghép.

3.1. Taivi i tiép xiic giita cdc 16p bé tong db tai thoi diém khdc nhau

-

a) Céu kién chit T véi 16p d bu b) Céu kién chit I véi lop d6 bu

Hinh 2. Cac vi du v& bé mit chiu cit (BS EN 1992-1-1 [5]).

Trong két cAu ban 1ip ghép, mot phin ciu kién bé téng dugc
ché tao sén trong nha may, phin con lai dugce db tai cong truong. Khi
d6 tai vi trf tiép xtc giita cic 16p bé tong c6 kha ning xay ra truot,
diéu nay sé din dén phat sinh Gng suit cit tai mat phan cach, didu
nay cAn duge tinh todn kiém tra. Lyc tai mit phén cach 1a lyc & phén
ban bé tong db m&i gay boi mé men ubn trén tiét dién béan 1ip ghép.

ffng suét vgy do mémen ubn Mg, trén tiét dién ban ghép la
BVia/zb;

Trong dé:

Vg = luc cit tai tiét dién do tai trong gdy ra trén tiét dién ban
14p ghép
= canh tay don ctia tiét dién ban 14p ghép

chidu réng cua bé mit (xem Hinh 2)

z
b;
B

ty sb giita Iyc trong ban canh ctia phin bé téng méi va
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tdng lwc ban canh trong tiét dién ban 1ip ghép (My/z) ca hai duoc
tinh cho mémen uén My, trén ca tiét dién ban 1ip ghép.
Ve phai nhé hon hoic bing sttc khang x4c dinh theo cong thiic (9)
Vrai = Cfeey + 10y + pfya(usina + cosa) < 0.5vf;4 (9)
Trong d6:
Céc gia tri cua ¢ va p phu thudc vao bé& miit tiép xtc va dugce

thé hién trong Bang 4.

fea = fero.0s/Ve VA fea = Otecfer/Ye

o, = thoéng thiong ting suét tai b& mit khong dugc 14y 16n hon 0.6f,,
p = A/A;

A, = dién tich cbt thép doc b mit & mot gée a titr 45 © ¢én 90 °

A; = dién tich ctia moi noi

Bang 4. Gia tri ctia p va ¢ cho céac bé mit tiép xtic khac nhau (BS EN 1992-1-1 [5]).

Phan loai ctia bé miit tiép xic Hé s6 ma sat p Hé s6 cét ¢
RAt min, bé mit dic trén khuén thép, nhira hoic gb min 0.5 0.25
Nhin, trvgt hoic bé mit dap hodc bé mit chuwa duge xi 1y sau khi rung 0.6 0.35
Tho, bé miit c6 d6 nham it nhat 3 mm v&i khoang cach 40 mm 0.7 0.45
Lbi 16m: 16i 16m v& hinh dang nhu trong Hinh 2.7 0.9 0.50
Nguyén khéi 1.0 0.625

3.2. Taivi tr doc theo méi néi giita cdc cdu kién Idp ghép

Cac cAu kién 14p ghép duge san xuét trong nha méy va ghép lai
v6i nhau tai cong truong, doc theo vi tri tiép gidp gitta cdc cAu kién
nay thuong duge ciu tao 1a lién két khép va cac lién két nay phai cé
kha ning khéng cit theo ca theo phuwong ditng va phuong ngang.
Trong d6 luc cit theo phiong ding giy ra béi sy phan b ngang ctia
tai trong san va luc cit ngang theo chidu dai ctia cic cAu kién bi gay
ra boi tic dong cla tic déng tAm cing ctia san chéng lai tai trong
ngang lén toa nha.

Néu st dung cac mdi ndi co hoc thi kha ning ctia chiing phai
dugce xdc dinh bing thi nghiém thich hop. Huéng din duéi day ap
dung cho céc lién két dwoc trat vita ding cach nhu trong Hinh 3 va 4.

b=t
G gy S5 18
! h,
g §
B ™ 4
2 12
LI,
)
n,
Ih, = f,A. + h - } b i
Hinh 3. Lufc ct tai vi trf lién két (BS EN 1168 [20]).
45°< a < 90° -
h, <10d Chiéu dai neo
Bé tong méi a>\ Ney
/ 2 Vea I )
= <X \&———/" __ dz5mm
£ - —3
\‘ h,<10d | ; I\'
Bétongell < 30° -— 2 I

Chiéu dai neo

Hinh 4. Lién két kiéu 15i 1om.

3.2.1. Lutc cdt ditng

Kha ning chiu cit trén mét don vi chidu dai (Vgq,;) phai nho hon

ctia mot trong hai diéu kién sau:
0.25ftq & hy hodc 0-15(fctd,j + fctd,tht) (10)

Trong do:

fouds ferajr feay = tuong ng 1a céc gid tri tinh toan cla cwong do
chiu kéo ctia bé téng trong ciu kién dtc sin, trong lién két va tai 16p
bé tong db bil sau.

Y Ry, hy,h, = Céc kich thuce thé hién trong Hinh 3.

3.2.2.  Lutc cdt ngang doc theo chiéu dai cdu kién

Trong trwdng hop khong c6 16p két chu 16p bé tong db bir sau
tai chd, cAn kiém tra ring ¢ng suét cit trung binh trong céc lién két
doc cta tAm san ciing duéi tic dung cua tai trong bén trong toa nha
khéng vigt qua 0.1 MPa & trang thai gi¢i han cuong do. Chidu cao
ctia lién két nén dwoc 1y nhé hon 35 mm so v&i chiéu cao toan bd
ctia cAu kién. Khi #ng sut vigt qua 0.1 MPa, cdc vét dap 16m thing
dting c6 chidu cao khéng nhé hon 10 mm phai dwoc thiét ké doc theo

chiéu dai (xem Hinh 4) va phai tién hanh kiém tra theo Muc 3.1.
4. Kétluan

Dua theo tiéu chudn thiét ké két cAu bé tong ctia Chau Au BS
EN 1992-1-1 [5], mét huéng dan tinh toan chiu cét ctia cu kién bé
tong 1ip ghép dugce trinh bay ngén gon cling vi du tinh toan. Trong dé
ngodi viéc tinh toan chiu cit theo mé hinh thanh chéng va gidng (mé
hinh gian 40) 4p dung cho cu kién bé tong lip ghép giéng nhu ciu
kién bé tong cbt thép thong thuwdng, bai béo ciing trinh bay huéng
dén tinh to4n chiu cit tai b& miit tip gidp giita hai 16p bé tong duoc
db tai cac thoi diém khéac nhau (ban 14p ghép) va tai vi tri doc theo

céc chu kién dic sin, day 1a sy khac biét ctia bé tong 1ip ghép.
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Céc chi din tinh toan chiu ct cho két cAu bé tong 14p ghép nay

12 théng tin hitu ich cho céc ki su thiét ké két cdu bé téng theo dinh

huéng méi, dinh huédng hién dai va than thién véi méi truong la

dang két cAu bé téng 14p ghép.
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