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Nghién cttu mét sé6 phuong phép xac dinh chiéu day két ciu nén dudng sit
va kha nang ap dung cho du an tai Viét Nam
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T KHOA TOM TAT

Pudng sét Chiéu day két cAu nén dudng sit 14 yéu t& quan trong trong phin bé tai trong va kiém soét ing suét truyén
Két cAu nén duong Chiéu day két

xubng nén d4t. Nghién citu tdng hop va phan tich bén phwong phap xéc dinh chiéu day két cAu nén dudng,
cAu

bal gdm Li-Selig, UIC 719R, British Rail va Network Rail, dya trén céc thong sb diu vao va tiéu chi thiét ké dic

P4 ba l4t .

NE: Z‘f trung. Cac phuong phéap duoc dp dung cho mot trudng hop nghién citu dai dién cho duong sit tée d6 cao
en da

Tai trong lap

KEYWORDS

Béc-Nam nhim so sanh chidu day yéu ciu trong ciing diéu kién nén dét va tai trong khai thac. Két qua cho
thdy chidu day tinh toan thay déi déng ké giita cc phwong phap, trong khoang 0,65 m + 1,20 m. Sy khéc
biét chit yéu lién quan dén gia thiét tinh toan, diic trung nén dét va tiéu chi kiém soat bién dang cua titng
phuong phap. Két qua 12 co s¢ tham khao dé Iiva chon va kiém tra chidu day két cAu nén dwong trong didu
kién xay dung va khai thic dudng sit tai Viét Nam.

ABSTRACT

Railways
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Ballast
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The thickness of railway foundation layers is an important factor in load distribution and stress control within
the subgrade under repeated train loading. This study reviews and compares four approaches for determining
railway foundation layer thickness, namely the Li-Selig, UIC 719R, British Rail, and Network Rail methods,
with emphasis on their input parameters and design criteria. The methods are applied to a representative
high-speed railway project in Vietnam to compare the required thickness under the same subgrade and
loading conditions. The calculated thicknesses vary considerably, ranging from 0.65 m to 1.20 m, reflecting
differences in modelling assumptions, subgrade properties, loading conditions, and deformation criteria. The
results highlight the importance of selecting an appropriate design approach based on the characteristics of
the subgrade and railway loading conditions. The findings provide a reference for assessing railway

foundation layer thickness design approaches for railway projects in Vietnam.

1. Gi6i thidu

D6i v6i nén dt hat min, tai trong 1ip lai c6 thé gay x6i mon, bién

Trong két cAu dudng sit sit dung da ba lat, nén dwdng c6 vai trd
quan trong dbi v&i d6 én dinh va chat lwong khai thac ctia hé théng
duwong ray. Duéi tac dung 13p lai cta tai trong doan tau va cac yéu t6
moi trudng, nén duwong c6 thé suy giam theo thoi gian. Khac véi 16p
d4 ba 14t 6 thé d& dang bao tri, bd sung hodc thay thé, nén dit bén
duwéi khé tiép can va x 1y hon. Vi vdy, danh gia tng x( 1au dai ctia
nén dudong dwdi tai trong lap lai 14 vAn d@ quan trong trong thiét ké va
khai thac dudng sit [1]. Ciu triic co ban ctia hé théng dwdng ray dugc
minh hoa trén Hinh 1.

Hinh 1. CAu triic duwong ray tau hoa [1].
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dang va pha hoai cit tich liiy, ciing nhu liin dv do tich tu bién dang déo
[1]. Khi ¢ng sudt cit dat mic di 16n, pha hoai cit c6 thé phat trién qua
nhiéu chu ky tai; ngay ca khi tai trong thap hon, bién dang du vén c6
thé tich liiy va gdy ltn khong déu, 1am suy giam chét lvgng hinh hoc
duong ray (Hinh 2).

Lép hat Dét sét xdo dong

Nén gét sét

. a) Vitri én dinh b) Bdit ddu mét én dinh
i X i 2 B& mat
' Lopet 2)

¢) Phdt hién sir pha hoai déo d) Biéu hién bé mdt ciia s nhé lén

Hinh 2. Ph4 hiy cit tién trién ctia nén dét [1].
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Sy xam nhap ciia d4 ba 14t vio nén dit c6 thé hinh thanh céc
viing 16m giit nwdc, 1am ting d6 4m va giam sttc khang ctia d4t (Hinh
3). Trong diéu kién thoat nude khong thuan loi, tai trong ldp lai két
hop v&i dat yéu con 6 thé gay bom bin va thic dly suy giam nén
dudng [1]. Do d6, cac vin d@ cin kiém soat chit yéu 13 phé hoai cit tich
lity va bién dang, lun du qué méte. C6 thé han ché cc dang hv hong
ndy bing cach thay dbi dang két cAu dwong ray, ting do citng clia cic
16p vat liéu, hoidc cai thién dit nén [2]. Tuy nhién, dbi véi két ciu
duwong sit thong thuwong, lwa chon chidu day hop 1y ctia 16p da ba lat
va céc 16p vat litu nén vAn 1 giai phdp co ban dé kiém soét ng suét

A X A X
truyén xuong nén dat.

Bé mét nén dat
ban dau

Nén dat sét yéu

Chura nuéc

Mat cét ngang

Hinh 3. Bién dang déo nén dudng qua miic [4].

Chidu day két chu nén duong sit duge xac dinh theo nhiéu
phuong phap dua trén cac gia thiét khac nhau vé tai trong, diic tinh nén

Bang 1. Cac yéu t6 dugc xem xét trong bén quy trinh thiét ké [3].

dét, diéu kién khai thac va tiéu chi gi¢i han bién dang hodc pha hoai.
Burrow va cong su [3] cho thiy cac phwong phép hién hanh c6 thé cho
két qua khéc nhau ngay ca vé6i ciing didu kién diu vao. Trén co s& ké
thita cic phiong phap thiét ké nén duong sit, nghién citu nay phan
tich va so sanh cac phuong phép xac dinh chidu day két cdu nén duong,
ddng thoi 4p dung cho mét triedng hop nghién citu tai Viét Nam nhim
danh gia anh huéng cta didu kién nén dit va tai trong khai thac dén
chiéu day yéu ciu. Két qua 1a co s& tham khao cho viéc Iwva chon va
kiém tra phiong phap xac dinh chidu day két cAu ndn duong st trong

diéu kién Viét Nam.
2. Quy trinh thiét ké

Nghién citu danh gia bén quy trinh thiét ké nén dwong sit phd
bién ti* Hoa Ky, Chau Au va Vwong qudc Anh: Li-Selig, UIC 719R,
British Rail (BR) va Network Rail (NR). Céc quy trinh nay bao quat tit
phén tich co hoc trang thai tng suét — bién dang dén cic huéng din
thuc nghiém va quy pham thuc hanh.

M&i phiong phap st dung théng s dAu vao va tiéu chi kiém tra
riéng: kiém soat ng suét gdy phé hoai cit va bién dang déo tich liy,
ho#c tra bang/quan hé thie nghiém dua trén dic trng nén dét va diéu
kién khai thac. Cac yéu té chi phéi chinh cuta titng quy trinh dugc tdng
hop trong Bang 1 va phén tich cu thé duéi day.

Yéu tb Li cing cong su UIC 719R Phuong phap BR NR Code 039
Phuong phap Phén tich/Biéu dd Kinh nghiém Phén tich/Biéu dd Biéu dd

Tai trong truc tinh | M6 hinh GEOTRACK dugc | Co
st dung dé xay dung biéu d6

thiét ké

T md hinh dan hdi - biéu dd chi | Khéng - nhung gidi han tai
trong truc 25,4 tAn trén mang
lwéi Vieong quée Anh

1én dén tai trong truc 13 24 tAn

Loai ta vet, chiéu buge mé hinh héa bdi|Co

dai va khoang cach | GEOTRACK

Khong c6 sy khac biét vé Gng suit | Khong
dugc tim thiy d6i véi khoang cach
gitta cac thanh ta vet 630-790 mm

Tiét dién duong ray |Pugec moé hinh héa bai|Khong
GEOTRACK

Khong Khoéng

vé6i tudi tho thiét ké

Tée d6 Pugc xem xét gidn tiép|Co Khong — nhung c6 thé duoce két | Puoc xem xét gin tiép bing cac
trong viéc xac dinh tai trong hop bing cach sit dung tai trong |yéu ciu tbi thiéu v& dd citng
truc dong truc dong chéng d& ctia thanh ta vet dong.

Ngoai ra, 200 km/h 13 téc d6
nhanh nhét trén mang 1w6i cta
Vuong quéc Anh

Trong tai hang ndm | C6 Co6 Khong Khong

Téng trong tai Tw trong tai hang ndm nhéan | Khéng Khong Khong

Tinh trang nén dét

dan hdi va cudng d6 cit clia |dinh  chtt yéu tiv sb | dang xét

dét lugng hat min trong dat

Pugec thé hién bing mé dun | Chét lvong dit dugc xdc | Ngudng @ng sut cho vat liéu|Mo6 dun nén dit khong thoat

nuwéce hodic cuong do cit khong
thoat nuéc

Tiéu chi thiét ké - ph4 hoai cit tién trién N/A

- bién dang déo

« bién dang déo +md dun nén dit

JOMC |150




Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 16 S6 05 ndm 2026

Bén quy trinh dugc la chon sé dwgc trinh bay khéi quat trong
cac muc dudi day, tip trung vao co s@ xay dung phuong phép, cic
thong sé dau vao va tiéu chi duge st dung dé xac dinh chidu day két

cAu nén duong.
2.1. Phuong phdp cua Li ciing cong su (Li-Selig)

Phuong phap Li-Selig [2] dua trén 1y thuyét co hoc nhim kiém
soat ddng thoi hai co ché hv héng chinh: phé hoai cit tién trién va bién
dang déo tich liiy qua mtc. Trang thai ing sudt trong nén dwdng do doan
tau gay ra dugc x4c dinh tif m6 hinh GEOTRACK, két hgp véi mo hinh
dv béo 1an 1au dai thiét lap tit thi nghiém nén ba truc ldp (Hinh 4).

1. M6 hinh phén tich img suat (GEOTRACK) 2. M hinh dy béo lin lau dai 3. Xéc dinh chidu day két cau
Téi trong dodn tau [ oa liéu thi w;m ba truc ]
So sénh mg suat can thiét dé dat
=> g;;q\mggj;gj;ytrg | o gorhanveing sust e

tirmb hinh GEOTRACK
S * Dac tinh kj thujt cda dit nén 002 ih GECIRE

Lop da ba lét phy
(néu cd)

96 kin tich
Lop nen duong oy
(mm) Xéc dinh chiéu day Iy thuyét
Nén ddt ty nhién clia céc 16p két cdu nén dudng

Ung sust 13p ai (kPa)

Biéu db thiét ké 1: Kiém soat pha hoai cét tién trién Biéu db thiét ké 2: Kiém soat bién dang déo qua mirc

1.000 ‘ 1.000
E i Cac yéu t6 chinh § o Céic yéu t6 chinh
3 + Chidu day hitcsursnaeng | | 8 - Ghieu day Kt o rin dutrg
2 s00 + M8 dun dan hdi nén dutng 2 0 + Mb dun dan hd| nén Gubng
1 + Losiast 2 « Low st
1w i 3 w : X
s + Téitrong giao thing s  Téitrong giao théng

- D4 siutrong nen dut

E 200 E 20 i o
3 | :
H g o
3 10 100 1000 3

M3 dun @3n b cila nén during (MP3)

D9 sdu trong nén duing (m)
Hinh 4. So db khai quat quy trinh thiét ké theo phuong phép ctia Li
cling cong su, xay dung dva trén [2].

Chiéu day két cAu dugc x4c dinh théng qua hai nhém bidu dd
thiét ké:

 Nhém kiém soét pha hoai cit: Chidu day phu thudc vao mé dun
dan hdi hoi phuc ctia nén (E,, ty sb giita ttng suit 1éch tudn hoan va
bién dang doc truc hoi phuc), loai dAt va tai trong tich lay.

e Nhém kiém soat bién dang déo: Chidu day phu thudc vao céc
yéu t6 trén va xét thém sy giam din tng suét theo chidu sau nén dwdng.

Phuong phép cho phép dénh gid dbc 14p hai co ché hu héng dé
chon chidu day thiét ké tbi wu cho tling didu kién khai thac [2].

2.2. UIC 719R

UIC 719R 14 quy trinh thiét ké mang tinh kinh nghiém duya trén
thuc tién duong sit Phap. Két cAu nén dudng gdm céc 16p: d4 ba lat,
d4 ba 14t phu, vai dia k§ thuat va nén dit chuén bi (Hinh 5).

Chiéu day két cAu duge tinh bing téng chiéu day cac 16p phia
trén nén dit ty nhién, dva trén loai dit nén, tai trong/mat do giao
théng, téc d6 chay tau va ciu hinh dwdng ray. Quy trinh khéng dua ra
cong thiic xac dinh chiéu day riéng biét cho titng 16p d4. Lép nén dit
chuén bi dwgc bd tri tily chon duwéi 16p d4 ba lat phu nhim cai thién

dic tinh co hoc ctia nén theo yéu ciu dv an.

Ray va ta vet

Lép vt liéu hat th, c chi néng
hn b6 i rong 1t vet xuding cic 6p
s

Cac lop P E——,——
két cu nén 2. D4 ba lét phu
dubing ray Lo 3t béu hat min ho, gip ting
o 60 inhva gidm ing sust t3p trung
ong dp & ba it
£ 3.V dia ky thudt (néu c6)
Lép nén Lép phincich vé oc, han ché s pha rén
43 chudn bj s e vt
(tly chon)

i - 2 4. Nén dit & chuin b (tuy chon)
LOp @it duoc xUr y nhim cdi thién.
céc 8 tinh § thust cia én Aung.

5. Nén dat tyrnhién
L Lép 6% nén ban 640 cla tuyn dusng,

Hinh 5. So dd ciu tao céc 16p nén duong theo tiéu chuén UIC 719R [6].

Nén dat ty nhién

2.3. Phitong phdp duwdng sdt Anh (British Rail - BR)

Phuwong phép British Rail [7] tip trung kiém soat bién dang déo
tich liiy cia nén duong duwdi tai trong lip théng qua chi tiéu sudt
ngudng (o.,). Ung sudt do doan tau gy ra (x4c dinh ti¥ mé hinh dan
hdi tuyén tinh) dugc so sanh véi ing suit ngudng thu duge tit thi

nghiém nén ba truc tudn hoan (Hinh 6) [7].

1. Mb hinh dan hottuyén tinh
o b th ay

2.Thi nghifm nén ba truc tudn hodn 3,50 sinh i sust 4Kt qu thif ki

Thitrong o I ur-lu-nu'n Ung sudt g
/\!\/ o ) T |

¢ 0 g .t rgaong
ditnin

+ Dibalit
. na

Xbc ok g 5u8:do Gor t gy ra
trong rdn g

Quan hé gilra bién dang déo tich 1y va s5 chu ki ti ol 0 por e o o o ol o)

0
d - B dang dé tch Iy tang nhanh theo 56 chu ky

- G ThE pnit i e i G K Pt g 150 tc 3 .

Kbl g sust tac dyng nhé han g sust nguBng (o < 5,)

ik darg déo tich 10y
o

+ Bidn dang déo pdt sinh troog i hu Ky gidm di.

Hinh 6. Minh hoa khéi niém ng suit nguwdng va sy khac biét vé& xu
hwéng tich lity bién dang déo clia nén dit theo phwong phap dudng
sét Anh [7].

Khi ting suét tic dung o > o5, bién dang du gia ting nhanh theo
chu ky tai gdy mét én dinh nén. Ngugec lai, khi ¢ < oy, bién dang déo
trong titng chu ky giam din va tién t6i trang thai én dinh lau dai [7].
Nh& d6, phuong phap xéc dinh chidu day két cAu t6i wu dwa trén kha
ning chiu tai 1ip 1au dai clia nén dAt thay vi chi xem xét trang thai ting
sult tic thoi [7].

2.4. Quy tdc Network Rail (NR Code 039)

Quy trinh NR/SB/TRK/9039 ctia Network Rail x4c dinh chiéu day
két cAu nén dudng dua trén sy tuong tac gitta didu kién nén dét va dic
tinh dong ctia hé théng ray — ta vet — nén d&.

Théng s6 dAu vao chinh 12 md dun Young ctia nén dAt khong
thoat nuw6c (E) két hop véi ba mitc d6 citng dong ciia hé théng d& ta
vet: 30 kN/mm (tuyén hién hitu khong 1uéi dia ki thuat), 60 kN/mm
(tuyén hién hitu ¢6 ludi dia ky thuat) va 100 kN/mm (tuyén xay ma&i)
(Hinh 7). Chiéu day céc 16p nén dudng duge tra trie tiép tit bidu dd
thiét ké twong Gng véi mod dun dit va cip do cing yéu ciu. Phuwong
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phép nay phit hgp dé tham khao danh gia cic doan tuyén c6 nén dét
yéu hoic bién dbi phiic tap tai Viét Nam.

Quy tic Network Rail (NR/SB/TRK/9039 - Formation treatments)

VA d cimg ddng cia hé thong 63 t vet.

1. Nguyén Iy 4p dyng 3.Bidu do i C 4.¥ nghi

g sy
Tt
Dabalk

i dy tng cc Iop nén dung (mm)

e D3 cirg dirg W |

il - wargsrgm

\ —— 05ng 8ieg 100 MM

Lip et s
sttt

Nen st

2. Céc yéuth du vao chinh

00 cimg g i bt ming
™

Hinh 7. So dd minh hoa phwong phap xac dinh chidu day két cdu nén
duong theo Network Rail [8].

2.5. So sdnh chiéu day 16p nén dudng theo diéu kién nén

Dé so sanh 4 quy trinh, hai kich ban tai trong duoc khao sat v&i co
céu doan tau 50 % hang héa (Class 66, tbc d6 125 km/h, tai truc 250 kN)
va 50 % hanh khéach (tai truc 170 kN, vin tdc 200 km/h va 300 km/h).

Két qua tinh toan (Hinh 8) cho thiy c6 sy khéc biét o rét vé
chidu day thiét ké giita cac phwong phap khi chit lvong nén dudng
thay dbi:

e Li-Selig: L4 phuong phap duy nhit phan anh sy thay dbi
chidu day theo van tbc khai thac (200 km/h so véi 300 km/h).

e UIC 719R: Cho chiéu day khong dbi theo citong d6 nén dit
trong pham vi khao sét.

e BR va Network Rail: Két qua chidu day giam din theo sy gia
ting mé dun nén.

Sy sai khéac nay xuét phat tit cac gia thiét md hinh héa, cach quy
dbi tai trong giao thong v tiéu chi gidi han bién dang riéng cua titng

quy trinh.

D§ diy cua lop nén duong ray (m)

» o 7 "

Aj\m mméasu hbi (MPa)
Hinh 8. Quan hé giita chidu day thiét ké 16p nén duong ray va diéu
kién nén duong [3].

3. Truong hop nghién citu

Nghién cttu 4p dung thit nghiém bén phuong phap thiét ké cho

mot doan tuyén thude du 4n Pudng sit tée d6 cao Bic-Nam (Hinh 9).

Vi cing mot tép hop diéu kién diu vao (dia chit nén dit yéu, tai trong
doan tau va téc d6 khai thac), chiéu day 16p nén dudng sit duoc xac
dinh nhdm phén tich mtc d6 chénh l1éch giita cic phuong phép.

3000 3000

_ _ 300 300
| | B=26004#41. 5 B=2600+4451. 5 |
| HANHLANG | PHAMWI T T T T PHAMW HANH LANG |
} ATET | BADVE BAOVE ATGT }
| BUONG SAT | CONG TRIH CONGTRINH | DUONG SAT |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| |
| 8 Lm0 om0 | { |
: [J o o roo
| > | i
3 P2 3
I BN P e B !
00 400

\
Hinh 9. Mt cit ngang dién hinh nén dudng dip.

Nghién cifu tip trung danh gia anh hwdng ddng thoi cta dic tinh
nén dAt va tai trong khai thac dén chiéu day thiét ké. Qua d6, x4c dinh
pham vi bién thién két qua va xem xét kha ning 4p dung clia tiing

phuong phap trong didu kién thue té tai Viét Nam.
3.1. Piéu kién va dit lieu ddu vao

Bai b4o nghién cifu mét doan tuyén thude dv an Pudng sit tée
d6 cao Bic-Nam st dung két cAu duwong ray c6 da ba lat. Hé théng nén
duong gdm: 16p da ba lat, 16p vat liéu dém phia dudi (sub-ballast) va
nén d4t tv nhién.

biéu kién dia chit nén dugc dic tring béi mé dun bién dang E,
va cudng do cit khong thoat nudce c,, dai dién cho 16p dat sét yéu dic
trung tai Viét Nam. Tai trong doan tau va tdc d6 khai thac duge quy
dinh théng nht ¢ bao dam sy chénh léch két qua chidu day gitta cic
phuong phap chil yéu xuét phat tit co s 1y thuyét va tiéu chi thiét ké.
Céc théng sb ddu vao chinh dugc téng hop trong Bang 2.

Bang 2. Théng s6 dau vao.

Thong s6 Gié tri st dung trong nghién ciu

Tuyén nghién ctu Pudng sét tbe 6 cao Bic-Nam

Loai két cu

buong sét c6 da ba lat

Khé duong 1.435 mm
Téc d6 thiét ké 350 km/h
Téc d6 khai thac gia dinh 320 km/h
Tai trong truc thiét ké 225 kN

Loai tau

Tau khéch téc d6 cao

. X rs
Loai nén dat

Dit sét yéu dén trung binh

Cudng d6 chéng cit khong 50 kPa
thoat nuédc, ¢,

Mb dun bién dang nén, E, 25 MPa
Loai ta vet Ta vet bé tong
Khoang cach ta vet 0,60 m
Chiéu day da ba lat gia dinh 0,30 m
Tubi tho thiét ké 60 nam
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3.2. Két qud tinh todn

Chiéu day 16p két cAu nén dudng (bao gdm 16p da ba lat va céc
16p véat liéu hat phia dudi) duoc tinh toan riéng biét theo titng quy trinh
v6i cling bo thong sé dAu vao. Bang 3 téng hop két qua tinh todn va ty

18 chénh léch chidu day so véi gia tri 16n nhét.

Bang 3. Chiéu day 16p két cAu nén dudng ray theo cic phwong phap
thiét ké.

Phuwong phap Chidu day 16p két cu Chénh léch so v&i
thiét ké nén duong ray, (h) (m) gia tri 16n nhét (%)

Li-Selig 1,20 0

UIC719 R 0,85 29,2

British Rail 0,90 25,0

Network Rai 0,65 45,8

3.3. Thdo ludn

Két qua tinh toan (Bang 3) cho thiy su sai khac dang ké vé chiéu
day két cAu nén dwong (0,65 m + 1,20 m) di 4p dung ciing didu kién
diu vao.

o Phiong phép Li-Selig cho chidu day 16n nhét (1,20 m), cao hon
41,2 % so v&i UIC 719R (0,85 m). Nguyén nhan do Li-Selig xét dén anh
hudng tich lily cta tai trong giao théng dong 1dp lai theo thoi gian, gitip
phan bd lai ng suit va han ché bién dang déo trén nén dit sét yéu.

« UIC 719R (0,85 m) v British Rail (0,90 m) cho chidu day twong
ddng (chénh léch chi 0,05 m). Miic dit st dung hai hé théng phén loai
nén dAt va tiéu chf thiét ké riéng, ca hai quy trinh déu din dén quy mé
két cAu tiém can nhau dbi v&i cAp tai trong va cudng do nén khao sat.

e Phiong phéap Network Rail cho chiéu day nho nhét (0,65 m),
thap hon 23,5 % so v6i UIC 719R. Su chénh 1éch nay cho thiy viéc ap
dung don 1é mot tiéu chuén kinh nghiém c6 thé din dén quy mo thiét
ké bién dong 16n. Dbi v6i tuyén dudng sit tée dd cao ¢6 tin sudt tai lip
cao va yéu ciu khét khe vé& d6 ltn du, chidu day thiét ké khong nén chi
duya trén mot phirong phép kinh nghiém duy nhit ma cin kiém chitng
bing mé hinh s6 (FEM) két hop danh gia do lan tich lity va ing x( 1au

dai cta nén dét yéu.
4. Két luan

Tit két qua phén tich, so sanh bén phuwong phap thiét ké (Li-Selig,
UIC 719R, British Rail va Network Rail) cho du 4n Pudong sit tc do
cao Bic—Nam, mot sb két luan chinh dvoc rit ra:

(1) Sy sai khac v& quy mé két ciu: Chidu day 16p két cAu nén
dwdng tinh toan bién thién tit 0,65 m dén 1,20 m cho cling b thong sb
dAu vao. Phuong phép Li-Selig cho két qua an toan nhét, Network Rail
cho gia tri nhé nhét, con UIC 719R v British Rail tiém c4n nhau.

(2) Cin phdi hop phan tich co hoc va tai trong dong: Viéc xac
dinh chiéu day khéng thé chi 4p dung don 1é cac cong thitc kinh nghiém

ma phai d4nh gid ddng thoi ting suit, bién dang déo tich liiy va kha
ning chiu tai 13p dai han ctia nén d4t dudi tic dong cta tau tbe d6 cao.

(3) Ung dung m6 hinh s6 kiém ching: V6i diéu kién dia chit dit
sét yéu phd bién tai Viét Nam, két qua tinh toan chidu day cin duoc
kiém tra, hiéu chinh bing phwong phap phén tich s6 (m6 hinh twong
tac Ray — Ta vet — D4 ba lat — Nén duwdng) két hop dit liéu thi nghiém
nén ba truc lip va quan tric hién truong.

(4) Huéng téi thiét ké theo vong doi cong trinh (LCCA): Cin
d4nh gia d6 6n dinh nén dwong theo toan bd chu ky khai thac, kiém
soat ltn dut tich lity, su suy giam d6 cing vat liéu va tich hop hé théng
thoat nude phit hop v&i diéu kién khi hau nhiét dé1i.

(5) Pinh huéng nghién ctu tiép theo: Cin xiy dung co s& dit
liéu thitc nghiém v& vat liéu d4 ba lat va dic tinh dong clia dt nén Viét
Nam; ti¥ d6 titng budc hoan thién quy chuén kj thuat thiét ké nén
dudng sét tée d6 cao phit hop véi didu kién thuce té trong nude.
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