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đó, làm căn cứ bước đầ ứ ế ề ạ ổ ầ
[1,2]. Kot và cs. [3,4] đã đề ất các phương pháp lý thuyế ề ự
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E v A B n meltT HT m
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khí, tương tác và truyề ột năng lượ
ất đị ố ổ đượ ự

không khí đượ ẩ
ự ỏ ố ằ ệ ử ụ

ố ổ như mô hình SPH hay CONWEP để ả
ệ ử ụ ế ả ả ấ

ử ụ ậ ệ
ố ủa mô hình HJC được xác đị ằng phương pháp do Holmquist 

ộ ự đề ấ ại bê tông đượ ử ụ ứ
ện chưa có các tham số ậ ả

đã thự ệ ệm nén đơn trụ ệ ặp cũng như các 
ệ ẻ ụ ằ ụ ạ

ệ ủ ộ môn Cơ sở ỹ ậ ệ ỹ ậ
đặ ệ ọ ệ ỹ ậ ự để đưa ra các tham số ủ

ừ ệ ự ện đượ ố ủ
mô hình HJC cho bê tông B25 được xác đị ệ ả

ố

ử ụ ủ Cook đề ấ ố
ủa phương trình trạ ề ủ ủ ố

(tương đương thép CII) đượ ấ ệ ụ ể như sau như 
ả

ậ

ử ệ ổ ủ ấ ệ ị ụ ổ ầ

ả ế ử ệ ổ ạ ện trường để ạ ấ
ệ ề ế ệ m được gia cườ
ằ  ốt đai  ớ ề

ả ệ ấ ệ ị ụ ủ ả ọ ổ ầ
ối lượ g đặ ữ ặ ấ ệ

ả ử ụ ố ố ổ ạ ấ ạo lượ ổ
ạ ố ập phương, trong công tác nổ xem đây là ối lượ
ổ ậ ể ử ụ ần đúng cho các công thứ ủ

lượ ổ ầ ình 2). Xác định đượ ự ạ ị ạ ủ
ế ấ ừ đó sánh kế ả ữ ệ ỏ

ì Ả ử ệ

ỏ ố ự ủ ấ ệ ị ụ ổ ầ
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ả ế ự ệ ỏ ố ằ ầ ề
ấ ện BTCT đượ ả như phầ ử ố ầ

ử ụ ế ữ ầ ử ủ ố
g và thanh thép được xác đị ế ứng. Lướ

đượ ị ới kích thướ mm. Lướ ị ực và thép đai cũng 
đượ ị ới kích thướ ế ấu bê tông đượ
ằng phương pháp lưới Lagrange. Điề ệ ỷ được xác đị

ẩ ậ ệu ngườ ự định nghĩa, sử ụ
ố ậ ệu như thí nghiệm đã nêu. ố ổ đượ

ự xung kích trong không khí đượ
ẩ Điề ệ ấ ện BTCT đượ ế

ố = = =

ì ọ ỏ ố

ế ả

ế ả ệ ự ỏ ố như trong 
ả

ì Kích thước vùng phá hủy trên mô hình thử nghiệm và mô 
phỏng số

 

Biến dạng tại điểm 1, 2 trên mô hình thử nghiệm và mô 
phỏng số

Bảng 
So sánh kết quả trên mô hình thử nghiệm và mô phỏng số

ỏ ố ử ệ
ề ễ ấ ụ
ề ễ ấ ụ
ề ủ ặ

ế ạ ọ ục điể
ế ạ ọ ục điể

ế ả kích thướ ủ ử ệ
ỏ ố ự ề ễ ấ ụ ề

ễ ấ ụ ề ủ ặ ả
ế ạ ọ ục điể ữ ặt dướ ở ề ấ

ệ ặt dướ ữ ấ ệ ự
ần lượ ấ ận đượ

đố ớ ỏ ụ ủ ả ọ ổ
ừ đó có cơ sở để ẳng đị ợ ử ụ ậ

ệ ậ ệ ố
ế ấ ố ị ụ ổ ầ ằ ầ ề
ế ả đó ữ ỏ

ổ ậ ỹ ế ị ụ ổ

ỏ ố ự SĐLT củ ố ị ụ
ổ ầ

ụ ả ế ả
ố ố ị ụ ủ ổ ầ ớ ị ả

ị ế ậ ầ ằ ứ ối lượ ố ổ TNT đặ
ặt đấ ặt trướ

ệ ộ ủ

ế ả ỏ ố

ế ả ỏ ố ự ụp đổ lũy tiế ủ
ố ố ị ụ ủ ổ ần đượ ể ện như 

ậ ế ả

ị lượ ổ ổ ả ọ
kích đượ ả ờ ộ ắt đầ

ủy phía dướ ộ ếp đế ủ ới các đầ ộ
ộ ạ ời điể ộ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ả
ố

0 G A B C N minfe

T cf maxS uscr hP ushcr lockP lock

1D 2D 1K 2K 3K

ả
ố ậ ệ

E v A B n meltT HT m

 C D 1D 2D 3D 4D 5D

khí, tương tác và truyề ột năng lượ
ất đị ố ổ đượ ự

không khí đượ ẩ
ự ỏ ố ằ ệ ử ụ

ố ổ như mô hình SPH hay CONWEP để ả
ệ ử ụ ế ả ả ấ

ử ụ ậ ệ
ố ủa mô hình HJC được xác đị ằng phương pháp do Holmquist 

ộ ự đề ấ ại bê tông đượ ử ụ ứ
ện chưa có các tham số ậ ả

đã thự ệ ệm nén đơn trụ ệ ặp cũng như các 
ệ ẻ ụ ằ ụ ạ

ệ ủ ộ môn Cơ sở ỹ ậ ệ ỹ ậ
đặ ệ ọ ệ ỹ ậ ự để đưa ra các tham số ủ

ừ ệ ự ện đượ ố ủ
mô hình HJC cho bê tông B25 được xác đị ệ ả

ố

ử ụ ủ Cook đề ấ ố
ủa phương trình trạ ề ủ ủ ố

(tương đương thép CII) đượ ấ ệ ụ ể như sau như 
ả

ậ

ử ệ ổ ủ ấ ệ ị ụ ổ ầ

ả ế ử ệ ổ ạ ện trường để ạ ấ
ệ ề ế ệ m được gia cườ
ằ  ốt đai  ớ ề

ả ệ ấ ệ ị ụ ủ ả ọ ổ ầ
ối lượ g đặ ữ ặ ấ ệ

ả ử ụ ố ố ổ ạ ấ ạo lượ ổ
ạ ố ập phương, trong công tác nổ xem đây là ối lượ
ổ ậ ể ử ụ ần đúng cho các công thứ ủ

lượ ổ ầ ình 2). Xác định đượ ự ạ ị ạ ủ
ế ấ ừ đó sánh kế ả ữ ệ ỏ

ì Ả ử ệ

ỏ ố ự ủ ấ ệ ị ụ ổ ầ

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ả ế ự ệ ỏ ố ằ ầ ề
ấ ện BTCT đượ ả như phầ ử ố ầ

ử ụ ế ữ ầ ử ủ ố
g và thanh thép được xác đị ế ứng. Lướ

đượ ị ới kích thướ mm. Lướ ị ực và thép đai cũng 
đượ ị ới kích thướ ế ấu bê tông đượ
ằng phương pháp lưới Lagrange. Điề ệ ỷ được xác đị

ẩ ậ ệu ngườ ự định nghĩa, sử ụ
ố ậ ệu như thí nghiệm đã nêu. ố ổ đượ

ự xung kích trong không khí đượ
ẩ Điề ệ ấ ện BTCT đượ ế

ố = = =

ì ọ ỏ ố

ế ả

ế ả ệ ự ỏ ố như trong 
ả

ì Kích thước vùng phá hủy trên mô hình thử nghiệm và mô 
phỏng số

 

Biến dạng tại điểm 1, 2 trên mô hình thử nghiệm và mô 
phỏng số

Bảng 
So sánh kết quả trên mô hình thử nghiệm và mô phỏng số

ỏ ố ử ệ
ề ễ ấ ụ
ề ễ ấ ụ
ề ủ ặ

ế ạ ọ ục điể
ế ạ ọ ục điể

ế ả kích thướ ủ ử ệ
ỏ ố ự ề ễ ấ ụ ề

ễ ấ ụ ề ủ ặ ả
ế ạ ọ ục điể ữ ặt dướ ở ề ấ

ệ ặt dướ ữ ấ ệ ự
ần lượ ấ ận đượ

đố ớ ỏ ụ ủ ả ọ ổ
ừ đó có cơ sở để ẳng đị ợ ử ụ ậ

ệ ậ ệ ố
ế ấ ố ị ụ ổ ầ ằ ầ ề
ế ả đó ữ ỏ

ổ ậ ỹ ế ị ụ ổ

ỏ ố ự SĐLT củ ố ị ụ
ổ ầ

ụ ả ế ả
ố ố ị ụ ủ ổ ầ ớ ị ả

ị ế ậ ầ ằ ứ ối lượ ố ổ TNT đặ
ặt đấ ặt trướ

ệ ộ ủ

ế ả ỏ ố

ế ả ỏ ố ự ụp đổ lũy tiế ủ
ố ố ị ụ ủ ổ ần đượ ể ện như 

ậ ế ả

ị lượ ổ ổ ả ọ
kích đượ ả ờ ộ ắt đầ

ủy phía dướ ộ ếp đế ủ ới các đầ ộ
ộ ạ ời điể ộ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì Quá trình SĐLT củ ị ụ ủ ổ ầ ạ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

ần như bị ủ ấ ả năng chị ự
ữ ời điể ế dướ ụ ủ ọng lượ ả ủ

ế ấ ố ả ọ ủa tườ ạ ả ự
ủ ạ ế ệ ầ ở ần lượ

ầ ầ
ầ

ầ ầ ếp đó sự ủ
ầ ụ ần lượ ừ ầng 1 đế

ầ ại lũy tiế ễ ấ ộ
ử ủ ị ụp đổ

ể ị ế ạ ứ ấ ạ ầ
ử 739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ

ữ ầ ố ế ạ ứ ấ
ạ ầ ử đó tăng đế ời điể ậ

ị ngay lúc đó phầ ử ị ủ
Như vậ ể ấy dướ ụ ủ ụ ổ ần, đồ ờ

ộ ị ủy do sóng xung kích, sóng xung kích cũng gây 
ữ ạ ỏ ầm, ngay sau đó tả ọng đượ

ố ạ ấ ệ ạ ộ ự ấ ện đó tăng 
lên độ ột vượ ả năng chị ả ủ ấ ện đó (vố
không đượ ế ế ẫn đế ấ ện đó bị ủ

ự SĐLT rấ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì Quá trình SĐLT củ ị ụ ủ ổ ầ ạ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

ần như bị ủ ấ ả năng chị ự
ữ ời điể ế dướ ụ ủ ọng lượ ả ủ

ế ấ ố ả ọ ủa tườ ạ ả ự
ủ ạ ế ệ ầ ở ần lượ

ầ ầ
ầ

ầ ầ ếp đó sự ủ
ầ ụ ần lượ ừ ầng 1 đế

ầ ại lũy tiế ễ ấ ộ
ử ủ ị ụp đổ

ể ị ế ạ ứ ấ ạ ầ
ử 739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ

ữ ầ ố ế ạ ứ ấ
ạ ầ ử đó tăng đế ời điể ậ

ị ngay lúc đó phầ ử ị ủ
Như vậ ể ấy dướ ụ ủ ụ ổ ần, đồ ờ

ộ ị ủy do sóng xung kích, sóng xung kích cũng gây 
ữ ạ ỏ ầm, ngay sau đó tả ọng đượ

ố ạ ấ ệ ạ ộ ự ấ ện đó tăng 
lên độ ột vượ ả năng chị ả ủ ấ ện đó (vố
không đượ ế ế ẫn đế ấ ện đó bị ủ

ự SĐLT rấ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì ủ ủ ị ụ ổ ếp xúc đặ ạ ộ ộ ụ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

5. Đề ấ ộ ố ả ập lũy tiế
ố ị ụ ủ ổ ầ

ế ả ự ụp đổ lũy tiế
ố ố ị ụ ủ ổ ế ầ ấ ự ại lũy 
ến trong trườ ợ ả ớ ức độ ớn hơn và thờ ạ
ễn ra nhanh hơn do gần như các cộ ở ầ ổ (A2, A3, A4) đề
ị ạ ớ ức độ ả đề ấ ộ ố ả
ập như sau: Giả ứ ấ ố ộ ụ ả ứ ọ

ộ ị ủ ả ứ ố trí tườ ắ ổ

ả ộ ụ để ập lũy tiế ủ
ố ị ụ ủ ổ ầ

ế ả ỏ ố ả ộ ụ ập lũy tiế ủ
ố ị ụ ủ ổ ần đượ ể ệ

như trong 
ớ ả ộ ụ ị ộ ị ủ

lượ ổ ầ ộ ụ ủ ụ ổ
ạ ụ ộ ộ ộ ố ầ ụ ả ọng đượ ố

ạ ể ấ ộ ả ọ ủ ộ ụ ộ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì ủ ủ ị ụ ổ ếp xúc đặ ạ ộ ộ ụ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

5. Đề ấ ộ ố ả ập lũy tiế
ố ị ụ ủ ổ ầ

ế ả ự ụp đổ lũy tiế
ố ố ị ụ ủ ổ ế ầ ấ ự ại lũy 
ến trong trườ ợ ả ớ ức độ ớn hơn và thờ ạ
ễn ra nhanh hơn do gần như các cộ ở ầ ổ (A2, A3, A4) đề
ị ạ ớ ức độ ả đề ấ ộ ố ả
ập như sau: Giả ứ ấ ố ộ ụ ả ứ ọ

ộ ị ủ ả ứ ố trí tườ ắ ổ

ả ộ ụ để ập lũy tiế ủ
ố ị ụ ủ ổ ầ

ế ả ỏ ố ả ộ ụ ập lũy tiế ủ
ố ị ụ ủ ổ ần đượ ể ệ

như trong 
ớ ả ộ ụ ị ộ ị ủ

lượ ổ ầ ộ ụ ủ ụ ổ
ạ ụ ộ ộ ộ ố ầ ụ ả ọng đượ ố

ạ ể ấ ộ ả ọ ủ ộ ụ ộ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì ủ ủ ị ụ ủ ổ ầ ọ ộ ạ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

A5, A6) lúc này đã tác dụ ộ ụ ậ
ế ấ ỉ ị ủ ộ ầ ỏ ộ ầ ủ ụ
ẩ ự ại lũy tiến như trong trườ ợ ộ ụ

ể ị ế ạ ứ ấ ạ ầ ử
739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ ữ ầ

ố ế ạ ứ ấ ạ ầ ử
đó tăng đế ời điể s sau đó dầ ầ ổn đị

Như vậ ớ ả ố ộ ụ ấ ể ố
ạ ự ụp đổ lũy tiế ị ả ọ ổ ầ

ả ọ ột để ủ ố ị
ụ ủ ổ ầ

ế ả ỏ ố ả ọ ột để ập lũy tiế ủ
ố ị ụ ủ ổ ần đượ ể ệ

như trong 
ớ ả ọ ộ ụ ộ

ộ ị ụ ự ế ủ ổ
ầ ổ ớ ọ ị ả ẻ ộ ầ ạ ộ
ố ị ộ ụ ị tác động tuy nhiên không đế
ạ ị ủ ộ ầ ớn năng lượ ổ đượ ớ ọ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì ủ ủ ị ụ ủ ổ ầ ọ ộ ạ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

A5, A6) lúc này đã tác dụ ộ ụ ậ
ế ấ ỉ ị ủ ộ ầ ỏ ộ ầ ủ ụ
ẩ ự ại lũy tiến như trong trườ ợ ộ ụ

ể ị ế ạ ứ ấ ạ ầ ử
739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ ữ ầ

ố ế ạ ứ ấ ạ ầ ử
đó tăng đế ời điể s sau đó dầ ầ ổn đị

Như vậ ớ ả ố ộ ụ ấ ể ố
ạ ự ụp đổ lũy tiế ị ả ọ ổ ầ

ả ọ ột để ủ ố ị
ụ ủ ổ ầ

ế ả ỏ ố ả ọ ột để ập lũy tiế ủ
ố ị ụ ủ ổ ần đượ ể ệ

như trong 
ớ ả ọ ộ ụ ộ

ộ ị ụ ự ế ủ ổ
ầ ổ ớ ọ ị ả ẻ ộ ầ ạ ộ
ố ị ộ ụ ị tác động tuy nhiên không đế
ạ ị ủ ộ ầ ớn năng lượ ổ đượ ớ ọ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì ủ ủ ị ụ ủ ổ ần có tườ ắ ạ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

ấ ụ ủ ẫ ấ ệ ộ ố ầ ụ
ại lũy tiến đã không xẩ ộ ụ ẫ

ả năng chị ự ậ ế ấ
ị ủy như trong trườ ợ ộ ụ

ể ị ế ạ ứ ấ ạ
ầ ử 739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ

ữ ầ ố ế ạ ọ ụ ứ
ấ ạ ầ ử đó tăng đế ời điể s sau đó dầ ầ ổ

đị
Như vậ ớ ả ọ ộ ấ ể ố ạ

ự ụp đổ lũy tiế ị ả ọ ổ ầ

ải pháp tườ ắn sóng để ủ ố
ị ụ ủ ổ ầ

ế ả ỏ ố ải pháp tườ ắn sóng để ậ
lũy tiế ủ ố ố ị ụ
ủ ổ ần đượ ể ện như trong 

ớ ả ử ụng tườ ắ ổ ằng bê tông đặ ữ
ị ổ ảng cách tương ứ ổ

ầ ổ ụ ủy tườ ắ
ấ ệ ộ ố ế ớ ạ ể ị

ủ ạ ầ
ầ ầ ạ ị

động tuy nhiên không đế ạ ị ủ ộ ầ ớn năng 
lượ ổ ị ả ấ ả ạ
lũy tiến đã không xẩ ộ ụ ẫ ả năng chị ự

ậ ế ấ ị ủy như 
trong trườ ợ ộ ụ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ì ủ ủ ị ụ ủ ổ ần có tườ ắ ạ ời điể

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ạ ạ

ế ạ ạ

ế ạ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ

Ứ ấ ạ
ì ế ạ ứ ấ ạ

ấ ụ ủ ẫ ấ ệ ộ ố ầ ụ
ại lũy tiến đã không xẩ ộ ụ ẫ

ả năng chị ự ậ ế ấ
ị ủy như trong trườ ợ ộ ụ

ể ị ế ạ ứ ấ ạ
ầ ử 739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ

ữ ầ ố ế ạ ọ ụ ứ
ấ ạ ầ ử đó tăng đế ời điể s sau đó dầ ầ ổ

đị
Như vậ ớ ả ọ ộ ấ ể ố ạ

ự ụp đổ lũy tiế ị ả ọ ổ ầ

ải pháp tườ ắn sóng để ủ ố
ị ụ ủ ổ ầ

ế ả ỏ ố ải pháp tườ ắn sóng để ậ
lũy tiế ủ ố ố ị ụ
ủ ổ ần đượ ể ện như trong 

ớ ả ử ụng tườ ắ ổ ằng bê tông đặ ữ
ị ổ ảng cách tương ứ ổ

ầ ổ ụ ủy tườ ắ
ấ ệ ộ ố ế ớ ạ ể ị

ủ ạ ầ
ầ ầ ạ ị

động tuy nhiên không đế ạ ị ủ ộ ầ ớn năng 
lượ ổ ị ả ấ ả ạ
lũy tiến đã không xẩ ộ ụ ẫ ả năng chị ự

ậ ế ấ ị ủy như 
trong trườ ợ ộ ụ
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ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ể ị ế ạ ứ ấ ạ ầ
ử 739; 793 và 847 tương ứ ạ ị trí đầ ầ
ữ ầ ố ế ạ ứ ấ

ạ ầ ử đó tăng đế ời điểm 0,06s sau đó dầ ầ ổn đị
Như vậ ớ ả ử ụng tườ ắ ổ ằ
ấ ể ố ạ ự ụp đổ lũy tiế ị ả

ọ ổ ầ

ế ả ứ

ứ ả đã ế ỏ
ự ụp đổ lũy tiế ủ ố ị ụ ổ
ầ ằ ầ ề ụ ể ụp đổ lũy 
ế ủ ố ị ụ ủa lượ ổ ầ
ị lượ ổ ầ ủ ộ ở ầ ổ (A2, A3, A4) dướ

ụ ủ ọng lượ ả ủ ế ấ ố
ả ọ ủa tườ ạ ả ại lũy tiế ễ
ấ ộ ử ị ụp đổ ừ đó tác 
ả đề ấ ộ ố ả ập cho trườ ợ ồ ả

ứ ấ ố ộ ụ đặ ộ ị ủ
ả ớ ảng cách này tránh đượ ạ ủ ộ

ị ủ ả ứ ọ ộ ị ủ ử
ụ ấ ọ ạ ị ộ ị ủ ả
ứ ố trí tườ ắ ổ

ế ậ

ế ả thu đượ ẳng đị ợ ử ụ
ậ ệ ậ ệ

ố ậ ệ ổ
ế ấ ố ị ụ ổ ằ ầ ề

ừ ế ả ể ậ ấ ằ ụ
đổ lũy tiế ủ ố ố ị ụ
ủ ổ ầ ễ ức độ ủ ấ ớ ậ ầ ế
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ảnh hưở ủ ực nước đế ự ề ế ứ

ị ế ễ ọ ễ ố ả
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ự ề ế ứ
ỏ ứ ỷ ự

ứ ằ ục đích phân tích mộ ựa trên cơ sở ổ ợ ế ả
ủ ết cơ họ ạ ứt và cơ họ ất lưu, để ứ ảnh hưở ủ ực nước đế ự

ề ế ứ ự tương quan giữ ực nướ ự ề ế ứt cũng như các yế ố cường độ
ứ ấ ỹ đạ ế ứt đượ ế ả ứ ế ả ấ ự ố ự

ấ ỏ ể thúc đẩ ự ề ế ứt hơn nữ ộ ụ ấ ệ
ả để ỏ ứ ủ ự ẽ có ý nghĩa khá lớ ế ế

và đánh giá độ ổn đị ủ ị ứ ịu tác độ ủ ực nướ

ớ ệ

ự ậ ự
ể ế ứt dưới các tác độ ộ ấn đề đáng quan 

ệc đánh giá mức độ ủ ế ấu đòi hỏ ự
ế ứ ự ế ế ứt đượ

ề ế ố ác nhau như điề ệ ờ ế ất lượ
ứ ấ ở ự ấ ở ả

ọ ự ề ế ứ ế ể ố ể
ẫn đế ự ấ ổn định trượ ự ắ ữ ề ặ
àm gia tăng dòng thấ

ệ ệc đánh giá sự ế ể ế ứt đã có đượ ề
ả ới các mô hình tính đa dạng đượ ể ừ ả ủ

cơ họ ạ ứ ể ể đế ộ ố ứu điển hình như [1
ộ ế ố đóng mộ ọ

ự ề ế ứ ể ể đế
ực nướ ộ ụ là trườ ợp đậ ở

ố ế ứ ề ặt thượ ồn đã lan truyề
bên trong thân đậ ực nướ ừ ự ế

ứ ề ảnh hưở ủ ực nướ ự ề ế ứ
trong bê tông, [14] đã trình bày mộ ứ ề ảnh hưở ủ

ực nước đế ệc xác đị ệ ố cường độ ứ ấ [15] đã 
ứ ảnh hưở ủ ực nâng trong các đậ ọ ự
ế ứ [16] đã phát triể ộ ứ ự ệ

phương pháp số ề ảnh hưở ủ ực nước đế ự ề
ế ứ ấ ủ ấ ỏ ộ ủ

ể ị ở ế ứ [17] đã có mộ ứ ự ệ ề
ảnh hưở ủ ế ứ ủ ực đố ới các công trình đậ

ọ ự ều cao đậ ớ
ể ậ ấ ằ ự ố ự ấ ỏ ể thúc đẩ

ự ề ế ứ hơn nữ ện tượng tương tác này rất khó để
hình hóa. Do đó, việ ể ột mô hình tính trên cơ sở ổ ợ
ế ả ủ ết cơ họ ạ ứt và cơ họ ất lưu cũng như vậ
ụng các phương pháp toán số ợ ộ ầ ự ế cơ sở

đó, nghiên cứ ột đóng góp cho các nỗ ự ứ ể
ằ ậ ứ ảnh hưở ủ ực nước đế ế ố

liên quan như cường độ ứ ấ ỹ đạ ế ứ ộ
đượ ển khai để ế ậ ố ệ trên cũng như để
cơ chế ề ế ứt dướ ảnh hưở ủ ực nướ


