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Ngoài ra, kết quả cho thấy phương pháp PTHHMR cho phép 
mô phỏng sự phát triển vết nứt mà không phải đi qua các điểm nút 
của mô hình, do đó không cần thực hiện lại việc chia lưới trong quá 
trình mô phỏng. ớ ờ ẽ ả
đáng kể ớ ờ ằ ải các phương 

ằng các phương pháp cổ điể ặ ằ
phương pháp số khác. Điề ấ ể ọ ủ
đưa ra đố ớ ệ ứ ự ề ế ứ ảnh hưở
ủ ực nướ

ứ ầ ỗ ự ệ ạ ệ
cơ họ ạ ứ ỷ ự ở ế ấu đậ

ứ ế ự ỏ ự ề ế ứ
ẽ đượ ể ớ ế ợp phương pháp PTHHMR và 

phương pháp thể ữ ạ ớ ệc đánh giá sự ảnh hưở
ủa độ ấ ứ ủa môi trườ ế ứt đế

ấ ỷ tĩnh trong vế ứ

ờ ảm ơn
ứu này đượ ợ ởi trường Đạ ọ – ĐHQG

ổ đề ố

ệ ả
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 ỏ ự ể ế ứ ế ấ
đậ ằng phương pháp phầ ử ữ ạ ở ộ ạ ự –
ộ ự

ạ ậ ệ ự ố  
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ứ ự ố ả ọ ệ ủ ọ

ễ ọ ắ ễn Trườ ả
ỹ ậ ệ, Trường Đạ ọ ề

 ỹ ậ ệ, Trường Đạ ọ ế ệ
Ừ Ắ

ọ
ầ ử ữ ạ

Đấ ế

ọc ngày càng đượ ụ ộng rãi, đặ ệ ầ ọ
ọc không đượ ế ế để ị ộ ả ọ ỉ để ảm độ lún đế ộ ức độ

ứ ử ụ ế ợ ới phương pháp phầ ử ữ ạn để ế ế
ọ ế ả ứ ỉ ằng: phương pháp móng bè cọc như là một phương án móng thay thế

ầ ềm Plaxis 3D để xác định độ ệ ố ố ả ọ ọ

1. Đặ ấn đề

ộ ố quan điể ế ế ọ ện nay, ngườ
chưa xem xét đế ự ệ ủa đấ ền dưới đáy bè mà chỉ ả

ọ ọ ị nhưng theo quan điể
ọ ả ọ ừ ố ừ

ố ọ ế ọc đã trở ả ữ ệ
ấ ụ ầ ở ế ớ ả năng 
ị ực, độ ủ ứ ị ả ủ ọc đượ ả ện đáng kể

ớ ọc thông thườ ự ệ ả ề ế ủ ọ
ầ ết đượ ở ữ ế ọ

ị ải và làm cho độ lún, độ ệ ữ ọ ẫ
ằ ạ

2. Phương pháp nghiên cứ
2.1. Phương pháp Poulos 

ế ế ầ ị ứ ị ải và độ
ủ

ứ ị ả ự ạ ủ ọ ị ỏ hơn trong hai 
ị

ổ ả năng chị ả ự ạ ủ ọ
ả năng chị ả ự ạ ủ ố ồ ọ ộ ớ ộ ầ

ằ ọ
ệ ữ ả ọng và độ ủ ọc đượ

ằng phương pháp đơn giả ủ và Davis (1980). Năm 1994, 
Randolph đã phát triển phương pháp này để ự ố ả

ọ ữ ọ

ể ị ủ ền đấ ếu đượ ố
Theo Randolph, độ ứ ủ ọ ể

ứ




+ −
=

−

Trong đó: K : độ ứ ủ ọ : độ ứ ủ ọ
độ ứ ủa bè; α ệ ố tương tác giữ ọ

Độ ứ ủ ể đượ ết đàn hồ ụ
ờ ả ủ ặ ủ
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  
      

Trong đó: a: bán kính móng; : module đàn hồ ủ ậ ệ
móng (như bê tông cố : module đàn hồ ủa đất bên dướ

ề
Độ ứ ủ ọ cũng đượ ết đàn hồ

như quan điể ủ ộ ự
ặc Poulos (1989). Trong trườ ợp đơn giản, độ ứ ủ

ọc đơn đượ ự ả ết đàn hồ ồ ệ ố độ
ứ ớ ằ ả ừ 0,3 đế

Đố ớ ọ ộ ự (1992) đưa ra các 
ểu đồ để xác đị ị

 =

ỉ ố ả ọng được gánh đỡ ở ầ ọ  đượ
ự ứ





−

= =
+ −

đó: ả ọng được gánh đỡ ở ổ ả ọ
ụ ọ

ệ ố tương tác giữ ọc α ể ứ




= −

đó ủ ủ ọ 

ệ ố ủa đấ ề ọ ủa đấ ạ
độ sâu đầu mũi cọ ủa đấ dưới mũi cọ

ọ ọ

2.2. Phương pháp phầ ử ữ ạ

Phương pháp phầ ử ữ ạ ột trong các phương pháp 
ạ ất để ọc. Trong phương pháp này, cả ế

ấ ồ ọ ền đều đượ ờ ạc hóa. Khi đó số lượng phương 
ằ ẽ ấ ớ ỉ ể ự

ế ố ảnh hưở ọ
ự ứ

ự ộ ệ ọc đơn giả
kích thướ ần bè không đổ ị ả ọ ố đề

kPa như chính tả ọ ố ủ
ằ ần lượt thay đổ ố ọ

cho đấ ề ẽ ảnh hưở ểu đế ứ ử ủ
móng bè, đặ ệt là quan tâm đế ố độ ệ ố ố

ả ọng α

ặ ằ ọ
Bè đượ ế ế ả ẳng để đơn giả ệ ứ

ều dày bè thay đổ ừ – ằ ụ đích khả
ủa bè. Bè đượ ỏ như phầ ử ả ỏng đặ

ề ồ ọ ạnh đó cũng thay đổ ị ố lượ ọ
ứu này, đề ất sơ đồ ố ọc đề ới phương 

ề ọ đườ ọ
Nhưng tổ ứ ị ả ọ ị ở ấ ả ọc đều như nhau.

ặ ắ ọ
Các đặc trưng của đấ ề ử ụ ứ ấ ừ

trình Trung tâm Ung bướ ệ ệ ợ ẫ ễ
Thanh, phườ ậ ồ ỉ tiêu cơ lý chủ ế
ủa đất đượ ấ ự ồ sơ khảo sát đị ấ ắ
ố đấ ền dưới bè móng như Bả

ả

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ố ớp đấ
ố ệ ớ ớ ớ ớ ớ ớ

Ứ ử ậ ệ
ọ ự 

ọ 

ệ ố ấm phương x (m/day)
ệ ố ấm phương y (m/day)

Mô đun tổ ế ạ
ệ ố 

Cường độ ắ
 32’ 44’ 46’ 22’ 30’ 49’

ở 

ả
ố ọ

ố ệ ọ

Ứ ử ậ ệ
ọ ự 

Mô đun Young, E (kN/m
ệ ố 

Ứ ử ủ ậ ệu: Đấ ậ ệ ứ ạ ồ ầ ạ
ạt đất, nướ ị ả ọ ả ọ ần như 

được gánh đỡ ở ần nướ ạ ực nướ ỗ ỗ ặng dư 
trong đấ ờ ực nướ ỗ ỗ ặng dư sẽ tiêu tán đồ

ờ ớ ạt đấ ẽ gánh đỡ ầ ực do nướ ề
sang. Chính điề ự ứ ạ ế
ế ề ầ ề ạ ậ ệ ứ ử

Ứ ử Drained: Đất và nước xem như mộ ậ ệ ất (đấ
đang chị ải, không liên quan gì đến thoát nướ ạ ự
nướ ỗ ỗ ặng dư. Dùng phù hợp cho đất khô, thoát nướ

ệ ố ấm cao (đấ ốc độ ả ậ ỏ ứ ử
ủ ậ ệ ần quan tâm đế ị ử ố ế

Ứ ử Undrained: Đất và nước xem như hai vậ ệu đang chị ả
ả ực nướ ỗ ỗng ban đầ ực nướ ỗ ỗ ặng dư.

Ứ ử ử ụ ực nướ ỗ ỗ
không vượ ự ớp đó. Ứ ử ể ấ

ế ấu bê tông và đá. Quan hệ không thoát nướ ỗ ỗng thườ
ế ợ ới mô hình đàn hồ ế

ề ộ ậ ợp các phương trình toán họ
đị ố ệ ữ ứ ấ ế ạ ủa đấ ề ị
ụ ủ ả ọ ứ ử ụ

– ồ ố sau: E: Mô đun đàn hồ ậ
ệ ν ệ ố φ ự

γ: Dung trọ
ố ủ ọc và đài móng đượ ả

ảnh hưở

ế ả ảnh hưở ủ ề ọ ề
ả ọng ngoài khác nhau đế ố độ ệ ố ố ả
ọng α ổ ộng có 24 trườ ợ ỏng như Bả

ả
Các trườ ợ ỏ
Các trườ ợ

ỏ
ề

ọ
Kích thướ ả ọ

Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
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Trong đó: a: bán kính móng; : module đàn hồ ủ ậ ệ
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ụ ọ

ệ ố tương tác giữ ọc α ể ứ




= −

đó ủ ủ ọ 

ệ ố ủa đấ ề ọ ủa đấ ạ
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ế ấu bê tông và đá. Quan hệ không thoát nướ ỗ ỗng thườ
ế ợ ới mô hình đàn hồ ế

ề ộ ậ ợp các phương trình toán họ
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– ồ ố sau: E: Mô đun đàn hồ ậ
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γ: Dung trọ
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ỏ
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Các trườ ợ
ỏ

ề
ọ

Kích thướ ả ọ

Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ
Trườ ợ

ỏ

ứ ằng phương pháp 
ầ ử ữ ạn 3D (Plaxis 3D Foundation), phương pháp này giúp 

làm rõ đượ ảnh hưở ủ ừ ố đị ất đế ứ ử lún cũng 
như việ ố ả ọ ọ à đấ ền. Giúp ngườ ỹ sư thiế
ế ổ ự ọ ả ọ ả

ỏ ố ằ ầ ề
Foundation đượ ừ Hình 4 đế

ử ổ ỗ

ặ ằ ố ọ

Lướ ủ ớp đấ

Lướ ủ ọ

ạ ậ ệ ự ố  
 

 

ế ả ỏ ể ị ủ ọ ể ệ ạ
ứ ấ ọ ạ ứ ấ ạ đầ ọ ạ

ứ ấ ạ

ể ị theo phương đứ

Ứ ấ

Ứ ấ ại đầ ọ

Ứ ấ

ế ả

ớ ề ọ ự ả ọng ngoài tăng từ
đế kPa thì độ lún tăng theo chiề ừ

đế trong khi đó độ ệ ả ầ ề
ừ đế ề

ừ đế

Ảnh hưở ủ ả ọng ngoài đế ể ị theo phương 
đứ ều dày bè thay đổ

ớ ề ọ ự ả ọng ngoài tăng từ
đế kPa thì độ lún tăng theo chiề ừ
đế mm, trong khi đó độ ệ ả ầ ề

ừ đế ề
ừ đế

Ảnh hưở ủ ả ọng ngoài đế ể ị theo phương 
đứ ều dày bè thay đổ
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Độ ối đa móng bè cọ ị ảnh hưở ở ệc thay đổ
ều dày bè, độ lún dao độ ả ừ mm đế

ọ ề ừ mm đế
ọ ề m (Hình 16). Độ ệ ữ

ạ ị ảnh hưở ấ ớ ự thay đổ ều dày bè, và khi đạ
đế ộ ề ổn định thì độ ệ ữ

Ảnh hưở ủ ều dày bè đế ể ị theo phương 
đứ ị ả ọng ngoài thay đổ

Ảnh hưở ủ ều dày bè đế ể ị theo phương 
đứ ị ả ọng ngoài thay đổ

ộ ố quan điể ế ế ọ ện nay, chưa xem 
xét đế ự ệ ủa đấ ền dưới đáy bè và xem tả ọ

ọ ị %. Tuy nhiên theo quan điể ọ ả
ọ ừ ố ừ ố ọ

ứ ầ ị ự ừ đế
ự ả ọng ngoài tăng từ đế

ế ậ

ế ả ứu theo quan điể ả ọ ừ
ố ừ ố ọ ề ọ ầ

ị ự ừ đế ự ả ọ
tăng từ đế ề ọ ầ

ị ự ừ đế ự ả ọng ngoài tăng 
ừ đế

ề ảnh hưở ều đế ể ị ệ
ể ị ảm khi tăng chiề ậ ả ủ ệ ả
ể ị ệch. Nhưng chiề ớ ể ả ể ị ệ ấ ạ

ẽ ỗ ợ ế ọn sơ đồ ố ọ ự ọ ọ ặ
ề đấ ề ề ọ , tăng chiề

ủa bè tăng từ đế m thì độ ệ ả ừ đế
ề ọ m, tăng chiề ủa bè tăng từ

đế m thì độ ệ ả ừ đế ứ
này độ ệch không đáng kể ề ằ

ệ ả

 Các phương pháp khả ện trườ ệm đấ
Đạ ọ ồ

 ọ Ẩ ề , NXB Đạ ọ ố ồ
 

 Cao Văn Hóa. Phân tích ứ ử ủ ả ệ ọ ằng chương 
ể ậ ộ ảo "Đị ỹ ậ ự ể

ạ ậ ệ ự ố  
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Ứ ụ ạng lướ ử ổn đị ố ền đấ ế ạ
đồ ằ ử

ễ ế
ựng, Trường Đạ ọc Sư Phạ ỹ ậ ồ

Ừ Ắ
ử ền đấ ế

ố
Xi măng trộ đấ
Môi trườ ỗ

ạng lướ

ộ à á à ằ ứ ệ ả ủa phương pháp gia cố ền đấ ế ạ ự
đồ ằ ửu Long thông qua phương pháp mô phỏ ố. Phương pháp trộn nông xi măng đấ
được đề ấ ệ ả ủa nó được đánh giá thông qua mô hình LSMnS; đây là mô hình mới đượ

ể ừ ạng lướ ò xo đà ồi (LSM)  để ó ể í ất cơ họ ủ
trườ ỗ ớ ộ ề à ầ ắ á nhau. Tính đúng đắ ủa LSMnS  đượ ể ự

ự á ớ á ụ à ì ẵ ó ố ớ ấ ỏ hơn 1 %. Mô hình này đượ
á ụng để í ác mô đun đà ồ ữ ệ ủ ộ ố ẫu đấ ớ ỷ ệ xi măng trộ ằ
đánh giá sự tăng cườ ấ ủ ẫ ộ ế ả ấy  mô đun cứ ắ ữ ệ
tăng tớ % khi hàm lượng xi măng ở ứ

ớ ệ

ấn đề ử ền đấ ếu đã xuấ ệ ừ ất lâu và đượ
ứ ề ế ớ ệ ại đã có nhiều phương pháp đượ

ọc đề ất để ử ền đấ ế ự
thông đượ ố ạp chí. Điều đó nói lên tầ ọ ủ

ứ ằ ả ế ấn đề ề dân sinh cũng như phát 
ển cơ sở ạ ầ ỉ ở ệ ế ớ

ộ ự (1974) đã đề ất phương pháp sử ụ ọ
ế ổ ế Ố đượ ắm vào đấ

ề ảng đượ ặ ại. Đất đượ ặ ở ạ
ỗ khoan. Còn nướ ở trong đấ ẽ ị ỗ
đượ ồ ểu này cũng đơn giả ằ ậ ệu tương 
đố ẻ ề ừ ạ ỏ ặc cát thô cho nên có chi phí tương đố ấp hơn 
đệ ạ ại chuyên dùng để ử ền đấ

ả ẩm này chuyên được dùng để ố ần đấ ế

hơn 3 mét.  Độ ỗ ủa đất đượ ả ống do đất đượ ặ
ừ đó tính chấ ủ ề ọc cát đượ ả ệ

Phương pháp đầ ặt đấ ằng đầm rung sâu được đề ấ ở
ột thanh thép được đưa xuống đến độ

quy đị ộ ạo ra dao động theo phương ngang và phương
ẳng đứng làm cho đấ ền được đầ ặt trong khi thanh thép đượ

ần lên. Độ ảng cách đầ ụ ộ ế ố: độ
ầ ớ ất cho phép, độ ệ ớ ấ ứ ị ả

ầ ứ ắ ần đạt đượ ứ tăng sứ ố
ỏ

Phương pháp trộn vôi và xi măng dướ ớ ộ
đượ ứ ủ ọc vôi thườ
được dùng để ử ặ ớp đấ ếu nhưbùn, sét và sét pha ở

ạ ẻ ệ ử ụ ọ ữ ụng sau đầ
ặt, đườ ọ ẽ tăng lên 20 % làm cho đấ
ặ ạ ả ộ ệt lượ ớn làm cho nướ ỗ ỗ


