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AT LIEU

Xac dinh kha ning thing thiu, gia du thiu hop 1y trong d¢iu thiu canh tranh
bang phuwong phiap mang Bayesian belief networks va 1y thuyét tro choi
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T KHOA TOM TAT
PAu thiu Lua chon gia dy thiu hop 1y va xédc dinh kha ning thing thiu 1a mot trong nhitng vin d& mang tinh séng
Xay dung con d6i v6i cac nha thiu. Pay 13 mot van d rit khé vi trong hoat dong d4u thiu ¢6 sy da dang va phic tap.

Céc nghién cttu trieée chi dia vao di liéu qua khit ¢é dua ra quyét dinh; tuy nhién, dit liéu qué khit chi 13
mot nhén t6 anh hwong dén quyét dinh tham gia dy thdu cAn thém céc dit liéu thong tin téng hop khéc. Bai

Ly thuyét trd choi

Bayesian belief networks
béo nay trinh bay phiong phap sit dung mang bayesian belief networks (BBNs) va 1y thuyét trd choi dé x4c
dinh kha ning thing thiu trong d4u thiu canh tranh. D& thyc hién cic muc tiéu trén, Két qua nghién ctu da
tién hanh thu thap di liéu va phén tich, dé dira ra cac nhén t6 anh hiéng 6 thé danh gid dugc ban than va
céc d6i thu sé ¢6 xu huéng Iiva chon gia du thiu. Ddng th¥i, mé hinh ciing danh gid sy twong tic ctia nha
thiu véi cac d6i thii tidm ning dé x4c dinh gia di thiu hop 1y, ciing nhi xc suit thing thiu 16n nhét.

KEYWORDS ABSTRACT

Bidding Selecting a reasonable bidding price and determining the ability to win the bidding process are vital issues
Construction for contractors. It is a very difficult problem because there are diversity and complexity in bidding
Game theory activities. Previous studies only relied on historical data to make decisions; however, the historical data

Bayesian belief networks is only one factor affecting the decision to participate in the bidding process. This study uses bayesian
belief networks (BBNs) and game theory to determine the likelihood of winning a bid in competitive
bidding. To achieve the above objectives, research has conducted to collect data and analyze to identify
influencing factors that can be assessed for contractors and competitors will be more inclined to choose
bid prices. At the same time, the model also assesses the bidder's interaction with potential competitors

to determine a reasonable bid price, as well as the greatest probability of winning.

Budc 4: St dung 1y thuyét trd choi dé danh gia sy tuong tac giita cac

bén tham gia (sau khi ¢6 duge dit liéu dAu vao 14 phan bd xéc suét cac

1. Gi6i thiéu, tbng quan mé hinh

M5 hinh xé4c dinh gid du thiu hop 1y, x4c sudt thing thau duoc truong hop twong quan gid gbe clia cic bén tham gia).
tac gia dé xuét thic hién qua bdn buée sau:
Budc 1: Xéc dinh céc nhan té chinh anh hwong dén quyét dinh. Xac

dinh khoang, mitc d6 xay ra ctia nhén t8, gia tri 1¢i nhuan (mark-up) va

2. Phan chia cic mic d6 cic nhan t6 anh huong, khao sat xac
dinh sy anh huéng dén xu huéng lua chon cac chién thuat gia
chién thuat gia twong ng dé xdy diyng méi quan hé.

Buéc 2: Xay dung mdi quan hé cic mitc d6 xay ra céc nhan té va xu Trong gi6i han ctia nghién ctu, tic gia tdng hop va lap moét danh

hwéng lia chon céc chién thuat gia.
Buéc 3: Xdy diwng mang BBNs mdi quan hé nguyén nhan - két qua, cic
méi ttong quan gitta cic nhén t6, dé x4c dinh x4c sudt lita chon céc chién

thuét (sau khi 6 dit liéu dau vio 14 phan bd xac sudt cic mic do).

Téc gia lién hé: ndtrinh@hcmut.edu.vn
Nhan ngay 02/04/2021, giai trinh ngay 15/05/2021, chdp nhan ding 18/07,/2021

muc nhéan t6 gdm 28 nhén t6 chinh, duge chia thanh bén nhém nhén t&
chinh, anh hwdng dén quyét dinh lya chon gi4 tri mark-up it cic nghién
cifu trwée (Hinh 2) [1], [2], [3], [4].

Cac chién thuat s& dwgc chia ra nhiéu mitc d6 xay ra theo thit bac tit
nhiéu dén it, tir 1én dén nho. Sau do, tac gia sé tién hanh khao sat xu huéng
Iita chon céc chién thuat gia (Hinh 3).
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Téng hop, lya chon cac nhan t chinh érfh huong dén quyét
dinh Iya chon gia dy thau

Thiét lap cac khoan gia tri lgi nhudn (mark-up), cac murc do ‘

Xy ra cdc nhan t6 chinh c6 thé danh gia duoc
v
Tién hanh khao sat nham xay dung, thiét 1ap xu hudng lva
chon cac khoan gia tri loi nhuan tuong tng voi cac mire do
xay ra cac nhan to chinh
v

Xéc dinh mdi quan h¢ nguyén nhan két qua céc nhan t chinh ‘

v

Xéy dung céc t6 hop mitc d6 xéc dinh méi quan h¢ nguyén
nhan két qua cua cac to hgp mirc do cac nhan to chinh

v

inh BBNs xéc dinh xéac suét Iya chon céc khoan giatrd
loi nhuan (mark up) hodc chién thuét gia

Xay dung cac truong hop tuong quan mark-up, ma tran quan
hé ham s6 dy thau

Gidi cdc ma trén trong timg truéng hop tuong quan, xac dinh xac
suat thang thau, mark-up hop 1y, tien dén xac dinh trong tong thé
céac truong hop

Xac suét thing thiu, m;rk-l{p hop 1y ra cac quyet di
dau thau

Hinh 1. Phuong phép xéc dinh kha ning thing thiu, gia dy thau hop 1.

Gom 05 nhan t6: Chu
dhu tu (A1); Tu vén giam)
> sat (A2); Ddi thu (A3);
Théu phu (A4); Lao dong|

nhi thiu (AS5)

A.Nhom cic

nhan t6 lién quan

dén cdc bén lién
quan

Gom 05 Nhan t: Thiét
ké (B1); Rui ro (B2);
—> Mitc d¢ nguy hiém (B3);
Mitc g khé (B4); Use
lugng chi phi (BS)

quan dén dic
diém dy an

Cic nhén t6 anh
huong dén quyét
dinh Iya chon lgi
nhuan (mark-up) Gdm 15 Nhan té: Hoan
(Téng cong: 28 vén (C1); Lgi nhugn qua
nhan o) khir (C2); Vi tri (C3);
Quy md (C4); Sy phi
hop cong tic (C5); Kh
néing (g pho rii o (C6);

L“h:'"}“":‘hcn“ Khdi lugng vige hién tai
——> o (C7); Mite 4§ cin vige
quan dén dge

(C8); Tai chinh doanh
nghiép (C9); Chi phi van
hanh (C10); Dong tién
(C11); Tién dd (C12);
Yéu céu nang lyc tai
chinh (C13); Thiét bj
(C14); Tai chinh (C15)

diém nha thau

D. Nhom cac Gom 03 Nhan t6: Thoi
L——>{nhan t6 cic yéu—>| tiét (D1); Nén kinh té
1 khach quan (D2); Thué, phi (D3)

Hinh 2. Cac nhén t6 anh hudng dén quyét dinh Ia chon lgi nhuan.

I—
‘Anh hudng [ Lua chon Chién
Anh huong

e

[ Lua chon Chién
| thuat gia S2

Anh huong

/ Lua chon Chién
thuat gia Sn

Hinh 3. Minh hoa céch thitc lia chon chién thuat gia khi cac nhén té

xay ra @ cdc mic do khac nhau.

Trong gidi han ctia nghién cttu, mdi nhan t§ dugc tac gia chia
1am ba mtic d6 (theo thit bac tit cao dén thap, tir nhidu dén it), dé tién
hanh khao st xu huéng liva chon ba chién thuat gia. Phuong phap T-
Test, Cronbach’s alpha dugc diing dé kiém dinh két qua khao sat, ma
céc d6i twgng dugce khao sat chit yéu da titng hodic dang cong tac trong
céc don vi thi cong xay l4p, va ¢6 cac vi trf tit 1anh dao dén nhan vién
(chtt yéu lién quan dén cong tac ddu thau). Két qua ctia qua trinh nay
sé gitip xé4c dinh digc véi méi mitc d6 19 nhuén sé 13 to hop cac nhan

td, v6i cac mitc do xay ra twong ¥ng.

3. Van dung mang BBNs dé xac dinh xéc sut liva chon céc chién
thuat gia du thiu

Tit nhitng ¥ kién ctia chuyén gia va cac nghién ctu tride, tic gia
tién hanh 14p bang mébi quan hé nguyén nhan — két qua ctia cac nhén t6
anh huéng. Sau d6, tac gia giii bang méi quan hé nay dén cac dbi twong
duwoc khao sat (thanh phan duoc khao st twong ty nhu muc 2).

Két qua khao sat dugce tic gia thue hién kiém dinh T-Test,
Cronbach’s alpha. Day 12 co' s& dé tac gia xdy dyng mang BBNs. VAn d&
chti yéu ctia viéc xiy diyng mang BBNs 1a xac dinh x4c sult trang thai

ctia 02 bién 16n 12 bién trung gian, bién nhén té két qua.
3.1. DPoi vdi bién trung gian

Trang thai bién: Kha ning xac suit nha thiu chon chién thuat Si

(Yes); kha néng xac sut nha thiu khong chon chién thuét Si (No)
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Goi (I - x) 1a mtic dd x ctia nhan t§ 1, véi x = {1, 2, 3}, dugce sip xép
theo thit ty ti¥ cao dén thép, tir 16n dén nho. Cac tb hop c6 thé ton tai
dugce minh hoa trong Bang 1.

Bang 1.
Cac tb hop nhan t6 — mitc d6 anh huong dén trang thai bién trung gian.
k-1 k-2 k-3
(S,)

Té hop 1 Té hop 2 Té hop 3
m-1 (H6n hgp)  (Hén hop)  (Hdn hop)

-1 m-2 T6 hop 4 T6 hop 5 T6 hop 6

(Sy) Sy (H6n hop)  (H6n hop) Yes = 1
Té hop 7 T6 hop 8 T6 hop 9
m-3 (Hén hop)  (Hénhop)  (Hdn hop)
Téhop10  Téhop1l T hop 12
m-1 No =1 No =1 (Hdn hop)
19 Téhop13  Tb hop 14 T6~hdp 15
m-2 No =1 No =1 (Hon hop)
Téhop16  Téhop17  T6hop18
m-3 No =1 No =1 (Hdn hop)
Téhop19  Téhop20 T hop 21
m-1 No =1 No =1 (H6n hop)
13 Téhop22  Té hop 23 T6~ho’p 24
m-2 No =1 No =1 (Hon hop)
Téhop25  Téhop26  Tbhop 27
m-3 No =1 No =1 (Hdn hop)

Gia st két qua khao sat chi ra ring xu huéng lua chon ba chién
thuat S, cic nhan té [ m, k nhu sau:

S, ={-1;(m-2);(k-3)}

Bién trung gian gdm 02 trang thai (Yes, No), twvong ing véi xac
suht P(S,Yes); P(S,No) .

Xéc suft ctia cac td hop xu hiwéng mitc d6 chéic chén lva chon
chién thuat c6 dang P(Yes‘(l —-1),(m—-2),(k—3))=1 -Tdhop sb 6, viéc
nay ddng nghia véi P(Nol|(l—1),(m-2),(k—3))=0.

Xéc suft clia cac td hop ¢6 xu huéng mitc d6 chic chéc khong
lta chon P(S No) la td hop cidc mitc d6 nhan td khong thudc
S, = {(l -1);(m-2);(k —3)} , dwoc trinh bay trong Bang 1, gdm céc to
hop s 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25 va 26.

Vi du: Té hop sb 10 ¢6 P(No‘(l—Z),(m—l),(k—l)): 1, ddng
nghia v&i P(Yes|(l -2),(m—1),(k 1) =0 .

Cac td hop ton tai mét sb thanh phin mdc d6 nhan t6 thude

$ = {(l = 1);(m—-1);(k - 1)} , tam goi 12 t5 hop hén hop, 6 x4c sudt chic

chin chon tiy thudc vao hé s6 a= {0;1} (1a mte do tin twdng mac do
nhén t6 thude S, tham gia td hop), duge trinh bay trong Bang 1, gdbm
cactdhopsd1,2,3,4,5,7,8,9,12, 15, 18, 21, 24 va 27.

Vi du: T6 hop s6 1 ¢6 hé sb tin twong (I-1) e S, 1a a. Ta sé c6
P(Yes|(l-1,(m-1),(k-D)=a,a ={0,1}
P(No|(-1),(m-1),(k-D)=1-a .

ddng nghia  véi

3.2. Dbivéi bién két qud

Trang théi bién: ba mitc d6 xay ra dbi v&i nhan tb két qua a
la(a-1),(a-2),(a-3).

Céc nhan t6 nguyén nhan - két qua ton tai méi quan hé twong
quan dugc xac dinh qua hé s§ quan hé K, gdm c6 quan hé thuan chiéu

va quan hé trai chiéu dwogc minh hoa trong Hinh 4.

Quan hé thuén chiéu
Heé so0 quan hé K,

Nhan t5 Nguyén
nhén b

Quan hé trai chidu
Hé s6 quan hé K5

Nhan t5 Nguyén
nhan d

Quan hé thun chiéu
H¢ s6 quan hé¢ K,

Nhan t6 Nguyén
nhén ¢

Hinh 4. Minh hoa méi quan hé nguyén nhén - két qua giita cic nhan td.

Gia st két qua sau khi khao sat thu duge: Nhan t6 a 1a két qua
ctia cac nhan t6 nguyén nhan, gdbm Nhén té b, Nhan t6 ¢ va Nhan t6 d.
Trong d6, mic do quan hé dugce xac dinh nhu sau:
_ Nhan té a va Nhan t6 b quan hé thuan chidu ty 18 Ky;
_ Nhan t6 a va Nhén t6 ¢ quan hé nghich chidu ty 1 K,;
_ Nhan té a va Nhan té d quan hé nghich chiéu ty 1& Ka;
— Nhén t6 a c6 céc trang thai twong ng véi ba mite do xay ra 1a (a-1),

(a-2) va (a-3).

Bang 2.
Céac t6 hop nhan t6 nguyén nhén anh hwdng dén trang thai bién nhan

t6 két qua.

d-1 d-2 d-3
; . Té hop 3
To hop 1 T6 hop 2

el (Hénhop)  (a-3)=0 (a-2)=0

: (a-3)=0

b-1 s Té hop 4 T hop 5 T hop 6
(Hbn hop) (a-3)=0 (a-3)=0

s T6 hop 7 T6 hop 8 T6 hop 9
(Hon hgp)  (Honhgp)  (Hon hop)
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d-1 d-2 d-3 Bang 4.
Té hop 10 Té hop 11 Té hop 12 bénh gia sy énh,hu?éfng céc mic d6 trong Td hop 1 (cac ml'rc, df}) nhén t6
c1 (H3n hop) (a-3)=0 (a-3)=0 nguyén nhan) dén 03 mitc d6 c6 kha ning xay ra cua nhin to két qua a.
: T6 hop 14 . Nhan t6 két qua a
Tb hop 13 Tb hop 15
b-2 c-2 (a-1)=0 a-1 a-2 a-3
(a-1)=0 (a-3)=0
(@-3)=0 b1 1 0 0
Téohop16  Téhopl17  Tbhop 18 .
c-3 < To hop 1 c-1 0,7 0,2 0,1
(a-1)=0 (a-1)=0 (Hon hop)
. Téhop19 Téhop20  Tb hop 21 d-1 0,05 0,1 0,85
c- . . .
(Hdnhop)  (Hénhop)  (Hén hop) TC 1,75 0,3 0,95
9 T6 hop 22 Té hop 23 Té hop 24 B 0,58 0,1 0,32
c- .
b-3 (a-1)=0 (a-1)=0 (Hon hop)
5 To };(Yp f)s Té hop 26 Té hop 27 Nhém céc t& hop ¢ mot mite d6 kha ning khong xay ra, gdm tb
- - = A N 2 ’ .
c Ea 1; . (a-1)=0 (H8n hop) hop s 2, 5, 6,11, 12, 13, 15, 16, 17, 22, 23 va 26 (Bang 2). Vi du tai
a- =

Kha ning xay ra hoan toan véi mite do i = { 1,2,3} ctia nhan tb a
s& 12 két qua ctia kha niing xay ra nhan té b, ¢ (quan hé thuin chiéu) va
nhan ¢6 d (quan hé nguoc chidu) v6i cac mite dd twong ng, dugce trinh
bay trong Bang 2.

Nhém céc t hop c6 hai mie d6 kha ning khéng xay ra, gém td
hop sb 3, 14 va 25. Vi du: T hop sé 3 v&i kha ning xay ra hai mifc do
(@-2) va (@3) = 0 thi
P((a-D|b-1D,(c-1,(d-3) =K, xK,xK, .

kha ning xdy ra (a-1) sé la

Truong hop cb ti¥ 02 miéc do c6 kha néng xay ra, viéc xem xét
tong quan, ngodi viéc xem xét ty 16 cdc mdi quan hé, dé danh gia tét cic
td hop hén hop c6 ba mic dd c6 thé xay ra va c6 hai mite d6 6 thé xay
ra, thi viéc xem xét nay nén dugc thuc hién trong tiing td hop. B&i vi
thue t& mbi quan hé trong d4u thiu 13 mét vin d@ phitc tap, phu thude
vao nhiéu vAn d@ khéc. Ta phai x4c dinh duoc cac hé s6 cac mdi quan hé
mitc d® B dé xéc dinh xac sudt trong cic truding hop. Vi du theo dit liéu
clia Bang 3, t6 hop méi quan hé giita mitc d6 (b-1) nhén t6 b véi cac mitc
do @l va@2)la g0 =1,8"2=0,p0" 4+ gD =1.

(a-1) 2 (a-2) (a-1) (a-2) —
Bang 3.
Pénh gia syt anh hiwdng cic miic d6 trong TS hop 2 (cic mic d6 nhén t6

nguyén nhan) dén 02 mtic d6 c6 kha ning xay ra ctia nhan t6 két qua a.

Nhan t6 két qua a

a-1 a-2
b-1 1 0
c-1 0,7 0,3
T6 hop 2 d-2 0,2 0,8
TC 1,9 1,1
B 0,63 0,36

td hop sb 2, kha ning xay ra mic d6 (a-3) = O thi kha niing xay ra sé
dugce chia cho hai m@c df con lai la (a-1) va (a-2), dugc xac dinh thong
qua hé sb thé hién mitc dd tin twong kha ning xay ra f = {O, 1}
P((a- 1)‘(b -1D,(c-D,(d-D)=K, xK,xK, x 3, dbi véi mite @6 (a-2)
1a: P((a-D|b-1,(c—1),(d-3) =K, xK,xK,x(1-f).

Theo Bang 3, kha niing xay ra mtic d6 (a-1) ctia nhan té a l1a
P((a—- 1)‘(b -1D,(c-1,[d-1) =K, xK,xK,x0,63 , va v6i mitc d6 (a-
2)1a P((a-D|(b-1),(c-1,(d-1) =K, xK, x K, x0,36 .

Nhém céc td hop 6 ba mite d6 c6 kha ning xay ra (t6 hop hén
hop), gdm td hop s 1, 4,7, 8,9, 10, 18, 19, 20, 21, 24 va 27. Vi du tb
hop s6 1 (Bang 4), kha ning xay ra mitc d6 (a-3) = 0 thi kha ning xay
ra sé dugc chia cho hai mitc d6 con lai 1a (a-1) va (a-2).

Bang 4 minh hoa kha ning xay ra mic d6 (a-1) ctia nhan t6 a 1a
P((a —1)‘(b -1,(c-1),(d-1) =K, xK, xK, x0,58 , kha ning x4y ra vi
mic @6 (a-2) 1a P((a- 1)‘(b -D,(c-1,(d-1D) =K, xK,xK,x0,1, va
v6i mife d (a-3) 1a P((a-D|(b-1),(c - 1),(d - 1) =K, xK, x K, x 0,32

4. Van dung Ly thuyét trd choi dé danh gia sv tuong tac

Goi C' 1a chi phi nha thiu i phai bé ra dé thic hién g6i thiu theo
yéu ciu v& chit ltgng ma bén mdi thiu yéu ciu. Day 14 gia co ban (hay
gia gbc) clia nha thau.

Goi B; la gia du thdu cta nha thiu i tai chién thuat thie, Va €
n=1{12,..,N}.

Gia st gid tri 1oi nhuan cho titng chién thuat ctia cic nha thiu la

nht nhau B

a+l

-B =A.Cu thé cac phiong 4n 1gi nhuén nhu sau:
V6i nha thiu i: nA,n = {1,2,..,N} tuong Gng vGi n chién thuéat

loi nhuan S!,
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Si:Bi=C'+A
Si:B.=C'+2A
S B =C'+nA

V6i nha thiu j:nAn=1{12,.., N} tuong ¥ng véi n chién thuét
lgi nhuan S/,
SI:B/=C'+A
1B} =C’+2A
S!:B =C’+nA

Goi S, Sg 1a chién thuét ctia hai nha thiu i va j. Trieong hop nha thiu
i chién théng nha thau j (B < B}) thi ham s6 di thiu s& 6 dang nhit sau
U =B, —C' .Ngugclai, nha thiuj: U =0 Cacnha thiu sé phai t6i da héa
loi nhuén, nhung van phai dam bao cho viéc tring thiu. Gia dy thau hop ly
clia nha thiu i s& théa cong thitc sau [5], [6]:

i i i i i Bi - Ci i j

UPn=Max{(Ba -C ).prob(Ba < Bj}) + "T.prob(Ba = B},) + 0}

Xéc suét xay ra gia dy thau hai nha thiu bing nhau 1a rit bé, ta
bo qua trudng hop nay: prob(B, = B)) = 0.
_C!
2

. o . B . .
UP! =Max {(B; ~C').prob(B,, < B})+=“——.prob(B,, = B,)+ o}

~ Max{(B. - C').prob(B, < B))|

Theo Dong-hong va cic ddng s [5], ddy 1a chién thuat hop 1y
ctia cac nha thiu tham gia.

Nhu da trinh bay & muc 1, dit liéu dAu vio cia viée danh gi twong
tac 14 phan b xdc sudt twong quan gid gbc clia cic bén tham gia:
prob(C' < C’) , prob(C' > C’) , va viéc ca hai nha thiu cé mifc gid co ban
bing nhau rit khé xay ra prob(C, = Cj) =0 v6i: prob(C' <C’) +
prob(C' >C’) =1.

Vé&i prob(C' < C’): C6 n truding hop twong quan gid dy thau ¢* +
m+1A<C,n=12,..,N tiong tGng v&i cic mifc xic sut
prob [(n - 1)A] . Nha thiu s& c¢6 ma trin n x n tinh hudng. Trong giéi han
nghién cifu, tic gia gia s mdi nha thiu sé sit dung ba phuong 4n chién
thuét, ti d6, ma trAn 3 x 3 dugce 14p nh Bang 5.

Bang 5.
Ma tran tinh hudng nha thau i, j.
Nha thiu i
5 s, s,

s U0, U,3Us U303,

Nha Si Ui .UJ' Ui .UJ' Ui .Uj

X . 2 122721 222722 232732
thau j

5 UyssUs UpssUs, Uss3Uss

Xéc sudt mdi tinh hudng 1a prob(BL, B)),Va, f € n = {1,2,..,N}.
Xéc sudt tbng xdy ra mdi tinh hubng diu thiu sé c6 dang:
prob(case) = prob(C' < C’) n prob [Ci <C'<C'+(n- 1)A}
Nprob(B.;B}),Va,f¢n = {1,2,3...N} ’

dugc minh hoa nhu Hinh 5.
prob(B/;B)

prob(B/; B])
prob[Ci <C'<(C +A]
prob(B;;Bé)
prob(Case) ) ) )
prob[C’ <C’'<C +2A}
prob(C' <C’)
prob[C' < C’ <C'+(n-DA]

Hinh 5. So db cdy xac sut cac tinh hubng twong tic diu thau.
Viéc nhén dinh thing/thua trong mdi tinh huéng duwgc thie hién
bing cach dbi chiéu cac gia tri gi4 gbc, gid mark-up,... V&i phwong phap

gia thip nhit, nha thiu c¢6 gid du thiu thip hon sé thing thu, duoc
thé hién nhv Hinh 6.

SO SANH CAC PHUONG AN CHIEN THUAT CUA 2 NHA THAU

NHATHAU I A

Hinh 6. So d6 so sanh cic phiiong 4n chién thuat.
5. Truong hop nghién ciu
Trong nghién cifu, tic gia di gia dinh mét tinh hudng d4u thiu
ctia nha thiu A va hai nha thiu d6i thii I va II (goi tit 1a nha thiu I, nha

thau I).

5.1. Cdc dit liéu ddu vao
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Mtic lgi nhuén co ban A = 10000 (PVT: Triéu d6ng), Bang 6 minh
hoa gia thiu cho ba phitong an ctia nha thiu A, nha thiu I va nha thiu I
gbm: Lo it S, 1o vira ( S,) va loi nhiéu ( Si)cu thé nhv sau:
Si:B =C +A
Si:B.=C +2A
SL:B.=C,+3A
i=A,LI

Bang 6.
Phan bd x4c suit ba mitc d ctia 28 nhén t6.

Xac suét Xu

Bién |Thang do mic 46| Nha Nha Nha huéng
thdu A | thiuT | thdu 1 | khaosit

Bién trung gian A

Mic d6 1 0,42 0,36 0,85 S,
Al Mtic d6 2 0,35 0,42 0,15 S,, 8,

Mtic d6 3 0,23 0,22 0 S

Mtic d6 1 0,32 0,16 0,76 S,
A2 Mtic d6 2 0,34 0,42 0,21 S,

Mtic d6 3 0,24 0,42 0,03

Mtc do 1 0,57 0,26 0,56 S,
A3 Mitic do 2 0,21 0,49 0,21 S,, S,

Mitic do 3 0,22 0,25 0,23 S,

Bién trung gian B

Mic d6 1 0,32 0,32 0,32 S,
B.1 Mic do 2 0,43 0,43 0,43 S,
Mtic d6 3 0,25 0,25 0,25 S,
Mic d6 1 0,31 0,31 0,31 S,
B.2 Mtic d6 2 0,23 0,23 0,23 S,
Mitic do 3 0,56 0,56 0,56 S,
Mitic do 1 0,4 0,4 0,4 S,
B.3 Miic do 2 0,2 0,2 0,2 S,
Mtc dd 3 0,4 0,4 0,4 S,
Mitic do 1 0,24 0,42 0,03 S,
B.4 Mtic d6 2 0,57 0,26 0,56 S,
Mic do 3 0,21 0,49 0,21
B.5 Mtc dd 1 0,2 0,2 0,2 S,,S,

Xac sut Xu
Bién Thang do mic d0| Nha Nha Nha huéng
thiu A | thiul | thiu1r | khao sat
Mtic do 2 0,23 0,23 0,23 S,
Mt dd 3 0,57 0,57 0,57 S
Bién trung gian Ca
Mtc dd 1 0,23 0,56 0,56 S,
C1 Mt do 2 0,3 0,21 0,22 S,
Mtic do6 3 0,47 0,23 0,22 S,
Mtic d6 1 0,2 0,86 0,21 S
c.2 Mitic do 2 0,3 0,12 0,65 S,
Mitic do 3 0,5 0,02 0,14 S,
Mitic do 1 0,4 0,26 0,15 S,
C.3 Mitic do 2 0,3 0,15 0,62 S,
Mtc d6 3 0,3 0,59 0,23 S,
Mitic do 1 0,21 0,26 0,69 S,
C.4 Mtc do 2 0,26 0,15 0,14 S,
Mitic do 3 0,53 0,59 0,27 S,
Bién trung gian Cb
Mitic do 1 0,8 0,75 0,12 S,
C.5 Mitic do 2 0,1 0,15 0,25 S,
Mtc do 3 0,1 0,1 0,63 S,
Mtic do 1 0,6 0,1 0,5 S,
C6 Mtic d6 2 0,2 0,6 0,25
Mtic d6 3 0,2 0,3 0,25
Mitic d6 1 0,4 0,26 0,16 S,
c.7 Mitic do 2 0,3 0,56 0,36 S S,
Mtic d6 3 0,3 0,18 0,58
Mtic do 1 0,7 0,5 0,32 S,
(oX] Mtc d6 2 0,2 0,2 0,12 $.,S,
Mtc d6 3 0,1 0,3 0,56 S,
Mitic do 1 0,6 0,7 0,5 S,
c.9 Mtic do 2 0,4 0,3 0,5 S,
Mtc d6 3 0 0 0
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Xac suit Xu M&i quan hé nguyén nhan — két qua dwgc thé hién theo Bang 7,
Bién |Thang do mic 46| Nha Nha Nha huéng trong gidi han clia nghién cifu, tac gia 14y hé s6 K = 1. Viéc danh gia
thiu A | thauT | thau1r | khao sat méi quan hé trong titng t& hop dugc téc gia chia ddu cho céc kha ning
xay ra. TGc1a S=0,5 dbi véi td hop thude nhém 2, S=0,33 d6i véi
Mitc db 1 0,5 0,4 0,8 S, N o
to hop thudéc nhém 3.
C.10 Mtic d6 2 0,5 0,6 0,2 S . ) . . . y
Bang 7. X4c dinh moi quan hé nguyén nhén - két qua gitta céc bién.
Mte d6 3 0 0 0 STT Nhan t6 nguyén nhan Nhan t6 két qua
Mtic d6 1 0,31 0,31 0,31 S, 1 B1, B3, B4, BS B2
C.11 Mtic d6 2 0,23 0,23 0,23 S, 2 BS ¢l
3 C7,C9 C8
fe do s
Mt d6 3 0,56 0,56 0,56 3 4 B2, B5, C9, C12 c11
Mige d6 1 0.4 0,4 0,4 5 ) ) . X
S Phéan bo xac suat gia goc cua ba nha thau:
¢12 Mitc ¢ 2 0,2 02 | 02 2 +  Nha thiu A - Nha thiu I
Mitc d6 3 0,4 0,4 0,4 S, Gia gbe: ¢4 >C'
Bién trung gian Cc Xéc sut tong quan gia gbc v&i cic phwong 4n gia nha thiu I:
prob(C' <C* <B])=0,3; prob(C' < B] <C* <B})=0,2
Mitic do 1 0,6 0,7 0,5 S,
prob(C' <B, <C" <B})=0,5
o an S,S R .
C13 Mite do 2 0,4 0,3 0,5 1’72 + Nha thiu A - Nha thiu II:
Mitc d6 3 0 0 0 Gia gbe: ¢4 <C"
Mite d6 1 0.5 0.4 0.8 S Xéc suft twong quan gia gbe vdi cic phwong 4n gia nha thau II:
¥ > > ) 3
prob(C* <C" <B/')=0,5
C.14 Mitc d6 2 0,5 0,6 0,2 5,8, o
prob(C” < B <C" <B;)=0,4
Mic ¢ 3 0 0 0 prob(C* < B* <C" <B))=0,1
Mttc do 1 0,9 0,6 0,3 5, V& danh gi4 cdc méi quan hé nguyén nhan - két qua, gia st kha
c.15 Mtic d6 2 0.1 0.4 0.7 5,8, ning cic mbi quan hé anh hudng nhu nhau, va xac suit xay ra chia déu
cho céc trang thai mdc dé.
Mtc d6 3 0 0 0
" . 5.2. Kétqud
Bién trung gian D
L Bang 8.
Mtc d6 1 0,4 0,4 0,4 S 2 . . N
Tong hop két qua xac suat lya chon cac chién thudt ctia nha thau A.
D.1 Mtc d6 2 0,3 0,3 0,3 STT Tén chién thuat Két qua tit mé hinh Xéac suét Iya chon
Mtic d6 3 0,3 0,3 0,3 S, 1 s! 0,401 33,56 %
Me do 1 0,3 012 | 0,65 2 Sy 0,387 32,38 %
A
D.2 Mite dé 2 0,5 0,02 | 0,14 3 S 0,407 34,06 %
Mtc d6 3 0,4 0,26 0,15 Bang 9.
Miic d6 1 0.6 0.6 0.6 S Téng hop két qua xéc sult Iva chon céc chién thuét ctia nha thiu déi
< ] > £ 3
thu L.
D.3 Mtc d6 2 0,2 0,2 0,2 > . .
STT Tén chién thudt Keét qua tit m6 hinh Xac suat lua chon
Mtic d6 3 0,2 0,2 0,2 S, ;
_ _ _ _ 1 s! 0,386 31%
boi v4i Bién trung gian, tac gia chon hé s0 «=0,5 cho tat ca
céc trudong hop 2 S, 0,456 36,63 %
3 st 0,403 32,37 %
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Bang 10.
Téng hop két qua xac sudt Iiva chon cac chién thuét ctia nha thiu dbi
tha II.

Két qua tit mé

STT Tén chién thuat Xac suét lwa chon

hinh
1 st 0,432 34,53 %
2 st 0,476 38,05 %
3 st 0,343 27,42 %

*Panh gia két qua diu ra ciia mé hinh xéc dinh xac suét cac chién
thuat:

Két qua dAu ra thé hién xac sut lita chon titng chién thuét cta cac
nha thiu. Tuy nhién, téng két qua diu ra cta ba chién thuat khong thé
bing 1 do xu hwdng lya chon chién thuat khéng bao pht toan bd céc
nhén td, ¢6 tridng hop triing 1ap, mbi quan hé nguyén nhan - két qua dan
xen. Vi vay, dé tién theo déi, tic gia da quy ra xdc suét lwa chon bing

phuong phép ty 1€, dugce trinh bay trong cac Bang 8, Bang 9 va Bang 10.

Bang 11.
Két qua sau danh gia twong tic giita nha thiu A va nha thiu déi tha L

Phuong 4n c6 xéc suit xay

Phuong an hop ly . N ‘
& Py ra thang thau 16n nhat

Nha thiu

. R Két qua tir . R Két qua tir
Loi nhudn . Loi nhuédn .
md hinh md hinh
A 20000 0,046 10000 0,054
I 30000 0,082 20000 0,092
Bang 12.

Két qua sau danh gia twong tic giita nha thiu A va nha thiu dbi tha

II.

Nha thu

Phuong an hop ly

Phuiong 4n c6 x4c suit xay
ra thing thiu 16n nhét

. R Két qua tir . R Két qua tir
Loi nhuén Loi nhuédn
mé hinh mé hinh
A 30000 0,077 10000 0,095
II 20000 0,096 20000 0,096

* Panh gia két qua diu ra cia mé hinh danh gia tuwong tic giiia
nha thiu A va nha thiu I, II:

Két qua ti¥ mé hinh 13 s6 liéu thé hién kha ning xay ra cia
phuong 4n lgi nhuan hop 1y va phrong 4n cé xac suit thing thau 16n
nhét ctia nha thiu A v&i titng nha thau I va II (Bang 11, Bang 12). Nha

thau A sé& dya vao mitc 1gi nhuan va mitc chénh léch xac sut thing

thiu cta hai phwong 4n (hop 1y, kha ning thing thiu 16n nhit) dé ra
quyét dinh Iyva chon giai phép d4u thau cho minh. Két qua ti* mé hinh
phuong an c6 xé4c sudt thing thiu bé, diéu nay khong cé nghia 1a kha
ning thing thiu thp. Vi dé xdc dinh duoc cac gia tri ndy qua qua trinh
phén chia, cin danh gia nhiéu tridng hop, va mo hinh nay khong cung
cAp d6 16n clia cdc phwong 4n nha thiu ¢6 tham gia dy thdu hay khong,

ma cung cAp co s& dé nha thdu tham gia dy thiu.
6. Két luan

Nghién cifu niy cung cAp moét mé hinh st dung mang BBNs va Iy
thuyét trd choi dé x4c dinh xéc sudt thing thiu, dé nha thiu c6 co s&
ra quyét dinh gi4 du thiu. Tuy nhién, ¢ van dung dwgc mé hinh nay,
nha thiu phai rit am hiéu v@ linh vitc x4y dung nhim dua ra cic nhén
dinh v& céc dic diém ban than, nha thiu d6i thi, dy 4n tham gia,...
ciing nhv xu huéng lwa chon chién thuat. Han ché ctia mé hinh 1a di
liéu diu vao nhidu, qué trinh tinh to4n trai qua nhidu bwéc, nhidu giai
doan khién cho dé xay ra sai sét. Vi vay, d8 ¢6 thé thue hién trén nhiéu
chién thuat hon, mé hinh nén duwgc hoan thién ciing v6i cac giai phap

phin mém va cong nghé tién tién.
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