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TU KHOA TOM TAT

Moéng bé — coc

A K X
Hé s6 nén

Bai bao nay phén tich hiéu qua kinh té ctia méng bé — coc so v&i méng coc khoan nhéi. Sau khi ding
phuong phap xét dén mébi quan hé twong hd gitta dit, bé, coc va mé hinh bai todn bing phin mém ETABS

va SAFE dem lai hiéu qua d4ng k& khi so sanh méng beé - coc véi méng coc khoan nhdi.
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This paper analyzes the economic efficiency of piled raft foundation compared to the bored pile

foundation. After using the method to consider the interrelationships between soil, rafters, piles and

problem modeling by ETABS and SAFE software, there is a significant efficiency when comparing raft -

pile foundation with bored pile foundation.

1. Gi6i thiéu

& Vviét Nam hién nay khi thiét ké méng bé - coc thuwdng cé hai quan
diém 12 don gian v& hé coc chiu (xem nhi coc chiu hoan toan tai ciia
cong trinh) hodc hé bé chiu (xem nhu beé chiu hoan toan tai cta coéng
trinh). Quan diém thiét ké thi nhit thién vé& an toan nhung khéng kinh
té, nén chi 4p dung khi céng trinh c6 yéu ciu cao v& khéng ché d6 lin.
Quan diém thiét ké thi hai, méng bé trén nén thién nhién 14 phwong
an kinh t& nhung d6 lin ctia bé rit 16n va thudng nén dit khong du stc
chiu tai v&i cong trinh c6 tai trong 16n. Hai quan diém nay c6 wu diém
1a céc budce tinh todn 4p dung cic 1y thuyét két cAu théng dung, don
gian. Nhung phuong phap nay khong dtng véi didu kién 1am viée thyce
té ctia cong trinh, khong tin dung hét kha ning chiu luc cia két ciu
ciing nhu dit nén. Két qua 1a sit dung vét liéu nhidu hon so véi cic
phuong an méng khac.

Dé thay dbi quan diém chwa chinh x4c vé méng bé - coc, cic
chuyén gia co dAt da tim cach dwa ra cac ly thuyét tinh toan hé théng
moéng nay, trong d6 c6 Poulos (1994) [4] da ap dung phuong trinh
Midlin ctia ban khéng gian dan hdi vao trong bai toan beé - coc va nhitng
thit nghiém thuc t& dé phén tich nguge (back analysis) bai toan niy,
Poulos di dwa ra mét mo hinh gan véi thue té. M6 hinh nay da dugc
chAp nhén rong rai, dugc 4p dung dé xay dung nhiéu cong trinh va tiép
tuc dwoce phat trién. Tuong téc gifta coc - bé - ¢4t nén anh hwéng 16n
dén tng xt ctia bé - coc s& dugc xem xét dia trén phan tich bing
phuong phép phan tiz hitu han.

Véi d@ tai “Phén tich hiéu qua clia méng bé — coc” sé& cung
cAp tai liéu can thiét cho sinh vién va Ky su nganh Xay dung trong viéc

tinh ton thiét ké t6i wu méng bé — coc cic cong trinh ngoai thirc tién,
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dic biét 12 cac cong trinh khu vire dia cht & Thanh phé Quy Nhon tinh
Binh Dinh.

2. Co s& 1y thuyét

Cho dén nay c6 rat nhiéu cac gia thuyét khac nhau vé& nén nhung
gia thuyét Winkler dwgc diing nhidu hon ca. Phuong phap hé sb nén
Winkler d3 va dang duoc sit dung rong rii trén thé gigi nhit 13 & Mi va
céc nitGe ty Au. M6 hinh nén Winkler hay con goi 14 m6 hinh nén bién
dang cuc b, didu d6 cho phép coi nén dan hdi gdm céc 10 xo doc lap
va cudng d6 phan lyc ctia dAt tai m&i diém ti 1é bac nhét véi d6 lan dan
hdi tai diém d6 théng qua hé s6 nén dan hdi Ks khong dbi cho méi loai
dAt (Hinh 1).

Hinh 1. M6 hinh nén Winkler.

Pic diém ctia mé hinh nay 12 chi xét dén bién dang dan hdi ngay
tai noi c6 tai trong ngoai tic dung, ma khéng xét dén bién dang dan hoi
clia d4t & viing l4n cén, bé qua diic diém dAt nhu mét vat liéu c6 tinh
dinh va tinh ma sat. M6 hinh bién dang twong ng véi Iy thuyét nay 1a
mét nén dan hoi g(’im hé 10 xo ¢6 bién dang ludn luén ty 1€ véi ap luc
tac dung 1én ching.

Do citng 10 xo K, véi K = Ks.F, trong d6 Ks 12 hé sb nén dic tring
cho méi loai dét, F 1a dién tich phin anh huéng ctia mit ddy méng véi

nit dang xét, theo quy tic phan phéi trung binh [1].
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M6 hinh nén Winkler ¢6 wu diém 14 don gian, tién dung trong
tinh toan, c6 thé sit dung nhitng phdn mém phan t& hitu han ¢6 sin,
thiét ké gan ding v&i thue té, dic biét 13 nhitng nén dit yéu, c6 huc
dinh va ma sat nho, khi d6 anh hudng cta vung 14n cin xung quanh
viing chiu tai nhé, c6 thé bé qua.

bic diém diém ndi bat ctia méng bé — coc 13 sy anh hudng twong
hd giita d4t va két cAu méng trong qué trinh chiu tai theo bén huwéng
anh huong sau:

- Sy twong tac gitta coc va dat;
- Su tuong tac gitta coc va coc;
- Sy tuong tac gitta dAt va méng be;
- Su tuong tac gitta coc va méng be;

So dd tinh méng bé — coc: Bé dugc md hinh bang phin ti tim,
lién két v6i cac 16 xo dic tring cho coc va cho dit. Coc dugc thay thé
bing mét lién két 16 xo c6 do cting phu thude vao chuyén vi coc dudi
tac dun cta tai trong cong trinh. Thay thé d4t nén bing cac lién két 1o
x0 tai cdc diém sao cho phit hop véi sy thay dbi ctia dit nén va tinh

chét 1am viéc ctia coc (Hinh 2).
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3. Vi du minh hoa
3.1. Bai todn 1

Xét coéng trinh VAN PHONG LAM VIEC, sb 63 Tran Anh Téng,
thanh phé Quy Nhon, tinh Binh Dinh. Céng trinh nay gdm 10 ting, ¢
kich thwéc mat béng (16,9 X 7,97) m, nim trén nén dit cé 16p 1: Lép
dat dép phé thai xay dung (sét, 4 sét, cat dam) cao tir 1 — 1,5 m, 16p 2:
16p cat thé ( mau vang nhat, xam tring) chidu day 16 — 17,5 m, 16p 3:
16p sét (mau xanh, vang nhat) day 10 — 14,5 m, 16p 4: 16p cat ( cat min,
cat thé vira) chidu day chuwa xac dinh. Mit bing bb tri coc khoan nhoi
(39 coc, D = 0,5m, L= 17 m) (Hinh 3).
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Hinh 3. Mit bing bd tri méng coc khoan nhdi Vin phong lam viéc.

- Cbdng trinh duge mo hinh 3D trong phin mém ETABS 17 (Hinh 4).

- Xuét toan bd phan lyc chan cot, t6 hop tai trong, khai bao vat liéu
tit phdn mém ETABS.

- Luu du6i dang file SAFE.F2K dé Import vao phin mém SAFE V16.

- Mo hinh méng bé — coc trong SAFE V16 theo dang bé phéng (Hinh 5).

Hinh 5. M6 hinh méng bé — coc cong trinh Van phong lam viéc.

3.2. Baitodn 2

Xét cong trinh KHACH SAN CANARY, s6 94 Xuin Diéu, thanh phé
Quy Nhon, tinh Binh Binh. Céng trinh nay gdm 20 ting, ¢6 kich thiwdc mit
bing (15 X 19,95) m, Dia ting tif mit dt hién trang xubng dén 66 m ¢6 7
16p dat: Lép 1 16p dat dép c6 chidu day tir 1-2,2 m; 16p 2: 16p cét 6 chidu
day ttt 8,5 — 8,6 m; 16p 3: 16p bumn & sét ¢ chidu day tit 3,5 -4,2 m; 16p 4:
16p bin sét ¢6 chiéu day tit 33 — 35 m; 16p 5: 16p 4 cat c6 chidu day tit 6-
7,5 m; 16p 6: 16p sét ¢6 chidu day tir 2,2 — 2,5 m; 16p 7: 16p cat c6 chiéu
day ttt 5,8 — 8 m. Mat bf“ang bb tri coc khoan nthdi (28 coc, duong kinh 1 m,
chiéu dai 64 m) (Hinh 6).
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Hinh 6. Mit bing bd trf méng coc khoan nhd
CANARY.
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- Cong trinh dwge md hinh 3D trong phan mém ETABS 17 (Hinh 7). - Céng trinh VAN PHONG LAM VIEC
- Xudt toan bo phan Iyc chan cot, to hop tai trong, khai béo vat liéu tir Bang 1.
phin mém ETABS. So sanh ltigng bé tong va thép Van phong lam viée.
- Lwu duéi dang file SAFE.F2K dé Import vio phdn mém SAFE V16. VAN PHONG LAM VIEC
- M6 hinh méng be — coc trong SAFE V16 theo dang bé phing (Hinh 8). Coc khoan nhdi Bé - Coc
Bé téng V, (m®) | Thép T, (T4n) | Bé téng V, (m®) | Thép T, (T4n)
268,37 17,20 237,63 10,44
Vtrung binh = Vl - V2 % bé tong — Vt_nmg bi.nh/ Vl
30,74 11,45
Ttrung binh = Tl - TZ % théP = Ttrung binh/ Tl
6,76 39,30

VAN PHONG LAM VIEC
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Hinh 8. M6 hinh méng bé coc cong trinh Khach san CANARY. 5.000 I
.000
3.3. Hiéu qud mdng bé - coc Thép T1(T&n) Thép T2 (Tan)
COC KHOAN BE - COC
Ap dung phuong phap tinh méng bé trén coc & hai cong trinh: NHOI
cong trinh VAN PHONG LAM VIEC va KHACH SAN CANARY. Hinh 9. So' dd so sanh lwgng bé tong va thép Vin phong lam viéc.
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Bang 2.
So sanh lugng bé tong va thép Khach san CANARY.
KHACH SAN CANARY

Coc khoan nhdi

Bé - Coc

Bé téng V, (m®) | Thép T, (Tn) | Bé téng V, (m®) | Thép T, (TAn)

1572,04 101,2 898,23 86,14

Vlrung binh = Vl - VZ % bé tong — Vtrung binh/ Vl

673,81 42,86
Ttmng binh — Tl - TZ % thép = Ttrung binh/ Tl
15,06 14,88
KHACH SAN CANARY
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COC KHOAN NHOI BE - COC

Hinh 10. So d6 so sanh liigng bé tong va thép Khach san CANARY.

+ Mit bing bd tri coc khoan nhdi: 39 coc, duwong kinh coc 14 0,5 m,
chidu dai coc 12 17 m.
+ Mt bing bb tri méng beé - coc ép: bé day 2 m, gdm 36 coc, tiét dién

coc 0,3 x 0,3 m, chidu dai coc 12 11,7 m.

Moéng bé - coc trong cong trinh trén dugce bb tri cic coc chi yéu
ngay tai cc vi tri c6 lyc tap trung nhu: cdt, vach cing. Cho két qua ty
1& chia tai nhw sau: bé chiu 17,8 % tbng tai, coc chiu 82,2 % téng tai.
Két qua tinh toan lwong bé téng va cbt thép méng bé — coc so v&i méng
coc khoan nhdi dwgc thé hién & Bang 1 va Hinh 9.

Nhu véy, cong trinh Vin phong 13m viéc néu sit dung phwong 4n
méng bé — coc sé tiét kiém 11,45 % bé tong va 39,3 % thép so v&i
phuong 4n méng coc khoan nhoi.

- Céng trinh KHACH SAN CANARY:

+ Miit bang b trf coc khoan nhdi: 28 coc, dwdng kinh 1 m, chiéu dai
64 m.

+ Miit bing b trf méng beé - coc: bé day 3 m, gdm 15 coc khoan nhdi,
duong kinh coc 0,5 m, chiéu dai coc 49 m.

Két qua ty 1é chia tai nhu sau: bé chiu 12,8 %, coc chiu 87,2 %
tdng tai.

Két qua tinh toan lgng bé tong va cbt thép méng bé — coc so véi
méng coc khoan nhdi dugc thé hién & Bang 2 va Hinh 10.

Nhu vy cong trinh Khach san CANARY néu st dung phuong 4n
méng bé — coc sé tiét kiém duoc 42,86 % bé tong va 14,88 % thép so

v6i phiong 4n méng coc khoan nhoi.
4. Két luan

Bai béo st dung phuong phap xét dén mébi quan hé tuwong hd
gitta dit, be, coc va dp dung céc Iy thuyét nghién cttu gin day dem lai
hiéu qua déng k& khi so sanh méng beé - coc v&i méng coc khoan nhdi.
Trong thuc té két cAu méng be - coc, nén dit dudi day bé déu tham gia
vao qua trinh chiu tai trong cong trinh. Phwong phép tinh toan méng
bé — coc nay gitip giam b6t duoe sb lwong coc, chidu dai coc, tin dung
téi da stc chiu tai cuc han ctia coc. H& méng bé — coc con gitp cong
trinh giam ldn 1éch, tdng kha nang chiu tai trong ngang. Vi vay, méng
bé coc néu st dung phuong phép tinh toan hop 1y sé 12 mét hé théng
méng wu viét, khong chi hiéu qua vé mit kinh t& ma cdn ¢6 tinh én
dinh cao. Viéc dua Iy thuyét nay vao quy pham tinh toan méng bé - coc
néi riéng va két cAu cong trinh néi chung 13 mot van dé cn thiét dé
nuée ta khong bi tut hau so véi thé gidi.
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