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Nhiing su cb thuong gip khi thi cong coc bé tong ly tAm @ng suit triuéc bing

may ép robot

V6 Hai Nhan'

'B6 mén Coéng nghé va Té chic thi cong, Khoa Xay dung — Truong Pai hoc Kién Triic Ha Noi.
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Bai béo giGi thiéu vé cac sy ¢ thudng xdy ra trong qua trinh thi cong ép coc bé tong ly tim tng sult
tri6e bing may ép Robot, dic biét thi cong ép coc trén nén dit yéu. Céc giai phap dé han ché sy b va

mot sb khuyén nghi khi lwa chon coc bé tong ly tAm ¢ng suét trude 1am méng cong trinh.

The article introduces the problems that often occur during the construction of prestressed centrifugal

concrete piles by the Robot press, especially in the construction of piles on soft ground. Solutions to limit

incidents and some recommendations when choosing prestressed centrifugal concrete piles for foundation

works.

1. Pit van dé

Moéng coc bé tong diic sin ngay cang duge sit dung phd bién trong
céc cong trinh xay dyng, dic biét 12 cic cong trinh xiy dwng trén nén
dit yéu, nén dia tAng c6 nhidu 16p dit khac nhau, 16p dit tét c6 kha
ning mang tai cao nim & sau trong dia ting.

Coc bé tdéng cbt thép dic sin thuong cé tiét dién vudng, vanh
khuyén phit hop theo titng dang céng trinh, két cAu, diéu kién dia ting
cu thé dé Iyva chon loai coc, chidu siu ha coc phit hgp. Coc vudng c6
tiét dién phé bién ti¥ (200 x 200)mm dén (600 x 600)mm, coc ly tam
dwdng kinh tit 300mm dén 1200mm. Coc be téng ly tim ng suit trudc
nham tiét kiém vat liéu, giam trong lwong ban than, coc ngay cang dugc
san xudt c6 chiéu dai 16n va st dung cong nghé Gng sut trudce, sit dung
bé téng mac cao, han ché cac méi ndi, hiéu qua trong thi céng; coc ché
tao phit hop cong tac van chuyén va duge ché tao trong nha méy do d6
kiém so4t chit lwvgng tét. Coc duge ha vao d4t nén bing cong nghé déng
hodc ép bai cac thiét bi chuyén dung, déc biét 1a may ép coc ty hanh
(con goi 1a may Robot).

Qua4 trinh thi cong ép coc ly tim tng suét tride da xdy ra rit
nhiéu sy ¢b, diic biét 12 trén nén dat yéu, bién phéap thi céng khong hop
1y da anh hwdng dén chit lwong két cAu méng cong trinh, chi phi xay
dung, tién d¢ thi céng va nhidu vAn dé khac ma nguyén nhan xuét phat
tir sy hiéu biét ctia ngudi ki su Iva chon gidi phép coc, lua chon tiét
dién coc khong phit hop dbi v6i nén dt yéu ma khong c6 giai phap hay
khuyén nghi phit hgp d6i v&i nha thiu thi cong trong hd so’ thiét ké,
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bén canh sy hiéu biét ctia nha thau thi cong con han ché, bién phép thi
cong khéng phit hop véi didu kién dia cht va tai trong thiét bi ép,...Yéu
cAu dit ra 1a xac dinh céc rii ro, sy cb thudng xy ra trong qua trinh
thi cong va dia ra cic canh béo, khuyén nghi khi lwa chon giai phap
méng coc bé téng ly tim ting sudt trieée, ha coc bing phwong phap ép
tinh st dung méy robot ty hanh.

2. Giai quyét vAn dé

Piéu kién bdt budc:
An toan cho ngudi, céng trinh va phuong tién thi cong.
- Dam bao chét lugng cong trinh va hidu qua kinh té khi st dung giai
phép méng coc bé tong ly tAm ng sut trude.

Cdc logi coc bé tong ly tam ting sudt trudc:

Coc bé téng ly tAm ting suét trde c6 3 loai phd bién: Coc ly tim
Gng luc trude thuong (PC - Pretensioned spun concrete piles); Coc ly
tdm @ng luc trudc cuong dd cao (PHC - Pretensioned spun high
strength concrete piles); Coc ly tAm @ng luc tridc dang than dbt cudng
d0 cao (NPH - Pretensioned spun high strength Nodular). Coc c6 duong
kinh ngoai tit 300+1200mm, phd bién tit 300+800mm, chiéu day thanh
coc tif 60+150mm, chidu dai tiy thudc thiét ké yéu clu, didu kién thi
cong va vén chuyén, chidu dai phd bién tit 8+15m, stic chiu tai ctia coc
ttt 70+1000T, tuy vao vat liéu ché tao coc.

Coc bé tong ly tim duge san xuét theo tiéu chuén cao JIS A 5335-
1987, JIS A 5337-1982 hodac TCVN 7888:2008.
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Coc ¢6 cac utu diém:
- Trong lugng coc ly tam nhe hon loai coc bé téng khac c6 cuing tiét
dién va stic chiu tai tvong duong
- D& dang van chuyén, ciu lip, thi cong
- Ning suét thi cong cao nh& chidu dai doan coc 16n, ni coc nhanh
- Kha nang chiu kéo cao, chiu udn tét, han ché ntt coc
- Gi4 thanh th4p hon cic loai coc thong thudng ¢6 cling site chiu tai
Nhuoe diém:
- Kha ning chiu cit ngang coc kém

o r’!
Hinh 1.2. Coc bé tong ly tAm ting sult trudc dang than dét (NPC).

Xdc dinh nguyén nhdn cdc si ¢8 khi thi cong ép coc ly tdm ttng sudt bing
mdy ép robot tu hanh:

S dung méng coc nh3m muc dich truyén noi lve (lyc doc) tai
cac chén cot xudng 16p dht tét nim sau dwdi 16p dia ting. Coc dugce ha
xubng dit nén dén do sau thiét ké chu yéu bing phuong phap déng, ép
(ép tinh, ép rung) bing may ép chuyén dung ho#c khoan ha coc. Qua
trinh thi c6ng coc x4y ra nhidu sy ¢6 anh hwdng dén chit lugng két ciu
moéng, chi phi du tw xay dung, tién d¢ thi cong, cong trinh 1an can va
rii roc ho ngudi, phuong tién thi cong. Tiy thude vao didu kién dia
chét, vi trf thi cong, giai phép thi cong, kinh nghiém thiét ké, thi cong

ctia nha thiu din dén céc sy cb va thiét hai khi thi céng coc.

' 4

Hinh 1.4. Thiét bi déng coc.

Céc sy cb thuong gap khi thi cdng ép coc bé téng ly tAm ting suét
tritée bang méy ép tu hanh robot:
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- Coc bi gy ngang hoic v& dau coc
- Nhém coc bi x6 nghiéng
- Gap d4 md coi hoic di vat
- Coc bi nghiéng qua gi&i han cho phép
Trong céc st ¢ trén, mdi su ¢§ déu c6 nguyén nhan va cé mite
d6 anh huéng nhat dinh dén chi phi, tién d6 thi cong cta dy an.
Mot s6 nhém nguyén nhén co ban giy nén céc sy cb va giai phap xi 1y

X A
deé xuat.

2.1.  Pdi véi trudng hop coc bi gdy ngang, v& ddu coc

M6t sé nguyén nhan c6 thé gay ra sy cé:
- Do chan méy ép bi ltn khéng déu, nghiéng may. Khi 6 nghiéng 16n
sé gay ra lyc udn ngang (vudng géc véi truc than coc) than coc virgt
qué kha ning chiu dung ctia coc trong khi hé théng ma kep 6m chit
than coc dé ha coc xuf)ng.
Do coc chita d tudi, khi thi cong duéi tic dong cua luc ép 16n gay

ra su cb nitt, giy. Truong hop ndy, vét nitt hoic giy ngang than coc
thuwong c6 vét ran chéo.

Bién phap xtt 1y khi ¢6 sut cb:
Pbi véi nguyén nhan méy ép bi lin nghiéng:

+ Trong qua trinh ép coc phai thwdng xuyén theo doi d6 nghiéng cta
coc, d6 ltn cta chin may dé didu chinh chén va can bing may kip,
th&i tranh gy ra lyc udn ngang coc.

+ Déi v6i nén dit yéu, 16p dit b miit c6 nguy co lin sau, dic biét
khi sit dung méy ép tu hanh robot c6 tai trong 16n cin c6 giai phap
gia ¢b nén phuc vu cho c6ng tic van chuyén coc va sy én dinh ctia
mdy ding khi ép coc.

Déi v6i nguyén nhan coc chua di tudi: Cin phai thi nghiém cAp phéi,
xéc dinh tudi ctia bé téng khi cé phu gia tang trizéng cudng do va khi

khéng c6 phu gia v&i didu kién méi tredng thue té tai noi san xudt coc.

- X@ 1y coc sau khi bi gay:
Tity vao dd sau (chidu dai doan coc d ép) coc da ép, diéu kién

dia chét sé ¢6 cac giai phap xit 1y su ¢ khéc nhau.

+ Khi coc ép & d6 sau chwa 16n (tai trong ép 1én diu coc nhé hon

nhiéu so v&i Iyc ép yéu ciu) hodc ép coc trong dét roi, Ivc dinh nho,

can tién hanh cit bing ngang coc tai vi trf coc bi giy. Sau d6 ché tao

16ng thép ndi 16ng vio than coc va db bt bé téng mac cao, phu gia,

bao dudng dén khi bé téng dat cwong d6 yéu ciu thi tién hanh ndi

doan coc tiép theo dé ép dén d6 sau va tai theo thiét ké.

+ Khi coc ép t&i dd sau 16n vao dt dinh, tai ép 1én dau coc da dat

tri s6 16n. Trong trudng hop nay, kha ning ditng dé xit 1y ndi coc va

ép tiép dén dd sau thiét ké rat thip (sau khi ditng ndi coc, dt quanh

than coc sé hdi lai, lc ma st thanh coc téng cao s€ khong ép duoc

coc xudng, hoic ép s& giy coc). Do d6, trong tritdng hop nay coc bi

gdy khong thé tai st dung, bét budc phai ép coc khac bd sung theo
yéu clu cta tu van thiét ké.
Ché tao 1dng thép twong duong 16ng thép coc theo thiét ké, mot
dAu 16ng c6 duong kinh ngoai bing duong kinh trong ctia coc.
+ Chiéu dai thép nbi > 3d (d - dwdng kinh 16n thép)

+ Ghép véan khudn va db bé téng dén cao h cin nédi

Hinh 1.5. C4u tao chi tiét xit Iy mébi néi coc khi bi giy.
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Hinh 1.6.Gia ¢ diu coc khi coc bi v&.
2.2.  Nhom coc bi x6 nghiéng
Coc sau khi ép xubng do sau thiét k&, vi mét sb nguyén nhan dau

coc bi x6 nghiéng.

Mot sé nguyén nhan c6 thé gy ra su cb:

Coc ép trong viing dia chit yéu, 16p dit yéu c6 chiéu diy 16n, trong
lwong ctia méy va tai ép 1én dAu coc 16n. Do d6, khi may ép di chuyén
s& tao ra lyc Iyc x6 ngang do d4t nén dich chuyén. Néu chiéu day 16p

dét yéu 16n, doan coc ndm trong viing dit yéu dé bi x6 nghiéng.

Qua trinh thi céng ép coc chura két thic nhung don vi thi cong da tién
hanh dao ¢4t hé méng. Khi d6, may ép robot (dic biét 1a may ép c6
tai trong 16n) di chuyén dé ép cac coc con lai sé gay ra su dich chuyén
ctia dat nén, sv dich chuyén nay sé kéo cac diu coc nghiéng.

Bién phap xit 1y khi ¢6 sy c6:

Khi coc bi x6 nghiéng trong do trong lwgng thiét bi ép 16n lam dét
nén lan, 1am dich chuyén d4t nén va coc bi x6 nghiéng, trong trudng
hop nay, cin khao sat danh gia chidu sdu doan coc bt diu bi nghiéng,
ti* d6 c6 giai phap cu thé.

+ Truong hop doan coc nghiéng & chiu sau khong 16n, ¢6 thé dao
d4t dén cao trinh coc bit diu nghiéng, tién hanh ct va ndi coc binh
thuong (twong tuw nhu coc bi gay).

+ Trudng hop doan coc nghiéng & sau, tity thudc didu kién cu thé ¢é
dwa ra giai phap phit hop. Giai phéap thudng lwa chon 13 ép bd sung
hosc stt dung coc khoan nhdi phit hgp.

- Khi coc bi x6 nghiéng do nha thiu tién hanh dao hé méng sém, théng
thuwdng doan coc bt ddu bi x6 nghiéng sé nim & gin cao d6 cla day
hé da dao. Trong tridng hop nay, néu diéu kién mit bing cho phép,
tién hanh d3o sdu hé méng dén cao trinh coc bét diu bi nghiéng, cit
coc va ndi coc nhu tredng hop coc bi giy. Trudng hop khong cho
phép dao sau hé dio, cin tién hanh ép coc bd sung hoic sit dung coc
khoan nhdi thay thé.

Hinh 1.7.51 ¢6 coc bi x6 nghiéng do may ép 16n 1am d4t nén dich chuyén.

2.3.  Gdp dd md coi hodc di vit

Nguyén nhén: Do qué trinh kién tao ctia dia tAng hodc qua trinh
phé d& cac cong trinh ngdm ma qué trinh khao sét dia chit khong thé
d4nh gia hét. Do d6, qué trinh thi cng ép coc ¢6 thé diing vi tri cdc di
vat hodc d4 md coi.

Bién phép xtt 1y khi c6 sy cb:

Néu qua trinh thi céng ép coc gip di vat hoic ¢4 md céi, cin kiém
tra, danh gi4 lai diéu kién dia chét, d& cwong khao sat, tim hiéu qua

trinh hinh thanh dia ting va tham khao céc cong trinh 14n can da thi
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cong (néu c6). Trong mot sb tridng hop, cAn phai khoan khao sat bd
sung, danh gi4 di vat hodc d4 md cbi dé c6 giai phap xit 1y hiéu qua, t6i
wu nhét.
Khi x@ 1y sw ¢b cho coc da ép, tity vao didu kién dia chét va do
sdu coc da ép dé c6 giai phap x1 Iy thich hop.
+ Néu coc ép vao 16p dét r&i hoic lve dinh nhé, chiéu sdu doan coc
@4 ép khong 16n c6 thé nhd coc 1én sau d6 khoan din qua di vét (hodic
d4 md cbi) sau do6 ép lai.
+ Trwdng hop coc da ép sau vao dat dinh, kha ning nhd coc 1én dé
khoan din va ép lai sé khéng kha thi. Do d6, trong tredng hgp nay
can khoan khao st bd sung, danh gia di vat va truong hop cho phép
¢6 thé st dung min dé pha di vét hodc khoan din qua di vat truée

khi tiép tuc ép coc theo thiét ké.
2.4. Coc bi nghiéng qud gidi han cho phép

Mot sb nguyén nhén c6 thé gay ra sy cb:
- Coc bi nghiéng do qué trinh ép, dit nén yéu lam chan mdy ép lin va
khong diéu chinh kip thoi.
- Coc bi nghiéng do miii coc trugt khi gép di vat hac xuyén qua hang
caster.
Bién phap xt ly:
Qua trinh lGn nghiéng chwa gy ra momen du 1én lam gay coc.
Trong triedng hop nay, vita cin chinh lai chin méy vita ép coc dé dua

coc vé trang thai thing diing diing yéu ciu.

3. Két luan va kién nghi
3.1. Két ludn

Coc bé tong ly tAm tng suit tride c6 nhidu vu diém va hiéu qua
cao khi st dung lam méng cho cong trinh. Tuy nhién, khi s& dung giai
phép méng coc bé tong ly tim ¥ng sudt trwde, ki s thiét ké phai hiéu 16
ban chét nhitng han ché ctia coc v cac rii ro khi thi cong. Bic biét 14 khi
ha coc bing méy ép tu hanh robot v&i litc ép 16n trén nén dét yéu.

Coc bé tong ly tAm Gng sudt tredc xay ra nhiéu sy ¢b va thiét hai
16n néu nhv ngudi thiét ké chi quan tdm dén yéu t6 ki thuat va sitc

chiu tai cta coc khi lam viéc trong méng.

3.2. Kién nghi

Khi st dung giai phap moéng coc bé tong ly tam ng sudt tridec,
nguoi thiét ké két ciu cn phai hiéu 6 tinh trang, diéu kién dia chét,
céc rii ro trong qué trinh thi céng ép coc, dic biét 1a khi nén dit yéu
¢6 chiu diy 16n nim phia trén.

Khi sit dung may ép c6 trong livong va tai ép 16n, cin kiém tra

lin va sy dich chuyén cta dit nén khi tién hanh ép coc va may di

chuyén. Pé tit d6 c6 giai phap gia cb nén hop 1y va didu chinh stc chiu
tai coc, lyc ép pht hop.

Pé giam thiéu ruii ro khi thi cong coc, don vi tw vén thiét ké cin
d xudt giai phap thi cong va dua ra cac khuyén cdo cho nha thiu khi
st dung coc bé téng ly tAm ¥ng sudt trivéc 1am méng. Dic biét, cAn phai
lwu y khi thi cong hé dao khi chwa két thiic qua trinh ép coc.

béi v6i nhitng céng trinh nhiéu tAng, xay dung trong viing dia
chét yéu c¢6 chiu day 16n, viing c¢6 nguy co dong dit cao, cin han ché
st dung coc bé toéng ly tAm ¥ng sudt trieée d& 1am moéng cho cong trinh

do kha niing chiu cit clia coc kém hon so v6i cac loai coc khac.
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