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Tư duy

ứ ộ ố ộ ế ứ ọ ứ ụ ến trúc công trình, qua đó hỗ
ợ ả ạ ọ ậ ọ ọ ằ ấ ả

năng ứ ụ ự ễ ủ ọc, đáp ứng đượ ầ ủ ự ế khi sinh viên ra trườ
qua đó, góp phầ ển tư duy cho sinh viên trong sáng tạ ế

. Đặ ấn đề

ị ủ ọc trong chương trình giáo dụ ổ
Trong chương trình giáo dụ ổ thông, môn Toán đã đượ ầ

ết các nướ ế ới đặ ị ầ ọng đặ ệ ạ
ệ ở trườ ổ ộ ọc độ ậ
ố ừ ể ọc đế ọ ổ thông. Môn Toán đượ

ọ ề ả ố ọ ắ ộ ở ấ ả ấ ọc. “Môn 
Toán trong trườ ổ ị ữ ế ứ ọ

ổ thông, cơ bả ện đạ ện các kĩ năng tính toán và phát 
ển tư duy toán họ ầ ển năng lự ả ế ấn đề

và các năng lự ệ chung, đặ ệ ả năng phân tích, tổ ợ
ừu tượ ữ ế ứ ỹ năng và Phương 

ọ là cơ sở để ế ữ ế ứ ề ọ
ệ ầ ọ ậ ọc khác trong trườ ổ

ậ ụng vào đờ ống” [1].
ội đồ ố ọ

ế ắ ằng: Chương trình 
ả ạ ừ ẫu giáo đế ớ ấ ả

Phân tích đặc điể ấ ủ ố ọ
ề ể ậ ọ ề ố ệ ọ

đị ị ố ả ố ệ ử ụ
ự ậ ậ ề ọc để ả ế
ấn đề ọ ậ ứ ề ữ ần cơ 
ả ủ ệ ọ ọ ấp cách để ả ả

ề ậ ủ ể ụ ụ như là công cụ
để ứ ề ủ đề ọ ọ

Trong Chương trình giáo dụ ủa Singapo (2007) [3] có đoạ
ề ị ủa môn Toán như sau: Toán học là phương tiệ ệ ờ

ự ể ả ệ ệ con ngườ ằ ử ụ ậ ậ
ợp lí, trí tưởng tượng không gian, tư duy phân tích và trừu tượ

ở trườ ổ ẽ ể ả năng tính toán, 
ậ ận, kĩ năng tư duy và kĩ năng giả ế ấn đề ệ
ọ ậ ứ ụ ọc. Đây là nhữ ị ỉ

ọ ệ ở ộ ố ự
ể ủ ộ ề ọ ệ ất lượ ồ

ực đòi hỏ ộ ề ả ọ ữ ắ ệ ấ ạ ụ
ọ ẽ đả ả ực lượng lao động ngày càng đáp ứ ữ

ứ ế ỷ ọc cũng là mộ ủ đề ị
ứ ấp cơ hộ ạ ạ ềm vui… 

ụ ển năng ực ngườ ọ
ụ ạ ọ ầ ết các nướ ế ớ

đều hướ ển năng lực ngườ ọc, đặ ệt năng lực tư duy, 
năng lự ả ế ấn đề ở ậ ầ ải tăng cườ ả năng vậ
ụ ế ứ ỹ năng toán học vào đờ ố ự ễ ệ
ả ế ố ả ộ ố ự ễ

ấ ủ ế ớ ệ
ệnh đề ọ ầ ậ ậ ụ ế

ở ấ ấ ẫ
ộ ững định hướ ự ển chương 

ụ ổ ệt Nam (2012) [1, tr. 13] là năng lự
ọ ừ ố ự ễ ả đị ặ ố

ự ộ ống. Đây là năng lự ầ ải đượ ề
hơn nữa đố ới các trườ ổ ở nướ

ụ
ạ ọc môn Toán đang luôn thay đổ ầ ả

đỡ ể ỹ năng mà họ ẽ ử ụ àng ngày để ả ế
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ấn đề ọ ả ọc. Trong đó bao gồ ả năng 
ải thích các ý tưở ả năng sử ụ ồ ực để ế

ầ ết, để ệ ớ ững ngườ ề ộ ấn đề
ổ ống khác nhau, cũng như nhữ ả

năng do máy tính điệ ử và các chương trình máy tính mang lạ
ằ ụ

ủa GV toán là “giúp đỡ ển năng lự ọc”. Năng lự
ọc đó giúp HS cả ận đượ ằ ọ ữu ích và có ý nghĩa, 
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ớ ừ các ý tưởng và đề ấ ủ ự ậ ụ ữ ế ứ

đã họ ệ ự ế ến trúc sư chuyể ể ả
ẽ trước khi đưa cho các kỹ sư xây dự ế ấ

ến trúc công trình cũng là mộ ọc đặ ằ ữ
2 lĩnh vự ệ ậ ỹ ậ đế ệ ổ ứ ắ ế

ế ế ổ ể ặ ằ ự ế ế
ạ ụ cơ điệ ủ trình,…
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ừ ỏ đế ớ ừ đơn giả ớ ứ ạ ừ ệ

tưởng đế ợ ế ấ ỹ ậ ậ ệ ế ứ ề
ọ ố ừ ổ thông lên đạ ọ ấ ầ ệ ớ ự ế

ến trúc công trình liên quan đế ữ ế ế ạ ẻ
đẹ ổ ể ữ ộ ữ ắc, đả ả ề
ữ ủ ế ộ ất đả ệ ộ ạ
ột không gian đẹ ắ ệ ậ ằm gia tăng cả
ứ ố ệ ủa con người. Để đả ậ ệ

ngườ ọ ải được đào tạ ộ ản để có đủ năng lự
ạ ủ độ ạ ự ệ ớ ạ ạ ả ừ ợ ớ

ầ ẩ ỹ ừ ả ể ện nét cá tính riêng, để ế
ế đượ ộ ất đẹ ề ắ ạ

ợ ớ ổ ể ế ế ủ ế

 ặ ứ ụ ế ế ế
 ặt đa diệ ặ

ộ ố ặt cong thườ ặ ế
- ặ ẻ ặt có đường sinh là đườ ẳ
- ặ ả ể
- ặ ả ể
- ặ
- ặt đa diệ ố ọc cơ bả

 ặ

ề ặ ọ ầ ế ạ
ủ phương pháp xác định giao và phương pháp biể ễ

ọ ọa hình (giao đườ ẳ ặ ặ

Ứng dụng

Mặt cong là mặt hình học được ứng dụng rất rộng rãi trong kiến 
trúc. Các loại mặt cong từ đơn giản đến phức tạp được dùng làm cơ sở 
cho việc thiết kế các mái che và tạo hình khối trong nhiều công trình 
kiến trúc từ cổ điển đến hiện đại. Mặt cong với hình dáng đẹp mềm mại 
đặc trưng của nó khi được sử dụng một cách phù hợp đem lại nét đẹp 
thẩm mĩ cho công trình kiến trúc và tạo nên tính biểu tượng riêng cho 

Trong thực tiễn kiến trúc và xây dựng, việc lựa chọn loại mặt 
cong đưa vào trong thiết kế rất quan trọng, nó không những ảnh hưởng 
đến vẻ đẹp của công trình mà ảnh hưởng trực tiếp đến khả năng thi 

phí xây dựng công trình. Một mặt cong có tính ứng dụng 
cao trong kiến trúc và xây dựng là mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay.

Mặt hyperboloid

Để tạo ra một mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay, ta có thể sử 
dụng hai phương pháp tạo mặt khác nhau.
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Mặt Hyperboloid một tầng 
tròn xoay tạo bởi một Hyperbol 

quay quanh trục ảo của nó.

Mặt Hyperboloid một 
tầng tròn xoay tạo bởi một 

đường thẳng m quay quanh trục 

Phương pháp thứ nhất Mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay được 
tạo ra bằng cách quay một Hyperbol quanh trục ảo của nó. 

Phương pháp thứ hai Mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay được 
tạo ra bằng cách quay một đường thẳng xung quanh một trục có vị trí 
chéo nhau đối với đường thẳng trên.

Mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay là một mặt kẻ. Do đó, nó có 
thể được xây dựng với các dầm thép thẳng, tạo ra một cấu trúc mạnh 
mẽ với chi phí thấp hơn các loại mặt cong khác mà vẫn đem lại sự thú 
vị về mặt thẩm mĩ với hình dạng nổi bật. Cấu trúc Hyperboloid ban đầu 
được sử dụng chủ yếu trong mục đích hướng đến kiến trúc công nghiệp 
từ khoảng cuối thế kỉ 19, như các công trình tháp giải nhiệt, tháp nước, 
tháp hải đăng, tháp quan sát, tháp phát thanh truyền hình,… Sau đó, 
cấu trúc này được phát triển và ứng dụng rộng rãi trong nhiều loại công 
trình kiến trúc khác nhau như Trung tâm Khoa học Saint Louis ở Mỹ, 
Nhà thờ Brasília ở Brazil, Cầu đi bộ Corporation ở Anh, Tháp cảng Kobe 
ở Nhật Bản, Hội trường Roy Thomson ở Canada, Tháp Tordano ở Qatar, 

p Sydney ở Úc,…

Tháp nước Shukhov Nhà thờ Brasilia Trung tâm Khoa học Saint Louis

Hội trường Roy Thomson Cầu đi bộ Corporation (Ảnh: flickr.com)

Ví dụ: 

“Chân voi” Hyperboloid bên trong nhà ga nội địa sân bay 
(Ảnh: Yakup Hazan)

Điểm nhấn của thiết kế kiến trúc nhà ga là phần mái vòm linh 
hoạt có kích thước 200x80m và bốn “chân voi” sử dụng kết cấu thép 
Hyperboloid có dạng mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay ở bên dưới. 
Các “chân voi” này có đường kính bên trong từ 15 – 20m, vừa tạo không 
gian sử dụng với mục đích thương mại, vừa được cấu trúc chi tiết để 
chịu được một phần đáng kể tải trọng động đất dọc và ngang ảnh hưởng 
đến mái vòm. Không chỉ dừng lại ở đó, thiết kế bốn “chân voi” này còn 
là một điểm nhấn nổi bật trong kiến trúc nội thất nhà ga, góp phần tạo 
nên một không gian mang vẻ đẹp hiện đại và bền vững.
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Tháp Tordano là một tòa nhà có độ cao 195m với 52 tầng. Công 
trình có hình dạng của mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay. Tháp 
Tordano sử dụng kết cấu lưới thép Hyperboloid. Kết cấu thép này tạo 
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lực bên của các bức tường xung quanh tòa nhà. Phần lõi của công trình 
được kết nối với cấu trúc vỏ bằng các dầm thép kéo dài tạo ra một 
không gian văn phòng linh hoạt, không có cột ở mỗi tầng.  
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Tình huống thực tiễn được đặt ra như sau: Tại một khu công 

nghiệp người ta bố trí một hệ thống ống dẫn khí phục vụ cho việc điều 
hòa không khí. Đặt dọc theo các bức tường phẳng là các ống hình trụ 
tròn xoay. Tại các góc nối người ta ghép một số ống hình trụ được cắt 

. Vấn đề đặt ra là cách tính thể tích và diện tích mặt xung 
quanh của hệ thống ống dẫn khí đó như thế nào?
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Điểm nhấn của thiết kế kiến trúc nhà ga là phần mái vòm linh 
hoạt có kích thước 200x80m và bốn “chân voi” sử dụng kết cấu thép 
Hyperboloid có dạng mặt Hyperboloid một tầng tròn xoay ở bên dưới. 
Các “chân voi” này có đường kính bên trong từ 15 – 20m, vừa tạo không 
gian sử dụng với mục đích thương mại, vừa được cấu trúc chi tiết để 
chịu được một phần đáng kể tải trọng động đất dọc và ngang ảnh hưởng 
đến mái vòm. Không chỉ dừng lại ở đó, thiết kế bốn “chân voi” này còn 
là một điểm nhấn nổi bật trong kiến trúc nội thất nhà ga, góp phần tạo 
nên một không gian mang vẻ đẹp hiện đại và bền vững.
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nghiệp người ta bố trí một hệ thống ống dẫn khí phục vụ cho việc điều 
hòa không khí. Đặt dọc theo các bức tường phẳng là các ống hình trụ 
tròn xoay. Tại các góc nối người ta ghép một số ống hình trụ được cắt 

. Vấn đề đặt ra là cách tính thể tích và diện tích mặt xung 
quanh của hệ thống ống dẫn khí đó như thế nào?
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ặ ố ụ đượ ắ

Hướng dẫn
ới các đoạ ố ẫ ụ ỉ ệ ử ụ
ứ = 𝜋𝜋𝑅𝑅2ℎ 𝑆𝑆 = 2𝜋𝜋𝑅𝑅𝜋𝜋, trong đó R là bán kính đáy (đường tròn 

cơ sở), h là chiều cao, l là đường sinh của hình trụ tròn xoay. Mỗi góc 
nối có thể xem là tổng của một số đoạn hình trụ bị cắt vát, nên việc tính 
thể tích và diện tích tại góc nối này sẽ quy về việc tính thể tích và diện 
tích của những đoạn hình trụ bị cắt vát. Toán học hóa tình huống thực 
tiễn trên ta được bài toán sau:

Cho một khối trụ tròn xoay (T) và một ặ ặ ẳ ắ ấ
ả các đườ ủ ể ầ ố ụ ằ ữ ộ
ặt đáy củ ố ụ ặ ắt đó và diệ khai triển của hình 

tạo thành ế ằng bán kính đáy trụ ằ ả ữ
đáy đó và tâm củ ế ệ ủ ắ ở ằ

ấy đố ứ ạ ủ
ế ệ ụ ắ ở ặ ẳng (P) ta đượ ộ ụ

xoay có bán kính đáy bằ ề ằ ấ ủ
phép đố ứ ụ ử ằ

ể ối ban đầ ế ộ ử
π d, trong đó R là bán kính đáy và d là khoả ữa tâm đáy 

ế ệ

Phương pháp tính thể ố ụ ắ
ọ ặ ẳng đi qua tâm O củ ế

ệ ới đáy hình trụ ặt đáy hình trụ ớ ạ
ộ ố ụ π

ầ ừ ầ ế ủ ố ụ ớ ố
ban đầ ấ ằ ất chúng đố
ứ ớ ậ

π d, trong đó R là bán kính đáy và d là khoả ữa tâm đáy 
ế ệ

ột cách khác đặ ấn đề ả ế ấn đề ủ ố
trên như sau:

ụ ế ế ề đườ ể ế ủ ộ
ặ ụ ộ ặ ẳ ạ ớ ụ ụ ộ ọ

Một tình huống được đặt ra như sau: Quấn một mảnh giấy xung 
quanh một cây nến hình trụ và cắt xiên nó bởi một con dao, ta được 
thiết diện là một hình elíp và khi trải mảnh giấy đó lên mặt phẳng ta 
được một đường lượn sóng. Đó là đường gì? (Hình 18).

đườ ể ủ ặ ẳ ặ ụ

Hướ ẫ
ọ ố ự ễn trên như sau: 

ộ ụ ị ắ ở ộ ặ ẳ
ớ ụ ủ ể ặ ầ ụ đượ ớ

ạ ở ộ ặt đáy hình trụ ặ ẳ ộ ặ ẳ
ế ủ ụ ặ ẳ ặ ẳ

đườ
Xét mặt phẳng (R) đi qua tâm thiết diện elíp của mặt trụ cắt bởi 

mặt phẳng (P) và song song với mặt phẳng đáy của hình trụ (hình 19a). 
Khai triển một nửa giao tuyến của mặt trụ và mặt phẳng (R) trên mặt 
phẳng (Q) ta được hình 19b.

Đồ thị của giao mặt phẳng và mặt trụ tròn xoay.
Gọi β ữ 0 < 𝛽𝛽 < 𝜋𝜋

2
Gọi là bán kính của đường tròn (C) đi qua tâm của thiết diện 

và song song với mặt phẳng đáy của hình trụ. 
Để ý đế ) đã được tô đậ ả

ử cung AB có độ ứ ớ ở tâm đường tròn cơ sở ằ 𝑥𝑥
𝑟𝑟

ạnh góc vuông đố ệ ớ 𝑥𝑥
𝑟𝑟 ủ 𝑥𝑥

𝑟𝑟 ạ
𝑥𝑥
𝑟𝑟 β.

Khi trải bề mặt của hình trụ lên một mặt phẳng, một nửa đường 
tròn (C) được mở ra thành một đoạn thẳng mà ta gọi là trục 
36b), với gốc tọa độ là điểm A Chiều cao (tung độ) của điểm tương 
ứng trên giao tuyến là:  𝑥𝑥

𝑟𝑟 β Đặt β 𝑥𝑥
𝑟𝑟
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Vậy giao tuyến của mặt trụ tròn xoay và một mặt phẳng khi khai triển 
trên hệ tọa độ Oxy nói trên có phương trình 𝑥𝑥

𝑟𝑟 và có đồ thị 

ể ạ ự ố ự
ễn sau đây: Nhúng nghiêng một con lăn sơn vào thùng sơn, rồi lăn lên 

ộ ặ ẳng. Đườ ề ẳ ủ ạ
đườ

ả ự ễ

ế ậ

Một công trình khi phải chú trọng nhiều về kết cấu thì thường 
mang đến cảm xúc nặng nề, công trình thiên nhiều về thể hiện ý tưởng 
sáng tác kiến trúc thì lại thường phức tạp trong quá trình xây dựng hay 
chi phí thi công tốn kém. 

Việc khai thác các cấu trúc Hình học, đặc biệt cấu trúc 
– Một cấu trúc mô phỏng hình học Hyperboloid với 

phương pháp tạo mặt đơn giản, mà lại tạo nên được một mặt cong tinh 
tế, vừa đáp ứng được tính thẩm mỹ cho công trình kiến trúc, vừa thuận 
lợi trong quá trình thi công, cũng vừa đảm bảo hiệu quả về kinh tế, và 
tạo nên kết cấu vững chắc cho công trình so với hầu hết các loại mặt 
cong hình học khác. Hơn nữa, nó lại giàu tính ứng dụng bởi hình dạng 
của nó vừa phù hợp để làm mái, cũng phù hợp để làm vỏ cho các công 

ừ thấp tầng cho đến các tòa nhà chọc trời, lại còn phù hợp làm 
điểm nhấn trang trí nội ngoại thất,… cấu trúc Hyperboloid trong công 
trình cũng có thể sử dụng như một vị trí thông gió và lấy ánh sáng tự 
nhiên rất tốt. Đặc biệt, việc ứng dụng mặt Hyperboloid một tầng tròn 
xoay trong các công trình kiến trúc công nghiệp thì không xa lạ gì và 
đã được áp dụng rất nhiều từ xưa đến nay.
Việc ứng dụng các mặt cong hình học nói chung và mặt Hyperboloid 
một tầng tròn xoay nói riêng vào các công trình kiến trúc, đòi hỏi người 
thiết kế cần phải có vốn kiến thức hình học nhất định để có thể hiện 
thực hóa các ý tưởng của mình, từ việc biểu diễn được các yếu tố hình 
học trên bản vẽ thiết kế. Ngoài ra, khi có kiến thức am hiểu hình học, 
người thiết kế từ đó cũng nảy sinh nhiều ý tưởng mới.

Le Corbusier, một nhà Kiến trúc sư lừng danh, đã nói: “Hình học 
là phương tiện mà chúng ta có được để cảm thụ thế giới quanh ta và 
để thể hiện chúng. Hình học là cái gốc. Nó là chỗ dựa vật chất cho các 
hình tượng, nói lên sự thánh thiện và hoàn thiện. Nó đem lại cho ta sự 
thỏa mãn cao quý của Toán học…”

Trong thực tế giảng dạy, Hình học Giúp sinh viên hiểu biết và 
nắm chắc được kiến thức về nghệ thuật tạo hình nói chung và nghệ 

thuật tạo hình kiến trúc nói riêng. Nâng cao hiệu quả thiết thự
việc nghiên cứu tạo hình, trang trí, sáng tác thiết kế công trình kiến trúc 
cũng như tạo lập quy hoạch không gian. Việc gắn giảng dạy hình học 
với thực tiễn rất cần trong việc đổi mới phương pháp giảng dạy, nhằm 
kích thích sự hứng thú trong học tập, phát triển tư duy sáng tạo và ứng 
dụng thực tiễn trong chuyên ngành kiến trúc công trình.    
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ặ ố ụ đượ ắ
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ứ = 𝜋𝜋𝑅𝑅2ℎ 𝑆𝑆 = 2𝜋𝜋𝑅𝑅𝜋𝜋, trong đó R là bán kính đáy (đường tròn 

cơ sở), h là chiều cao, l là đường sinh của hình trụ tròn xoay. Mỗi góc 
nối có thể xem là tổng của một số đoạn hình trụ bị cắt vát, nên việc tính 
thể tích và diện tích tại góc nối này sẽ quy về việc tính thể tích và diện 
tích của những đoạn hình trụ bị cắt vát. Toán học hóa tình huống thực 
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ả các đườ ủ ể ầ ố ụ ằ ữ ộ
ặt đáy củ ố ụ ặ ắt đó và diệ khai triển của hình 

tạo thành ế ằng bán kính đáy trụ ằ ả ữ
đáy đó và tâm củ ế ệ ủ ắ ở ằ

ấy đố ứ ạ ủ
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π d, trong đó R là bán kính đáy và d là khoả ữa tâm đáy 
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π d, trong đó R là bán kính đáy và d là khoả ữa tâm đáy 
ế ệ

ột cách khác đặ ấn đề ả ế ấn đề ủ ố
trên như sau:

ụ ế ế ề đườ ể ế ủ ộ
ặ ụ ộ ặ ẳ ạ ớ ụ ụ ộ ọ

Một tình huống được đặt ra như sau: Quấn một mảnh giấy xung 
quanh một cây nến hình trụ và cắt xiên nó bởi một con dao, ta được 
thiết diện là một hình elíp và khi trải mảnh giấy đó lên mặt phẳng ta 
được một đường lượn sóng. Đó là đường gì? (Hình 18).

đườ ể ủ ặ ẳ ặ ụ

Hướ ẫ
ọ ố ự ễn trên như sau: 

ộ ụ ị ắ ở ộ ặ ẳ
ớ ụ ủ ể ặ ầ ụ đượ ớ

ạ ở ộ ặt đáy hình trụ ặ ẳ ộ ặ ẳ
ế ủ ụ ặ ẳ ặ ẳ

đườ
Xét mặt phẳng (R) đi qua tâm thiết diện elíp của mặt trụ cắt bởi 
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Đồ thị của giao mặt phẳng và mặt trụ tròn xoay.
Gọi β ữ 0 < 𝛽𝛽 < 𝜋𝜋

2
Gọi là bán kính của đường tròn (C) đi qua tâm của thiết diện 

và song song với mặt phẳng đáy của hình trụ. 
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𝑟𝑟
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𝑟𝑟 ủ 𝑥𝑥

𝑟𝑟 ạ
𝑥𝑥
𝑟𝑟 β.

Khi trải bề mặt của hình trụ lên một mặt phẳng, một nửa đường 
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𝑟𝑟 β Đặt β 𝑥𝑥
𝑟𝑟
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là phương tiện mà chúng ta có được để cảm thụ thế giới quanh ta và 
để thể hiện chúng. Hình học là cái gốc. Nó là chỗ dựa vật chất cho các 
hình tượng, nói lên sự thánh thiện và hoàn thiện. Nó đem lại cho ta sự 
thỏa mãn cao quý của Toán học…”

Trong thực tế giảng dạy, Hình học Giúp sinh viên hiểu biết và 
nắm chắc được kiến thức về nghệ thuật tạo hình nói chung và nghệ 

thuật tạo hình kiến trúc nói riêng. Nâng cao hiệu quả thiết thự
việc nghiên cứu tạo hình, trang trí, sáng tác thiết kế công trình kiến trúc 
cũng như tạo lập quy hoạch không gian. Việc gắn giảng dạy hình học 
với thực tiễn rất cần trong việc đổi mới phương pháp giảng dạy, nhằm 
kích thích sự hứng thú trong học tập, phát triển tư duy sáng tạo và ứng 
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