AT LIEU

Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 12 S6 02 nam 2022

Tap chi Vat liéu va Xay dung
ISSN 1859 - 381X

Website: www. jome.vn

Nghién citu két cdu mit duong bé tong xi miing rdng c6 kha ning thoat nude

miit theo huéng phat trién bén viing
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KEYWORDS

Sy thay thé bé mit phu ty nhién thanh bé mit phti nhan tao & cac d6 thi d4 1am mét di kha ning thim va
lvu gift nuée clia cae khu vige. Pay 14 nguyén nhan chinh gy ra ngap lut va 6 nhiém méi truong, suy giam
muyc nwdc ngém, tdng hiéu @ng ddo nhiét v,v... cho cic do thi. Dé khic phuc tinh trang dé, viéc nghién
citu cac giai phap ky thuat thoat nudc mit bén vitng trong d6 c6 két cAu mit dudng bé téng xi ming réng
¢6 kha niing ting cudng thdm va lwu giit nwée mit 13 didu rit cin thiét. Tuy nhién, hién nay & Viét Nam,
céc dé tai nghién citu v& van d@é nay chi cht yéu tap trung nghién citu 16p bé mit bé téng xi ming c6 do
réng cao. Trong khi, kha ning thim va Ivu giit ntdc mit ctia két cAu mit duwdng bé téng xi ming réng con
phu thudc nhidu vao 16p méng va 16p nén ndm lidn k& dwéi 16p bé miit bé téng d6. Vi vay, nghién citu nay
trinh bay mé hinh thiét ké toan bd két ciu mit duong bé tong xi ming réng khong nhitng dam bao vé
cwdng d6 chiu lvc ma con dam bao kha ning thdm va lvu git nwée tét. Hon thé nita, nghién citu ciing
trinh bay cong tac thit nghiém & ngoai hién truong dbi véi loai két cAu mit duwdng bé téng xi ming réng
chiu tai trong nhe (phuong tién luu thong < 2,5 tin) dé danh gid mé hinh thiét ké va d4nh gia hiéu qua

thoat nuée ctia két cAu mit dudng bé tong xi ming rdng.

ABSTRACT

Pervious Concrete
Sustainable drainage
Porosity

Rainfall intensity
Permeability coefficient

Thickness of pavement structure

The replacement of a natural surface with an artificial surface in urban areas has deprived the water
permeability and retention. It is the main cause of flooding, environmental pollution, reduction of
groundwater for urban and increased urban heat island effect. Therefore, the application of sustainable
drainage technical solutions including pervious concrete pavement with high water permeability and
retention is essential. However, the current research topics on this issue in Vietnam mainly focus on high
porous concrete slabs while the water permeability and retention of pervious concrete pavement also
heavily depends on the subbase and the subgrade under that porous concrete slab. According to the issue
mentioned above, this research has presented a design model of the entire pervious concrete pavement
construction that not only ensures the load-bearing strength but also ensures high water permeability and
retention. In addition, the authors have conducted testing on the field for porous concrete pavement which
is light load-bearing (a load of a vehicle < 2.5 tons) to evaluate the drainage efficiency of the designed

pervious concrete pavement.

1. Gi6i thidu

d2 tai nghién ctitu v& vin d& nay nhung chi chu yéu tip trung nghién

cttu 16p bé mit 1am tit vat liéu bé téng xi ming cé d6 réng cao dé

Giai phap thoat nudc mit bén vitng 13 giai phdp phén tan dong
chay nuéc mua trén bé mit thong qua qué trinh thim, lvu gitt va
chita nudc cta céc loai mit pht d6 thi nhim giam ngép lut, 6 nhiém
moi tredng ddng thoi ting myc nuwde ngdm cho d6 thi. Trong khi, cac
loai két cAu mit dudng c6 thé 4p dung vat liéu bé téng xi ming réng
thoat nuée nhu két cdu mit he, két cAu mit dudng trong nhém nha &,
dwdng dao, san, bii v,v chiém mot ty 1& dién tich déng ké (khoang
15 %) trong cac d6 thi [1]. Do d6, viéc nghién cttu két cAu mat dudng
bé téng xi ming réng c6 kha ning thoat nwdc mit theo huéng phat

trién bén viing la diéu rét can thiét. Hién nay & Viét Nam da c6 mot sb

*Lién hé tic gia: honghatang@gmail.com
Nhan ngay 25/10/2021, stta xong ngiy 04,/11/2021, chip nhan ding 01/04/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.02.2022.174

thdm nuéc tét. Trong khi d6, kha ning thim va lvu giit nuwde mit ctia
két cAu mit duong bé téng xi ming rdng con phu thudce nhidu vio
diéu kién cta 16p méng va 16p nén nim lidn k& duéi 16p bé miit bé
tong d6. Vi vay, nghién cGu nay trinh bay mé hinh thiét ké toan bo
két cAu mit duong bé tong xi ming rdng khong nhitng dam bao vé
cwdng do6 chiu lc ma con dam bao kha ning thim va luu giit nuwde
tbt. Hon thé nita, nghién citu ciing trinh bay cong tic thit nghiém &
ngoai hién truong dbi véi loai két cAu mit duong bé téng xi ming
rbng chiu tai trong nhe (phuong tién Iwu thong < 2,5 tAn) dé kiém tra

mé hinh thiét ké va danh gia hiéu qua thoat nudc cua két cdu mit
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duong bé téng xi ming réng thoat nuée.

2. Mo hinh thiét ké két cAu mit duong bé tong xi ming rbng cé

kha ning ting cuong thidm va lvu giif nwée mat

Van d& quan trong khi thiét ké cac loai két cAu mit dudng bé
tong réng c6 kha ning ting cuong thim va lvu git nwde mit 14 phai
thic hién d4nh gia so bo bao gdm: danh gia didu kién dia chit; cac
chi tiéu co 1y cua d4t va danh gia cudng d6 mua cua khu vic trude
khi tién hanh thiét ké két cAu mit duong. Ngoai ra, con danh gia dia
hinh, ngudn xa nuéc, hé théng thoat niée hién b, didu kién st dung
dAt hién tai va twong lai,v.v. Qué trinh thiét k& két cAu cac loai mit
duong d6 thi ¢6 kha ning ting cuwdng thim va Iwu giit nwde 1a vita
phai dam bao cudng do chiu lyc vira phai dam bao thiy lwe. Mé hinh
thiét ké duoc thé hién & Hinh 1.

Thiét ké két ciu cic loai mat
dwimg thim vi hru giir nréc
v ' ¥

Xe cf ‘ Cwimg d§ trin
mra thiét ke

Dién tich luvu
virc thodt mwére

Dac diém nén Tii trong
CBR) xe

Sire chiu ¢

Toc 4§ tham v
lrgng nurre thiim
P

Xic djnh chien day Dic diém lop
lap lit, lop méng, |, | 13 pé myt,
16p cai thi¢n nén 16 mon:
(néu 5) or mone

—

Sira chien dav hoac
‘Diéu chinh dong xa

Sira chiéu day

Lya chon chiéu day | €9
ket cin mat dwong

Twiomg 8 keét cau

dam bao dam bao

Hinh 1. M6 hinh thiét ké két ciu cac loai mit duong thidm va luu
gitt nudc.

Trinh ty mo hinh thiét ké két cAu cac loai mit dudng thim va luu
gilt nude (trong d6 c6 két cAu mit duwong bé tong xi ming rdng thoat
nuéc) bao gém cac bude sau day :

- Thiét ké so bd két cAu mit duong.

- Tinh toan két cAu mit duong dam bao cic yéu tb vé cudng do
chiu luec.

- Tinh todn két cAu mit duwong dam bao cac yéu t vé thiy luc.

- Lua chon chiéu day két cAu mit dudng cho hop 1y.
Thiét ké so b6 két cdu mdt dirong bé tong xi mdng réng thodt niéc

Dua trén co s& cac két cAu mit dudng bé tong xi ming truyén
théng (bé tong xi mang thudng) dang duge 4p dung tai Viét Nam,
thiét ké so bd ciu tao két cAu miit dudng bé tong xi ming rdng thoat
nudc bao gém céc bude: Iya chon sb 16p, lya chon vat liéu va chiéu
day mbi 16p. C6 thé tham khao ciu tao két cAu mit dudong dién hinh
nhu Hinh 2.

Khi thiét k& két cAu mit duong loai bé tong xi ming réng thoat
nuée chiu tai trong nhe, vat liéu va cu tao cta cic 16p két cdu phai

dam bao céc yéu ciu sau day:

a/ Lép mdt bé téng xi méng rong

- Cwdng dd chiu nén téi thiéu dat 20 Mpa [2, 3, 4].

- Cudng d6 chiu kéo udn dat tbi thiéu 4,0 Mpa [2, 3].

- Do rdng: 15 %=+25 % [4, 5].

- D6 thim tdi thiéu: 50+100 14n so véi cwong dé6 mua ctia khu
vire thiét k& [6].
b/ Lép méng trén
- Lép méng trén va 16p méng dwdi phai c6 kha ning chdng x6i, ¢6
d6 cting thich hop, vi vay nén lya chon loai vat liéu cho 16p méng
trén 14 cAp phéi d4 dim c6 CBR > 100 %, tiéu chudn th¢ nghiém
TCVN 8859:2011 [2, 3, 5].
- Dbi v6i dudng c6 cAp quy mo giao théng nhe, 16p méng trén duoc
st dung bing cip phéi d4 dam c6 chiéu day 80+200 mm [2, 3, 5].

BS tong xi miing rdng thodt nurdc, 20MPa (Lop mit)
Clp phoi d4 dim logi 1 dm cht (Lép mong)

Vi dja k¥ thodt thim mrée

DA dim 2x4 dim chit (Lop dé

Vai dja ky thodt

Nén gét (cat ) dam chit K >0.90 (Lop nén)

Hinh 2. Két cAu dién hinh mit dwdng bé tong xi ming réng thoat

W
-
-

nude chiu tai trong nhe.
¢/ Lép méng dudi

- Pbi véi duwong c6 quy mé giao thoéng thiét ké thude cip trung
binh va nhe thi ¢6 thé khong bé tri 16p méng duéi [2, 3, 5].

- D6i v6i cac loai két cAu mit duwong phai bb tri 16p méng dudi thi
chiéu day 16p méng duwdi bing cip phdi di diam trong khoang
180+ 240 mm, bing cip phdi d4 dim gia c§ xi ming trong khoing
150 + 200 mm. Nén chon chidu day 16p bing chidu day téi da c6 thé
lu chat 1 13n [2, 3, 5].

d/ Lép ddy méng

St dung da dim c6 géc canh. Cot liéu da dim phai cé kich thude
ddng déu, khong 14n hat min. Lép ddy méng c6 d6 réng 30+40 %, do
din thty lyc ctia 16p vat lidu thuwdong dat 10-500 mm/s [5].

e/ Lop vdi dia ky thudt

Vai dia ki thuat phai tudn thi theo TCVN8871:2011. Béi vai dia
khéng thdm nuée, thuong duge san xudt tit vat liéu tit polyethylene
(HDPE), polypropylene hodc cao su monome ethylene propylene diene
(EPDM).

f/ Nén ddt

L6&p nén thudong duge dAm chit véi mat do Proctor 90 %-+95 %.
Péi v6i nhitng khu vize 12 nén cat thi lwvong nuée thim qua nén cat 1a
d4ng k& ngay ca sau khi dAm chit. Khi d6, téc d6 thim ctia nén dudng
cin dugc kiém tra dé tinh todn d¢ day du kién cta 16p day méng va
chiéu day tAm bé téng rdng dép ttng muc dich lvu giit lwgng nwde cin
thiét va chiu dwoc tai trong yéu cu [5]. Pbi v6i nhitng khu vic nén
d4t yéu, thi 16p méng dwéi hodc 16p ddy méng cé thé ting chidu day
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dé ting cuong do chiu lwe cho két cAu mit dudng. Kha ning thim cia
dét nén sé dugc trinh bay & muc 2.3.

2.2. Tinh todn két cdu mdt dieong bé téng xi mdng réng thodt niéc theo
diéu kién cuong do chiu hec

Két cAu mit dudng bé tong xi ming rdng 12 loai két cAu 4o dudng
cttng. Vi vay, phuong phap tinh ton két cAu mit dudong bé tong xi
ming réng dam bao diéu kién cwdng d6 chiu luc duge thue hién
twong ty nhu két cAdu mit duong bé tong xi ming truyén théng va
duwge ap dung theo cac tiéu chuén thiét ké két cAu 4o dwdng ciing
hién hanh [5, 7]. Khi d6, két cAu mit dudng da duoc thiét ké so bo &
céc bude trén cin dwgc kiém toan theo hai trang thai gi¢i han dwéi
tac dung tdng hop ctia tai trong xe chay triing phuc va tic dung lip di
14p lai clia sy bién dbi gradien nhiét do giita mit trén vi mit dwdi ctia
tAm bé téng xi ming réng thoat nuwdc. Néu két qua kiém todn dat
duwge cac tiéu chuén v& céc trang thai gidi han thi ciu tao két cAu mat
dudng & bude thiét ké so bd 1a duoge chip nhan. Ngugce lai, néu két
qua chua dat tiéu chuén thi cin thay dbi chidu day céc 16p két ciu va
tiép tuc kiém todn lai cho dén khi dat tiéu chudn cho phép.

M hinh tinh todn 14 mé hinh tAm mét 16p trén nén dan hoi nhiéu
16p 4p dung cho trudng hop tAm bé téng xi ming rong dit trén 16p
méng (16p méng trén) bing vat liéu hat. Két cAu mit dudng duogc tién
hanh kiém toan theo c4c tiéu chuén trang thai giéi han dudi day.

Ve (Opr +00) < fr @)
Ve (Gpmax + Otmax) < f; @
Trong dé:
opr :1a ting suit kéo udn giy méi do tic dung xe chay tai vi tri
tAm bé tong d& bi pha hoai mic dinh ( Mpa);
otr :1 Gng sult kéo ubn giy maéi do tic dung gradien nhiét do
gdy ra cling tai vi tri tAm bé tong dé bi pha hoai mic dinh ( Mpa);
opmax @12 tng suét kéo ubn do tai trong truc xe ning nhéit gy ra
tai vi trf tAm bé tong d& bi phé hoai mic dinh ( Mpa);
otmax :1a ting suét kéo ubn 16n nhét giy ra tai vi tri tim bé téng
dé& bi pha hoai mic dinh khi xuit hién gradien nhiét d6 16n nhét gitta
mit trén va mit dudi tAm bé tong ( Mpa);
fr :12 cuong dd kéo ubn thiét ké ctia bé téng xi ming ( Mpa);
yr:1a hé sb d6 tin cay.
Céc théng s trén dugc xac dinh theo tiéu chudn thiét ké két ciu
4o duong cting hién hanh [2].

2.3.  Tinh todn két cdu mdt duong bé tdng xi mdng réng thodt nuéc theo
diéu kién thily i

Duta vao kha ning thim va sttc chiu tai ctia nén dAt, két cAu mat
dudong bé téng réng thoat nude duge phan thanh ba loai nhu sau:
- Két cAu mit duong cho phép nice thdm toan bd viao nén dat. Két
cAu nay 4p dung cho nhitng noi dit nén c6 hé sé thdm cao K=10"
6+10°m/s [7].

- Két cAu miit dudng cho phép nuée thdm mét phin vio nén dét. Két cdu
nay 4p dung cho nhitng noi d4t nén c6 hé s6 thim K=10%+10%m/s [7].

- Két cAu mit duwdng khong cho phép nuwée thim vio nén dit. Két chu
nay 4p dung cho nhitng noi dt nén c6 hé sé thim thip K=101°+10*
m/s hodic nhitng noi stc chiu tai ctia dit thip (sttc chiu tai CBR -
California Bearing Ratio; CBR < 2,5 %), noi c6 dong chay bé miit
chita nhitng chét giy 6 nhidm, noi c6 myc nwéc ngdm nidm gin sat
day ctia két cdu (< 1,0 m).

Vi

L Lit bé mit

Lép dém (c6 thé lya chon)
Vii dia ky thufit
tham nwéc
Lép mong (1op
méng dwéi) c6 4§
rong cao
Vai dia k¥ thuiit

byby =

(a) két chu cho phép nuée thAm toan bo vao nén dat

Vi

Lép lit bé mat

Lép dém (co thé lira chon)
Vii dia k¥ thuit

Lép moéng (lép
méng dwéi) cé a4
rong cao

éng thoat nwde
C duc16
J/ \L ¢ ¢ Vai dia ky thuit

thim nwée
(b) két cAu cho phép nuwéc thAm mot phin vio nén dét

Vi

Lé Lit b& mat

Lép dém (c6 thé Iyra chon)
Vai dia k¥ thuit
Lép méng (16p
moéng dwdi) co Ao
l'é[lE cao

( ) Ong thodt nwée
duc lo

Vii dia k¥ thuat
ngan nwrdc

() két cAu khong cho phép nidc thAm vio nén dét

Hinh 3. Cic loai két cAu mit dudng bé tong réng thoat nuwée.

Dé thiét ké két cAu mit dudong bé téng rdéng thoat nude dam
bao céc yéu té thuy luc, cAn xac dinh céc thong sb sau day cua 16p
day méng (16p luu gitt nude):

- Chiéu day 16p vat liéu ctia 16p d4y méng.

- budng kinh éng thoét nude duc 18 (néu c6).

- sb lugng cac diém xa nuée (néu cb).

- Thoi gian lwu gi® nude.

Trong phén tinh todn ndy, nghién cttu chi trinh bay cho hai
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truong hop: két cAu cho phép nuwée thdm toan bd vio nén dat va két
cAu khong cho phép nuée thim vao nén dit vi két chu cho phép nuée
thdm mot phin vio nén dit thi tily theo twong quan lwgng nuwdce thim
xubng nén dét véi cuwdng d6 mua clia khu vize ¢6 thé coi 1a bai todn
ctia két cAu cho phép nuée thdm toan bd vao nén dit hodc két chu
khéng cho phép nitéc thim vao nén dit.

2.3.1
phép nueée thdm toan bé vao nén ddt

Tinh todn thily luc 16p ddy méng cia két cdu mdt duong cho

Dva vao phuong trinh téng quat v& can bing nuéc, xdc dinh
céc thong sb ctia 16p ddy méng. Dé don gian tinh toan, nghién ctu
nay bé qua lwong nude bbe hoi qua bé mit két cdu, phuong trinh cin
bing nuéc duge viét nhu sau:

Qn=05+0Qc+0y+ 0 3)

Trong dé:

Qm :1a lwgng nuée mua roi xudng mit dudng bé tong réng (m3/s).

Qf :1a lvgng nuwde thim vao nén dit (m3/s).

Qe :1a lvong nuée duge chiia trong cac 16 rdng clia 16p ddy moéng
(16p Iwu gitt nweée) (m/s).

Qx :lwgng nuée thoat ra ngodi qua éng thu nuwée duc 16 dit dudi
day két cAu (m®/s). Treong hop nay 13 bai toan cho phép nude thim
toan b vao nén dit nén Qx = 0.

Qb :1a lwgng nude hinh thanh dong chay trén bé mit (m?/s). Tuy
nhién, do dong chay trén bé mit chi xuét hién khi cuong d6 mua roi
trén bé mit dudng vieot qua toe d6 thdm ctia 16p miit. Trong khi, 16p
lat bé mit thuong dugce thiét ké véi do réng cao va téc d6 tham 16n
(t6i thiéu 50100 14n so v&i cudng d6 mua)[6], vi vy coi nhw khéng
c6 dong chay trén bé mit Qb = 0.

a/ Lwong nwéc mia roi xudng mdt dwong cé khd ndng thdm va lwu
gitr nudc

¥ I.F.107°¢

m=""35 4

Trong dé:

F :1a dién tich mit duwong c6 kha ning thAm va lwu giit nwde (m?).

I:1a cuong @6 muva ( mm/h).

¥:1a hé sb dong chay (¥ =1).

b/ Lutong nitdc thdm vao trong nén ddt

f.F.107°
0r="35 ©

Trong do:

f:1a tbc d6 thdm ctia nén dit (mm/h). Xac dinh theo phuong
trinh thidm ctia Horton:

f=ft(fo—f)e™ (6

fc, fo :1a tbc @6 thim khi dat t&i gia tri khéng dbi va tbe d6 thdm
ban diu (mm/h).

k :1a hing s6 phan ra.

Céc théng s6 nay l4y theo két qua thi nghiém dit nén. Tuy nhién
sau mot thoi gian st dung, tdc d6 thAm sé& bi giam di do hién tugng
ling cin.Vi vay, khi tinh todn phai xét t&i hé s an toan K (K
=1,5+10) [5], c6 thé tham khao Bang 1.

Bang 1. Hé s6 ké t6i su giam t6c d6 thim ctia d4t nén do ling cin.

Dién tich Hau qua khi xay ra tic nghén

mét dudng | Khong gy nghiém Mt anh Gay hu hai hodc
can thoat trong hodic bét tién huéng rit gy bt tién
nude (m®) | cho cong trinh 14n | trung binh cho cong trinh
can lan can
< 100 1,5 2 10
100 = 1000 1,5 3 10
> 1000 1,5 5 10

¢/ Lugng nudc chita trong I6p ddy méng (I6p lwu giit nu'éc) va cdch xdc
dinh chiéu day I6p ddy méng
Lugng nudc chita trong 16p ddy méng duoc xac dinh nhu sau:

w hF
Qe = 3600.7 ~ 3600.T @

Trong dé:

W, h:la thé tich (m3) va chidu cao 16p nudce (m) dugce chita trong
16p dédy moéng.

T :1a thoi gian mua (h).

Chidu cao 16p nuée trong 16p méng duge xac dinh theo cong thiic
ctia Ferguson [5]:

h =H.e (8)

Trong do:

H, e: 1 chidu day (m) va do réng ( %) cua 16p vat liéu day méng.

Tit cong thic (3), (4), (5), (7) va (8), chiéu day 16p day méng
dugc xac dinh theo cong thic sau:

H = g(l - £).1073 ©

d/ Thoi gian lwiu giit nudc trong 16p ddy méng

Két cAu phai ¢am bao thoi gian lvu gitt nuée trong 16p day méng
khong dugc vugt qué 24h [7, 8].

Thoi gian Iwu gitt nwdce (don vi tinh 13 h) 13 ty sb gitta chiéu cao
16p nuéce luu gitt trong 16p ddy moéng va tde d6 thAm ctia ¢t nén.

Cong thitc nhu sau:
~1000.h 10

f

232

cho phép nueéc thdm vao nén ddt

Tinh todn thity lc 16p ddy mong ctia két cdu mdt diwong khong

Trong trudng hop nay, chidu day 16p didy méng ctia két cAu mit
duwong phu thudc vao phuong phép xa nuwdce ra khoi ddy moéng. Bao
gdm phuong phap xa theo dinh tran va phwong phép xa day.

a/ Tinh todn thity lwc I6p ddy mong theo phvong phdp xd tran

Hinh 4 13 cAu tao 16p ddy méng chita nudce v6i phuong phip xa
nuée bang dinh tran. Lép ddy méng c6 chu tao bing da dim loai da
2x4 d3m chiit, d6 réng 30 + 40 % va dugc 18p dit 6ng thu nude duc 16
(bng sb 1) @ thu gom nwéc xa ra khéi ddy méng. Tuy nhién, dé luu
git lwong nuéc mua trong 16p dady méng trong subt thoi gian mua
tinh toan thi phai bé tri cic diém xa nudc bing dinh tran (éng sb 2).
Pinh tran duogc dit két hop trong cic ga thu nude mit dudng cta hé
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théng thoat nudc truyén théng. Cao d6 dinh tran cach cao d6 bé miit
vt liéu clia 16p ddy méng (ting chita nuéce) tdi thidu 1a 0,15m dé tao
&p luc tw do cho nudce tit ddy méng thoat qua dinh tran [7]. Pay cta
16p day méng c6 d6 dbc ngang nho hon 0,005 huwéng vé éng thu nude
duc 15 (bng sb 1). Ong thu nuée duc 15 ¢ do dée doc téi thidu 1a
0,005 v& phia giéng thu nuéc mit duong. Khi cudng do mua viegt
qué thoi gian lvu giit nwde cua két cAu mit duong, nude sé khong xa
theo dinh tran ma sé theo éng sé 1 thoat ra ngudn tiép nhan bing van

diéu tiét hodc tram bom.

Ga thu nuée mit duomg

Lop mit bé tong xi ming ‘ T 2 <
_,a;g?hgaﬁ“}?,c“— A ., cua HTTN truyen thong
Lév moéng R T LA
OSLCOSOFOS | ’ Dinh tran
=) aawdad) @ ot 4
RN e ALY Y Yo ]
Lép day mong 3 . -
T =1 S { T, X I It
(Tang chira mréc) oo ¥ | . Nt bt (mé khi bao tri)
150,005 ¢ | | i |
; : Q o [
Nén dat (cdt) dam cht /. F’w‘ .
e / v ) > Thodt vao HTTN

7= ] R AR R Obe S N I truyén thong
Ong duc 1 thu mrée ddy mong /

(Ongso 1)
Hinh 4. Ciu tao 16p diy méng chita nwéc véi phitong phép xa nuwée
bing dinh tran.

Dua theo phuong trinh cin bing nuwéc (phuong trinh sé 3),
lwgng nudce chita trong 16p ddy méng duge tinh todn nhu sau:
Qe =Qm — Qx an
Trong dé :

Qm tinh theo cong thiic (4).

Qx :1a lugng nude xa tran ra khoi 16p ddy moéng. Luwu lugng nay
chinh 13 lvgng niée duge thu gom vao éng thoat niée duc 16 ndm
duéi day két cAu va dugce xdc dinh nhu sau

Q= N.Q (12)

N :1a s lwvgng diém xa nwéc ra khéi 16p ddy méng.

Q :1a lvu lvong xa ra tai mot diém xa (don vi m3/s), duoe tinh
todn nhu sau:

Q =10 13)

n :12 s6 18 bd trf trén chidu dai éng thoat nude duc 18 (chiéu dai
bng 12 khoang céch giita hai diém xa).

Qo :1a luu lwgng ctia mot 16 thu nwée (don vi m3/s), xac dinh
theo cong thic:

Qo = Co-Ao-m
14)

CO :1a hé sé lvu lwgng ctia 16 (0,6+0,8); Pbivsi vit liéu c6 kich
thuwée hat 16n hon dwong kinh 13 thi 14y Co=0,8.

g :1a gia téc trong truong (g=9,81 m/s%);

Ao :1a dién tich ctia mot 16 thu nuée (m?).

Ho :1a cot 4p (m); c6 thé 14y t6i thidu bing dwong kinh éng thu
nuée duc 13.

T¥ céc cong thic (4), (5), (7), (8), (11), (12), (13) va (14), ta cb

chiéu day 16p ddy moéng ctia két cAu mit duong nhu sau:

10T

3,6
.(1.10-6 -ZNon CO.AO..JZ.g.HO) (15)

- buong kinh éng thu nuwée duc 18 (don vi 1a mm), tinh theo céng

thitc sau:
D=2 /i 16)
v

v :1a van t6c dong chay trong éng (v = 0,5+1,5 m/s).
- Thoi gian lvu gitt nwdce trong 16p ddy moéng (don vi 1a h), dugce
xac dinh nhu sau:
t=t, +t,
a7
Trong do:
t1 :1a thoi gian wu gii nwée trong 16p diy méng ndm phia dudi
dinh tran (h), tinh todn nhu sau:
b = (H _IHd)-e (18)
I:1a cwong d6 muva ( mm/h);
H :1a chidu cao ctia toan bd 16p vat liéu day méng (mm);
Hd :1a chidu cao 16p vat liéu ¢4y méng phan phia trén dinh tran
(mm);
t2:1a thoi gian Iwtu gitt niée trong 16p ddy méng [2] ndm phia
trén dinh tran 4p dung cong thitc nhu sau:

¢ = Ha 19
27 3600.V,

Vi :1a tbc d6 dong chay qua 16p vt liéu ddy méng dé ra éng xa
(don vi m/s), xac dinh theo cong thiic sau:

1
Vo=<.k iz + i3 (20)

e :1a 46 rdng ctia 16p vat liéu ddy moéng.

k :1a d6 dan thiy luc cta vat liéu 16p ddy méng chiia nie (m/s).

ig; iy : 12 6 dbc doc va d6 dbc ngang clia 16p day méng ( %).

Sau khi tinh todn, thoi gian lvu gitt nudc khong duge 16n hon
24h. Ngoai ra, khi thoi gian lvu git nuéc trong 16p ddy mong dat t&i
thoi gian lwu gitt nuwde tinh todn thi nude sé khoéng xa tran qua céc
6ng x4 tran sb 2, ma nudc sé theo éng thoat nuwée duc 16 (6ng s6 1)
thoat ra hé thng thoat nitéc hoc ngudn tiép nhan bing van didu tiét
hodc tram bom.

- Pham vi 4p dung: két cAu mit dudng thAm nudc c6 16p diy méng
xa nudc theo phuong phép dinh tran dugc 4p dung & nhitng noi
khéng gidi han xiy dung chiéu day ting chita nuée.
b/ Tinh todn thity lic I6p ddy mdng theo phiiong phdp xd ddy

Hinh 5 1 cAu tao 16p ddy méng chita nuéc v6i phrong phap xa
day. L&p day moéng ciing c6 ciu tao bing da dim loai da 2x4 dim
chat, d6 réng 30+40 % va dugc lip dit dng thu nuée duc 16 (6ng s6 1)
dé thu gom nuwéc va xa ra khoi ddy méng bing cac éng xa (6ng sb 2).
6ng x4 x4 nudc ra cic ga thu nudc mit duong clia hé théng thoat
nuée truyén théng. Pay ctia 16p ddy méng c6 d6 déc ngang nhé hon
0,005 hiéng vé éng thu nuéce duc 1 (bng sé 1). Ong thu nuée duc 15
¢6 @6 dbc téi thiéu 1a 0,005 vé phia giéng thu nwéc mit dudng. Thoi
gian Iwu giit nwée trong 16p ddy méng ngén hon treong hop xa nuée

bing dinh tran.
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Ga thu nuée mit duomg

L6p mijt bé tong xi ming  pr W
cia HTTN truyeén thong

rong thoat nude

SO Iy
Lév méng 3 ¢

Lép day mong

(Tang chira murdc)

Nendh (cit) dhnchipt bos>

- --77:7"7‘- Thodt vao HTTN
truyén thong

Ong dyc 16 thu nwée day moéng /

(Ongsd 1)

Hinh 5. C4u tao 16p ddy méng chita nitdc véi phiwong phap xa day.

- Xéac dinh chidu day 16p vt liéu ddy méng Ivu giit nuwde:

Pé xac dinh dugc chidu day 16p vat liéu ddy méng lwu giit nuée,
cin x4c dinh chidu cao 16p nuée téi da trong 16p ddy méng ctia mot
tran mua theo cong thitc Cedergren (1974) [7] nhu sau:

-efy
- h=b. \E 22)

Trong do:
h :1a chiéu cao 16p nuwée 16n nhit trong ting chita nude (m).
I:1a cwong d6 mua (m/s).
k :1a d6 dan thay luc cta 16p vat liéu chita nuée (m/s).
b : 12 1/2 khoang céch gitta cac diém xa nuwée (m).
Vay chidu day 16p vt liéu ddy méng nhu sau:
b |1 23)
H=—. |-
- Xéc dinh duong kinh éng thoat nude duc 16 :
Trong trudng hop nay, luu lwgng nude cin xa ra khoi day
méng 1a lvu lvgng chia trong céc 16 réng trong thdi gian mua tinh
todn. Vi vay, duong kinh 6ng duc 16 (don vi 13 mm) x4c dinh theo

D=2. / Q .1000 (24)
.V

Qe :1a lvgng nudce chita trong 16p ddy moéng (m?/s), duge tinh
theo cong thic (7).

cong thdc:

v :1a van téc dong chay trong éng (v = 0,5+1,5 m/s).
- Thoi gian lvu gitt nudce:
h

b =3600.1;

(25)

Vx :1a tbc d6 dong chay qua 16p vat liéu diy méng dé ra éng xa
(don vi m/s), xac dinh theo cong thiic (20).

Thoi gian lwu gitt nwdce sau khi tinh todn khong duoc 16n hon
thoi gian muwa. Néu két qua tinh toan khéng thoa man didu kién nay
thi phai giam khoang cach giita cac éng xa.

- Pham vi 4p dung: két cAu mit dudng thim nuwéce ¢ 16p diy moéng
xa nudc theo phuwong phap xa diy duge dp dung & nhitng noi gidi
han x4y dung chidu day ting chia nudc.

3. Thi nghiém & ngoai hién truong d6i véi loai két cAu mit
dudng bé tong xi ming réng thoat nuwée chiu tai trong nhe

3.1. Ché tao bé tong xi mdng rdng trong phong thi nghiém

3.1.1.  Vat liéu va thanh phdn cdp phéi ctia bé téng xi mdng rong

Trong nghién ctu nay, thanh phin cip phdi cia bé tong xi
ming rdng dugc thiét ké dira trén nguyén ly thé tich dic tuyét déi va
theo céc chi din trong bdo cdo ACI5S22R10 ctia Vién bé tdong Hoa Ky
[9], thanh phan cip phdi duogc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Thanh phin cip phéi bé téng xi ming réng (kg/m?).

Xi méng Nuéc bé dam Phu gia siéu déo
(XM) N) ®) PGSD ( %XM)
341 102 1625 1,0

Nghién citu nay da st dung vat liéu ché tao bé tong xi ming
rong 12 xi ming loai PCB40 Vissai dé 1am chét két dinh ddng thoi phit
hop véi tiéu chuédn TCVN6260: 2009 va ASTM C595. Cbt liéu st dung
12 d4 diam kich thuée 5x10 mm c6 Dmax=12,5 mm, ngudn gbc tit
mo d4 Hoa Binh. Nuwée diing dé ché tao bé téng 12 nude sinh hoat ti¥
nha may nudc séng Pa, thoa man céc yéu ciu ki thudt theo TCVN
4056:2012 dbi v&i nuéce trén vita va bé tong. Phu gia st dung loai
phu gia siéu déo Sikament NN phit hop tiéu chuén ASTM C494 loai F
(phu gia siéu déo giam nuéc va nhanh ninh két cao c4p). Loai phu gia
nay c6 mét sé diic tinh ki thuat nhu sau:

- Dang san phim : Dang léng, gbc Naphtalen Formaldehyt Sulfonat.

- Khéi lvong thé tich 1,19 dén 1,22 kg/lit; Ham luong clorua:
khéng c6.

- Lwgng ding dién hinh: 0,8 dén 1,2 %.

3.1.2. Trén hén hop bé tong va tao miu

Trinh ty trén hdén hop bé téng dwoc tién hanh theo cic bude
nhu sau:
- D6 xi ming va cbt liéu vao cbi tron. Khéi dong may tron.
- Tron trong thoi gian 2 phit.
- Db hdn hop nuwde va phu gia siéu déo vao cbi tron.
- Tron tiép tuc trong th¥i gian 3 phit.
- Sau khi trén, kiém tra tinh cong tic ctia hdn hop bé tong xi ming
réng bing cach ding tay nim mot ligng hdn hop bé toéng xi ming
réng thanh dang hinh ciu, sau dé quan sét. Ligng nudce ding vita da
khi hén hop bé tong vén giit duge hinh cdu nhung khéng bi tich hd
va dinh bam vao tay.

Qué trinh dAm bé tong va tao mau dugc tién hanh nhv sau: dd
bé tong vao cac khudn méu, ddng thdi chia 1am hai 16p va dAm 25
14n/16p bing thanh thép (chidu dai 600 mm v dwdng kinh 16 mm).
Sau khi dAdm xong méi 16p, g6 nhe vao van khudn bing bia cao su

khoang 10 13n. Ngay sau khi két thiic qué trinh dAm v hoan thién bé
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mit, cdc miu bé tong duwgc pha béi mot 16p ni-long nhim tranh mét
hoi nuée va bao dudng trong phong véi diéu kién nhiét d6 25 °C va
d6 4m twong d6i 50+60 % trong vong 24 gid. Sau d6, thao van khuon
va bao dudng miu dén 14 ngay tudi trong méi tredng nwde nhiét do
20-25 °C. Sau 14 ngay, toan bd cic mau duge bao dudng trong khong
khi v&i didu kién trong phong nhu trén. Cidc mau bé téng xi ming
rdng sau khi thao van khuén dvgc thé hién trong Hinh 6.

Hinh 6. Cic miu bé tong xi ming réng sau khi thao van khuén.
3.1.3. Thi nghiém cdc chi tiéu co 1y clia bé téng xi mdng réng

a/ Khéi wong thé tich va do réng

Khéi lwvgng thé tich va d6 rdng clia bé téng xi ming réng dwgc xac
dinh theo tiéu chuin ASTM C1754/C1754M-12 [10]. Két qua cta 03
méu thi nghiém duge trinh bay & Bang 3.

Bang 3. Két qua thi nghiém khéi luvgng thé tich va d6 réng ctia cac

mau bé tong xi ming rdng.

Két qua thi nghiém cho thiy, bé tong xi ming rdng ¢6 cudng do
chiu nén trung binh 12 26,04 (Mpa), cudng dd kéo udn trung binh 1a
4,0 (Mpa), moédun dan hoi trung binh 1a 25,30 (GPa). Két qua nay dam
béo yéu ciu dé 1am 16p mit két cAu mit duwong bé tong xi mang réng
nhu di trinh bay ¢ muc 2.1.

Bang 4. Cudng d6 chiu nén, cdng d6 kéo uén va médun dan hdi ctia

cac miu bé tong xi mang réng.

Hén hop Kich thwéc miu M1 M2 M3
KLTT MAu lap phuong 2040 2040 2040
(kg/m?) 150x150x150 mm

PO rong Mau tru 18,4 17,7 19,5
(%) D100xH150 mm

Két qua trong nghién cifu ndy cho thiy khéi ltgng thé tich cta
bé tong xi ming rdng 1a 2040( kg/m?); d6 réng trung binh 14 18,5 %.
Két qua ndy dam bao yéu cAu dé 1am 16p mit két cAu mit dudng bé
tong xi méng réng nhv da trinh bay & muc 2.1.

b/ Cuong do chiu nén va cudng do chiu kéo khi uén

Cudng d6 chiu nén va kéo khi ubn cta bé tong xi ming réng
duoce xdc dinh 13n gt theo TCVN 3118-1993 va TCVN 3119- 1993
[11, 12]. Mbédun dan hdi cta bé téng xi ming réng dugc xic dinh
theo TCVN 5726:1993 (ASTM C469)[13]. Két qua thi nghiém cudng
d6 chiu nén, cuong dd chiu kéo udn va mbdun dan hoi cta bé tong xi

ming rbng tudi 28 ngay dugc trinh bay & Bang 4.

Hén hop Kich thuéc mau M1 M2 M3
Cuong do MAu lap phiong 26,04 24,24 27,84
chiu nén 150x150x150

(Mpa) mm

Cudng d6 MAu dim 4,0 3,8 43
kéo ubn 100x100x400

(Mpa) mm

Modun dan MAu tru 25,20 24,00 26,80
hdi (GPa) D150xH300 mm

¢/ Hé s6 thdm

Hé s6 thim 12 mot trong nhitng dic tinh quan trong clia bé téng
xi ming rdng. Trong nghién cfu nay, kha ning thdm ctia miu tru
D100xH150 mm dugce tinh to4n trong hai triong hop. Dbi véi trudng
hop 1, chiéu cao myc nude duge thay dbi trong pham vi tir 1015
mm so v&i bd mit trén clia mAu (trudng hop chidu cao mye nwée gin
nhv khéng thay dbi) gin gibng vé6i tiéu chuén ASTM C1701/C1701M-
17a [14] vé thi nghiém x4c dinh kha ning thim cta bé téng xi ming
rbng tai hién treong va hé sb thim duge tinh theo cong thic (26). P6i
v6i triedng hop 2, miu bé téng D100xH150 dugc dit vao thiét bi thi
nghiém nhu trong Hinh 7. Khi d6, kha ning thdm ctia miu dwgc xic
dinh theo dinh luat Darcy véi truong hop chidu cao muc nude thay
dbi va hé s thAm x4c dinh theo cong thiic (27).

= KM (26)
3600.D2.t

Trong d6:
I:12 Hé sb thdm trong truong hop 1( mm/s).
M :13 lvong nuwée thim qua miu ( kg).
D :1a dwong kinh trong ctia 6ng chita nude ( mm).
t 12 thoi gian cin thiét ¢ lwvong nude thAm qua miu (s).
K :1a hé s6 dbi don vi (K = 4.583.666.000).

Hinh 7. Thi nghiém x4c dinh hé sé thim.

JOMC | 59



Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 12 S6 02 nam 2022

k=" (ﬁ) 27)
At “h,
Trong do:
k :1a hé sb thdm trong trudng hop 2( mm/s).
a 14 mit cit ngang cta 6ng chita nuwdc ( mm?).
L :1a chiéu cao ctia miu ( mm).
A:la mét cit ngang cua mAu ( mm?).
t :12 thoi gian cén thiét d& nuée thdm qua mAu tit h, dén hy(s).
h;:la chiéu cao muc nude ban diu ( mm).
hy:1a chidu cao myc nwde sau ciing ( mm).
Két qua thi nghiém v& hé sb thdm ctia cic miu bé téng xi ming
réng dvoc thé hién & Bang 5.

Bang 5. Két qua thi nghiém hé s6 thdm ctia cic mAu bé tong xi méing réng.

Hén hop Kich thwéc miu M1 M2 M3

Mau tru 4,33 3,85 4,95
D100xH150 mm

Hé s6 thAm

(mm/s)

Két qua thi nghiém cho thdy, bé téng xi ming réng c6 hé sb
tham trung binh 13 4,38(mm/s). Két qua nay dam bao yéu ciu dé lam
16p mit cho két cAu mit duwong bé tong xi ming réng thoat nuwde &
nhitng khu vie ¢6 cuong d6 mua 1é6n (I=150 mm/h).

3.2. Thit nghiém két cdu mdt duong bé tong xi mdng réng thodt nitéc

chiu tdi trong nhe

Muc dich clia viéc thit nghiém 13 danh gid két qua sau khi 4p
dung mé hinh thiét ké da d& xuit va danh gia hiéu qua thoat nwéc ctia
két cAu mit dudng bé téng xi ming réng. Trong nghién cifu nay, do
d4t nén khu vige Ha Noi (noi thit nghiém) c6 hé sé thim thuwong thip
nén chi tién hanh thit nghiém loai két cAu mit duong bé téng xi ming
rbéng chiu tai trong nhe va khong cho phép nude thim vao nén dit.
Kich thuéc 6 thit nghiém loai két cAu nay 13 BxL=3x4 m. Bén canh
d6, xay dung 6 thit nghiém loai két cAu mit dudng bé tong xi ming
truyén théng (bé tong xi ming thudng) dé so sanh va danh gia hiéu
qua thodt nuéc ctia loai két cAu mit dudng bé tong xi ming rbng.
Trong qué trinh thi¥ nghiém, st dung mo hinh mua nhén tao cé cuong
d6 mwa I1=70 mm/h dé tao muva trén cac 6 thi nghiém (cuong do
mua ldy bing cudng d6 mua thiét ké hé théng cbng thoat nwdce thanh
phé Ha Noi ng v6i chu ky 5 nim) (Hinh 8). Ngoai ra, dé danh gia
hiéu qua thoat niéc ciia cac két ciu, sit dung mang tran do lvu lwgng
loai dép tran hinh tam giéc. Thiét bi nay cho d0 chinh xac 1a 1 % véi
pham vi chiéu cao 16p nuGc trén dinh tran 0,05 m < H < 0,25 m
(Hinh 10d).

O thit nghiém ctia két cAu mit dudng bé tong xi ming rbéng
thoat nueée bao gdm cac 16p sau day theo thi tuy ké tit trén bé mit

xuéng nén dit (Hinh 9).

Hinh 8. O thit nghiém két ciu miit duong bé tong xi ming réng thoat
nudc va m6 hinh muwa nhén tao.

Bé tong rong diy 80mm
Cép phdi da déim loai 1T day 100mm; K=0.90
Vai dia kv thuat tham mrde

Da dam 2x4 dam chat day 300mm (I6p chia nwde)

Vai dia k¥ thuat ngan mrdc
Cat den dam chat K=0,90
-0.03 Day 1m

oD oo
et = 0l sitas
e ng! =SS o oL Vai dia ky thudt ngén mude

1480

1000

} 3000
Lop nén duge dim nén, K=0,90

Hinh 9. Két cAu mit dudng bé téng xi ming réng thoat nuwée
cta 0 th& nghiém.

3.2.1. Kiém todn két cdu mdt diromg thiv nghiém
a/ Theo diéu kién cuwong dg chiu luc

S6 liéu tinh toan dua vao két cAu mit duong thiét ké so bd &
Hinh 9 va cac két qua thi nghiém sau khi ché tao miu bé téng xi ming
rbng. Tbéng hop sb liéu c6 cac thong sé nhu sau: khu vite thit nghiém
tai dia diém thanh phé Ha Néi c6 cuong d6 muwa I=70 mm/h, thoi
gian mua 2h. Tri sb gradien nhiét do khi thiét ké tAm bé tong xi mang
réng 1a Tg = 86 °C/m [2]. Nghién cifu nay chi tinh toan v&i tai trong
phuong tién lvu thong < 2,5 tAn (dwdng cip nodi bg) véi tai trong
truc nhe 25 kN va tai trong truc don ning nhét thiét ké 13 60kN. Két
cAu mit dudng bao gdm céc 16p: 16p mit bé téng xi ming réng day
0,08 m, cudong do kéo ubn fr = 4 Mpa va md dun dan hdi Ec = 25,3
Gpa (cac thong sb nay dugc 14y tir két qua thi nghiém cac chi tiéu co
1y ctia mAu bé tong xi ming duge ché tao va trinh bay & muc 3.1); hé
sb poisson pc=0,15 [2]; s& dung cbt liéu da voi [2] c6 hé sb dan no
nhiét ac =7.10 %/°C [2]. TAm bé téng xi ming réng c6 kich thuée 3,0
m x 4,0 m. L6p méng trén 1a cip phdi loai 2 day 0,1 m, mé dun dan
hdi 200 Mpa. Lép ddy méng bang da dim 2x4 dam chat, day 0,3 m,
d6 réng dé chita nuéc e=40 %, md dun dan hdi 250 Mpa; d6 din
thily Iyc 360 m/h. Po déc ddy méng i=0,0005 v& phia éng thu niée
duc 15. Ong thu nuée duc 15 bb tri 1415/1 m dai, duong kinh 18 thu
nuée 1a 5 mm. Nén dit c6 mé dun dan hdi EO = 40 Mpa.

Két qud kiém todn:

JOMC | 60



Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 12 S6 02 ndm 2022

Két cdu mit duong dugc tién hanh kiém todn theo céc tiéu
chuén trang thai gi&i han nhv da trinh bay & muc 2.2. Két qua tinh
toan nhu sau :

- Theo diéu kién 1:

% (oy + o) <f, = 1,04x(2,537+0,178) = 2,82 Mpa <4 Mpa
- Theo diéu kién 2:
% (Opmax T Opmad <fr = 1,04x(2,971+0,81) = 3,93 Mpa <4 Mpa;

Két luan: két qua dat duge cic didu kién gi¢i han cho phép do
d6 két chu mit dudng d& xuit ban ddu dam bao cac diéu kién vé
cuong do chiu luc.

b/ Theo diéu kién thiy luc

S6 liéu tinh todn dwa vao két cAu miit duong da d& xult va
cwong d6 mua cta khu vye 1a 70 mm/h;

Két qud kiém todn:

- Trudng hop xa theo dinh tran:
+ Chiéu day 16p day méng (16p chita niée):

Y = 10:.T. (I. 1076 — %,N.n. Co-Ao.-M)

= 102 (70.10-6—ﬁ.1.10.0,8.1,9638. 10-5.,/2.9,81.0,0125)= 0,23m.

To4 34
+ Thoi gian lvu gitt nudce:
t=t, +t, =143 +0,03 = 1,46 < 24h
- Trudng hop xa day:
+ Chiéu day 16p day méng (16p chita nuée):

I /1,94. 10-5
h=b. j% = 4. [F—=0056(m) = H= 0,056/0.4=0,14 (m).

+ Thoi gian lvu gitt nudce:

_h 0056

7 3600.V, ~ 3600.0,000176
Két luan: két qua dat duge cac didu kién gii han cho phép do d6

=0,09r < 2h

két cAu mit dudng dé xut ban ddu dam bao cac diéu kién vé thuy luc.
3.2.2. Thi cong két cdu mdt dieong thit nghiém

Trinh ty thi cong cac két cdu thit nghiém nhu sau:
- binh vi c4c 6 dAt thi? nghiém.
- Pao ranh thoat nwéc dé din nuée thoat tiv khu dt thit nghiém v& hé
théng thoat nuéc hién cé clia khu vie.
- Thi c6ng 16p cét nén. St dung vt lidu cat den c6 Dmax = 0,3 mm
dé san 14p mit bing. Cat den dugce rai thanh nhiéu 16p, chidu day mbi
16p trung binh 15cm va duge dAm chit bing may d¢Am ban Honda
PC60. May dam c6 kich thuéc mit dAm 530x330 mm; lyc ly tim 1030
kgf; vén tée di chuyén 20-25 m/phiit; trong lvong 60 kg. Mbi 16p cat
duge dAm chit 10 lugt va thudong xuyén dugce tudi nude trude khi
dAm. Sau d6, @& sau 3 ngay va theo ddi, do dac néu 16p cat nén dat
chiéu day thiét ké yéu ciu thi mé&i duge tién hanh cac cong viéc tiép
theo.
- Rai vai dia ky thuét loai khong thim (loai cidng lire 28 kN/m).
- Thi cong 16p ddy méng (16p chita nuwdce): dai mét dai 16p d4 dam 2x4
dAm chit day 5 cm, rong 10 cm dé dém éng thoat nude duc 15. Sau
d6, dit 6ng duc 16 PVC DN25, PN16; éng duc 16 duoc bb tri 14 16/1m
dai dwong éng, dudng kinh 1 15 1a 5 mm. Ong thoat nuée duc 16 dat

dée vé phia diém x4 nwée 12 0,003 (Hinh 10a). Tién hanh rai d4 dam
va d¢Am chit. Rai d4 dam thanh nhiéu 16p, mbi 16p day 10 cm va dAm
chit 10 gt bing may dim ban. Lép d4 dam c6 d6 dbc ngang vé phia
bng thu nuée duc 18 1a 0,0005 va d6 dbée doc 1a 0,0005. Thuwdng
xuyén duge twdi nude trude khi dam.

- Khi 16p d4 dam dim chit dat chidu day thiét ké, tién hanh rai 16p
vai dia ky thuat thAm nuée.

- Thi c6ng 16p méng trén: tién hanh rai cAp phdi d4 dam loai 2 trén
16p vai dia ki thuat thAm nudc. Lép cip phdi da dim nay day 10 cm
va dwge ddm chit 10 lwgt bing may dAm ban. Thudng xuyén dugce
twdi née trie khi dAm.

- Thi cong 16p mit bé tong xi ming réng: nguyén vat liéu, ty 1& cip
phéi va phwong phap tron bé tong duoc 1iy theo chi din & muc 3.1.
Pé mot miu thit ¢6 kich thwdcl,0x1,0 m va tién hanh do thdm &
ngoai hién trudng (Hinh 10b). Két qua hé sé thdm 14 K=5,31 mm/s.
Két qua nay 16n hon so v&i hé sb thAm ctia miu di ché tao trong
phong thi nghiém (nhv da trinh bay & muc 3.1 la K=4,38 mm/s).
Nguyén nhan sy sai khac nay 13 do diéu kién thi céng ngoai hién
trudong (diéu kién nhiét do, gié, dd 4m v,v) khéac so v6i didu kién ché
tao bé tong rdng & trong phong thi nghiém va hién tugng thim xay ra
dbi v&i tAm bé tong xi ming réng & ngoai hién truong 1 dién ra theo
da phuong trong khi miu bé tdng rdng trong phong thi nghiém cha
yéu dién ra mét phuong. Két qua nay hoan toan chip nhan dwoc, vi
véy tién hanh d6 bé téng xi ming réng vio 6 thit nghiém va tién hanh
dim lén bé tong bing méy ban, sé lwot ddm 13 10 lwgt (Hinh 10c).

- Sau khi bé& mit bé tong rdng hoan thién, tién hanh che phu bao
duong. Két chu mit duong bé tong xi ming rong sau khi hoan thién
dugc thé hién trén Hinh 10d.

(b) Po thAm mAu thit ctia tAm BTXMR
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= _A“
(f) Po Iwtu lwgng cho két cAu bé tong thudng
Hinh 10. Thi céng két cAu mit dwong thit nghiém.

3.2.3. Pdnh gid két qud thit nghiém va hiéu qud thodt neéc ciia két cdu
mdt dudng bé tong xi mdng réng thodt nudc

a/ Thoi gian lwu gilt nu'dc
- Theo phutong phép xa dinh tran: thoi gian cho mua bit dAu 13 9 h 00 phut.
Thoi gian bét dAu xuét hién dong xa 1a 10 h 50 phit.

- Theo phutong phap xa day: thdi gian cho muwa bit dAu 14 10 h 14 phiit.
Thoi gian bit dAu xuit hién dong xa 1a 10 h 22 phit.

Két qua so sanh thoi gian lwu giit nwée theo tinh toan thiét ké
va sb liéu do dac & ngoai thite dia duge thé hién & Bang 6.

Bang 6. Bang so sanh thdi gian hu gitt miéc theo tinh toan thiét ké

va s6 liéu theo do dac & ngoai thuc dia.

Chu tao day moéng Két qua tinh Két qua do dac tai

toan thiét ké thue dia
Khéng cho phép thdm vio 1,46 h 1,50 h
nén dit va xa nuwde theo
phuong phéap xa dinh tran
Khong cho phép thim vao 5,4 phit 8 phut

by A N 2 2.
nén dat va xa nudc theo

phuong phap xa day

Két qua thoi gian lvu git nwéc & ngodi thuc dia 16n hon
1,1+1,4 14n so véi thoi gian luu gitt nude thiét ké. Sy sai khéc nay do
tinh toan thiét ké chwa ké t6i thoi gian luu gilt nuwée trong céc 16 rdng
ctia 16p bé mit bé téng réng va 16p méng trén cia két cAu mit duong.
b/ Luu lwong nuée thodt ra khéi két cdu mdt dicong

St dung mang tran do luu lvong (Hinh 10e) dé do Ivu lwgng dong
xa ra ctia két cAu mit duong bé téng xi ming réng va két cAu mit
duwdng bé tong xi ming thudng (Hinh 10f). Két qua dugc thé hién &
Bang 7, Bang 8 va Bang 9.

Bang 7. Két qua do lvu lvgng dong xa ra ctia két cAu mit duong bé
tong xi ming réng xa theo phiiong phap xa dinh.

Thoi gian T(h) AT(h) Luu lvgng xa Q (m®/h)
10h50’ 0 0
11h55’ 1,08 0,55
12h05’ 0,17 0,702
12h25’ 0,33 0,87
12h50’ 0,42 0,87

Tit két qua Bang 7 cho thiy lvu lwgng dong xa ra trung binh
trong 2h muva 1a 0,68 m>/h.

Bang 8. Két qua do lvu lvgng dong xa ra clia két cAu mit duwong beé
tong xi ming réng xa theo phiong phap xa day.

Thoi gian T(h) AT(h) Luu lvgng xa Q (m®/h)
10h22’ 0 0
10h43’ 0,35 0,55
10h44’ 0,017 0,702
10h46’ 0,033 0,87
12h22’ 1,60 0,87

Tit két qua Bang 8 cho thdy lwu lvgng dong xa ra trung binh
trong 2h mua 14 0,81 (m3/h).
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Bang 9. Két qua do lvu lugng dong xa ra cta két ciu mit dudng bé
téng xi mang thuong.

Thoi gian T(h) AT(h) Luu lugng xa Q (m®/h)
10h08’ 0 0
10h13’ 0,083 0,55
10h14’ 0,017 0,702
10h14°20” 0,006 0,87
12h08’ 1,90 0,87

Tit két qua Bang 9 cho thdy lwu lwigng dong xa ra trung binh
trong 2h mua la 0,86 (m®/h).

Céc két qua trén cho thiy Iwu ligng dong thoat ra khoi két ciu
mit dudng bé téng xi ming rdng nhé hon dong thoat ra khéi két ciu
mit duong bé téng xi ming truyén théng 1 0,7 dén 0,9 1in trong
cling mot thoi gian mwa, nghia 1a giam dwoc 10+20 % lvu lwgng dong

xa ra so v6i két cAu mit dudng bé téng xi mang truyén théng.
4, Kétluan

Két cAu mit dudng bé tong xi ming réng c6 kha ning phan tan
dong chay nudc mua trén bé mit thong qua qué trinh thim, lvu git
va chita nuéce cia két cu. Biéu d6 nhim giam ngap lut, 6 nhiém moi
tredng, ting myc nuée ngdm cho do thi va ciing 1a triét Iy caa giai
phap thoat nuéc mit bén vitng. Trong khi, cic loai két cAu mit dudng
bé téng xi ming réng ¢6 thé duge ap dung rong rai cho nhidu loai bé
mit phtl clia d6 thi. Do d6, viéc nghién citu két cdu mit duong bé
tong xi ming réng c6 kha ning thoat niée mit theo hudng phat trién
bén vitng 14 didu rt cin thiét. Nghién ctu nay da trinh bay mé hinh
thiét ké toan bd két cAu mit duong bé tong xi ming réng khong
nhitng ¢am bao vé cuwdng d6 chiu lifc ma con dam bao kha ning thim
va Iwu gitt nwée tét. Hon thé nita, nghién citu ciing trinh bay céng tic
thit nghiém & ngoai hién truong dbi véi loai két cAu mit dudng bé
tong xi ming réng thoat nwdc chiu tai trong nhe. Két qua thit nghiém
hoan toan phit hop v&i mo hinh thiét ké d& xuit. Mat khac, lvu lugng
dong xa ra khoi két cAu mit duong bé tong xi ming rdng giam 10 dén
20 % so v&i két cAu mit duong bé téng xi ming truyén thdng trong
cling mot thoi gian mua. Tuy nhién, dé ting cudng kha ning tGng
dung ctia két cAu mit dudng nay vao thuc té, cAn ¢6 nhitng ban hanh

vé qui trinh, tiéu chudn vat liéu bé téng xi ming c6 do réng cao.
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