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Nghién cttu niy dvoc thue hién nhdm muc dich dénh gia tiém ning tai st dung ngudn phu phdm cong nghiép
xi 10 cao vao ché tao loai chét két dinh m&i ¢6 céc tinh chit twong tw nhw xi ming va c6 thé thay thé xi ming
truyén théng trong cic hoat dong xiy dung. Anh hwwdng ctia cic ham lugng Na,S0O, (1,5 %, 3 %, 4,5 %, 6 %
va 7,5 % theo khéi Iwgng ctia xi 16 cao) ding 1am chét hoat héa dén cac tinh chét ki thuét ctia chit két dinh
duwge d4nh gi4 théng qua cac thi nghiém nhu x4c dinh d6 chay xde, thoi gian ninh két, cwong d6 chiu nén,
cwdng db chiu udn, d6 hit nwée va dd co khd. Két qua thi nghiém cho thdy ham lugng Na,SO, c6 anh huéng
déng ké dén tit ca cic tinh chét ky thuat ctia cAc miu chét két dinh. Khi ting ham lugng Na,SO, thi d6 chay
xde, thoi gian ninh két va d6 hit nwéc giam, trong khi cuwdong dé va db co khé ting. Két qua thi nghiém
chiing t6 ring st dung 7,5 % Na,SO, mang lai hiéu qua d4ng ké trong viéc cai thién cc tinh chit ki thuét ctia

loai chat két dinh méi dwoc phét trién trong nghién ctu nay.

ABSTRACT

Sulfate-activated binder,

Ground granulated blast-furnace slag
Na,S0,

Setting time

Compressive strength

Drying shrinkage

The present study aims to evaluate the potential use of ground granulated blast-furnace slag in the
development of an innovative sulfate-activated binder, which has similar properties to plain Portland
cement paste and can be used to replace cement in construction activities. The effects of Na,SO, contents
(1.5%, 3%, 4.5%, 6%, and 7.5% by mass of slag) as an activator on engineering properties of the sulfate-
activated binder were investigated through the tests of flowability, setting time, compressive and flexural
strengths, water absorption, and drying shrinkage. The experimental results show that the Na,SO, content
had significant influences on all of the engineering properties of the binders. Increasing the Na,SO, content
resulted in reducing flowability, setting time, and water absorption, while increasing the strength and
drying shrinkage of the sulfate-activated samples. The test results further indicate that using 7.5% Na,SO,

provided a significant improvement in the engineering properties of the newly developed binders.

1. Gii thiéu

duge san xudt 16n nhét, chiém 57% téng lwgng xi ming trén thé gidi
vao nim 2016, va phét thai dén 52% ligng khi thai toan ciu [2]. Mic

Trong nhitng nim qua, nginh céng nghiép xi ming phai dbi
mit v&i viée gay can kiét ngudn du trit nhién liéu héa thach va khan
hiém nguyén liéu tho. Thuc té cho thiy, qua trinh céng nghiép héa,
hién dai héa nhanh chéng lam cho nhu cAu vé xi ming va bé téng
ngay cang ting cao, mang dén nhidu lo ngai vé 6 nhim méi trudng,
bién dbi khi hau va hiéu tng nha kinh. Trung binh m&i nim nganh
cong nghiép xi ming trén toan thé giGi thai ra khoang 5 dén 7 % tdng
lwgng khi thai CO, do con nguwdi tao ra [1]. Trong ndm 2014, nganh
c6ng nghiép xi mang da thai ra méi truong khoang 1,51 Gt CO,, trong
nim 2015 va 2016 thi con sé nay 1an lwgt 13 1,44 Gt va 1,46 Gt. Nhu
vdy, tong lwgng khi thai CO, tich liiy tit nim 1928 dén nam 2016 1a
khoang 39,3 Gt. Trong d6, Trung Qudc 14 qubc gia ¢6 Iwgng xi ming

*Lién hé tac gia: htphuoc@ctu.edu.vn
Nhanngay 02/08/2021, sita xong ngay 15/10/2021, chip nhan déng 04/11/2021

dit da c6 nhilu cb ging dé giam thiéu lwong khi thai CO, bing nhidu
cach khéc nhau, nhing vin khéng dap Ging muc tiéu d@ ra [1]. Bé gép
phan han ché va giai quyét cic mit trai con ton tai lién quan dén viéc
san xuét va st dung xi ming nhu vita dé cdp & trén, nhu ciu phat
trién mot loai vat liéu méi 1am chét két dinh twong ty nhu xi méng dé
¢6 thé thay th& mét phin hodic hoan toan lugng xi ming truyén théng
diing trong cac hoat dong xay dung di tré nén birc thiét.

Trong nhitng nim gin day, loai chét két dinh xanh dugc phat
trién ti céc loai phu phim ctia cic hoat déng cong nghiép dwgc xem
14 mot giai phap thay thé kha thi cho xi ming Portland théng thudng.
Hoan toan c6 thé phat trién loai xi ming xanh v6i cic yéu ciu ky

thuét phtu hgp véi tiéu chuén Viét Nam hién hanh. Trong sb céc loai
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phu phim céng nghiép duwoe ding dé ché tao cac loai vat liéu xay
dung theo huéng than thién moi tridng néi chung va chéit két dinh
xanh néi riéng thi xi 16 cao nghién min 13 loai dugc ding twong déi
phd bién. Xi 16 cao nghidn min 13 mét dang phu phim ctia cong
nghiép luyén gang bing 16 cao, thu dugc bing cach 1am lanh nhanh xi
gang bing nuéc hay hoi nwde dé tao ra xi héa hat va nghién min dé
tang d6 hoat tinh khi s dung [3]. Mot s6 bdo céo trong nudc cho
thdy, trit lvgng xi 10 cao duge tao ra trung binh mdi nim vao khoang
60 — 70 ngan tin, riéng nim 2020 con s niy wéc tinh hon 7 triéu tn
[4, 5]. Pay dugc xem 13 mot ngudn tai nguyén thif sinh quy gia, 1a
ngudn nguyén liéu du vao rit hiéu qua cho nganh vat liéu xay dung.
T4n dung tét ngudn nguyén liéu nay vira 1a mot giai phdp bao vé moi
trwong hiéu qua, vira han ché duvoc tinh trang khai thic qué mdc va
can kiét dan ngudn vat lidéu c6 ngudn gbe ty nhién, mang lai hiéu qua
nhét dinh v& mit kinh té va than thién hon v6i méi truong. Hién tai,
xi 10 cao thwong phim c6 gia thanh thip hon so v6i xi ming. Bén
canh d6, xi 10 cao con c6 cac thanh phf?m va mot sb tinh chat tuong tw
nhv xi ming. Do viy, xi 16 cao dwge ng dung kha phd bién dé thay
thé mot phin xi ming trong san xudt vita va bé tong [6]. Nhiéu
nghién cttu con chi ra ring c6 thé @ng dung xi 16 cao dé san xuét bé
tong ma khong cin st dung xi ming 1am chit két dinh nhv loai bé
tong théng thwdng [7]. G Viét Nam, xi 10 cao ciing thuwong duge st
dung dé thay thé mot phan xi ming trong ché tao mot sb loai bé tong
[8-10]. Tuy nhién, cho dén nay thi c6 rét it cdc nghién citu trong va
ngodi niée lién quan dén viée st dung xi 10 cao trong phat trién chét
két dinh bing phuong phép sulfate hoat héa.

Do d6, @& m& rong kha ning ng dung ctia xi 10 cao ciing nhw
bd sung thém théng tin vio ngudn tai liéu tham khao, nghién cttu nay
duwge tién hanh nhim dénh gi4 tiém ning tii st dung ngudn phu
phim c6ng nghiép xi 16 cao trong nuwée vio ché tao loai chét két dinh
méi bing phuong phap sulfate hoat héa. Héa chit céng nghiép
Na,SO, dugc st dung 1 chét kich hoat phan tng trong hé vit liéu.
Anh hueéng clia cic ham lwgng Na,SO, khac nhau dén céc tinh chét k§
thuat cta chit két dinh sé duwgc khao sat va danh gia théng qua céc

5

(a) Xi mang

(b) Xi 16 cao

chwong trinh thi nghiém theo céc tiéu chudn k§j thuat hién hanh, bao
gdbm danh gia do chay xoe, thoi gian ninh két, cwong do chiu nén,
cwdng d6 chiu udn, dé hat nuwde va dd co khd. Dya trén két qua thi
nghiém thu dugce, cip phdi chit két dinh sulfate hoat héa hop 1y ciing

sé duge d@ xuét vao thao lun.

2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém
2.1. Vit liéu

Cac loai vét liéu dung d8 ché tao chét két dinh trong nghién ctu
ndy duge thé hién & Hinh 1, bao gdm: xi ming (loai PCB40 da dung
ctia hing Insee, ding cho cip phdi dbi chitng), xi 16 cao nghién min
(loai S95 ctia tip doan Hoa Phat) va mudi Na,SO, khan (loai héa chit
cong nghiép, diing 1am chét sulfate hoat héa). Khéi lwong riéng va
thanh phin héa hoc xi méng va xi 16 cao dwgc thé hién & Bang 1. C6
thé théy, xi 10 cao ¢6 khéi lvong riéng nhé hon xi ming, dwoc ki vong
lam giam khéi lvgng cta chét két dinh. Két qua phan tich thanh phin
héa hoc & Bang 1 con cho thiy xi 16 cao c6 thanh phin héa hoc twong
tw nhu xi ming va phit hop véi tiéu chudn TCVN 11586:2016.

2.2. Phuong phdp thi nghiém
2.2.1. Thiét ké thanh phdn cdp phdi

Dufa trén muc tiéu nghién cttu da duogc dé cap & phan gidi thiéu,
sau cap phdi vat liéu da duoc thiét ké cho nghién citu nay, véi thanh
phin cy thé dwgc thé hién & Bang 2. Trong d6, miu d6i ching (ki
hiéu C100) sit dung hoan toan xi ming. Cac cip phéi con lai stt dung
hoan toan xi 16 cao va duge kich hoat phan tng bing Na,SO, khan
v6i cac ham lwgng khéac nhau (so véi khéi lwong xi 16 cao) 1a 1,5%
(miu N1.5), 3% (miu N3.0), 4,5% (miu N4.5), 6% (miu N6.0) va
7,5% (miu N7.5). Dya trén két qua thit nghiém so bo dugc tién hanh
trong phong thi nghiém thi ti 1& nwdc/xi méng hodc nude/xi 10 cao (ki
hiéu chung 14 w/p) 1a 0,3 dugc ap dung cho tit ca cic cAp phdi chét
két dinh trong nghién cttu nay.

(c) Na,SO, khan

Hinh 1. C4c loai vt liéu ding trong nghién ctu.

Bang 1. C4c tinh chit vat Ij va héa hoc ctia xi ming va xi 16 cao.

Khéi lwong riéng Thanh phan héa hoc (% theo khéi lugng)
Loai vat liéu )
(g/cm®) Sio, Al,O, Fe,0, MgO Ca0 SO, Khéac
Xi mang 2,99 23,5 6,0 3,7 2,0 59,9 0,4 1,1
Xi 10 cao 2,85 36,6 13,7 0,3 7,7 39,2 0,2 2,3

JOMC

36



Tap chi Vit liéu va Xdy dwng Tdp 11. S6 6 (2021)

Bang 2. Thanh phin cip phéi vit liéu ding dé ché tao miu chit két dinh.

Ki hiéu c4p phéi w/p Xi mang (%) Xi 16 cao (%) Na,SO0, (%) I\il;)(zc
€100 76,9 0 0 23,1
N1.5 0 76,1 1,1 22,8
N3.0 0 75,3 2,2 22,5
N4.5 0.3 0 74,4 3,3 22,3
N6.0 0 73,5 4,4 22,1
N7.5 0 72,7 5,5 21,8

2.2.2. Chudn bi mdu thi nghiém

Quy trinh chuén bi miu thi nghiém dugc tién hanh gém céc
bwéc chinh sau: Bau tién, can dinh lwgng titng loai vat liéu theo bang
cAp phbi da thiét ké (st dung can dién t c6 d6 chinh xdc dén 0,1 g).
Sau d6, khudy cho Na,SO, khan tan déu trong nudc, cho toan bé xi 1o
cao vao mdy trén (st dung méy tron cuong btc truc diing) va tién
hanh tron ddu v&i nude cé chita Na,SO, hoa tan trong khoang th&i
gian 3 phit. Ngitng mdy tron, vét tAt ca cac vat liéu con bam trén
thanh va ddy cbi tron va tiép tuc cho may trén thém khoang 2 phiit dé
duwge hdn hop chit két dinh ddng nhit. Cubi cing, 14y hén hop da
dugc tron xong ra khéi may tron, tién hanh 1y miu thit 6 chay xoe

va thoi gian ninh két va rdi cho hdn hop vio khuén dic dé tao miu

Bang 3. Téng hop céc phuong phap thi nghiém.

cho céc thi nghiém. Cac mau dugce tao hinh xong thi Ivu & phong thi
nghiém, sau 24 gi’ thi tién hanh thio khuén va ngdm bao dudng

trong nwGe cho dén tudi thi nghiém theo thiét ké.
2.2.3. Phuong phdp thi nghiém

Trong nghién citu nay, tinh chét ky thuét clia cAc mau chét két
dinh s& danh gi4 thong qua céc thf nghiém bao gdm: x4c dinh d6 chay
x0e, thoi gian ninh két, cuong do chiu ubn, cuong d6 chiu nén, do hit
nuwée va dé co khé. Thong tin chi tiét cho mdi thi nghiém nhu kich
thieéc miu, tudi thi nghiém va tiéu chuin 4p dung duge tbng hop &
Bang 3. Ngodi ra, cac thiét bj duge diing dé danh gia cac tinh chit ky
thuét cta cac mau chét két dinh ciing duwgce trinh bay & Hinh 2.

Stt. Tén thi nghiém Kich thwée miu (mm) | Tudi miu (ngay) Tiéu chuén 4p dung
1 D6 chay xoe - Sau khi tron TCVN 3121-3:2003
2 Thoi gian ninh két - Sau khi trén TCVN 6017:2015
3 | Cudng do chiu ubn 40 x 40 x 160 1,28 TCVN 6016:2011
4 Cuong dd chiu nén 40 x 40 1, 28 TCVN 6016:2011
5 Do hit nuwée 50 X 50 x 50 28 TCVN 3121-18:2003
6 b6 co kho 2,5 X 2,5 x 285 1,7,14, 28 ASTM C596-18

| LR LY\‘H’} ;, é.{.ffl?
AL~ :
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(a) Xé4c dinh d6 chay xoe

(b) X4c dinh d6 ht nuéc

(¢) Xac dinh d6 co kho
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3. Két qua nghién ciiu
3.1. P chdy xode va thoi gian ninh két

Céc gia tri d6 chay xde va thoi gian ninh két ctia cac hén hop
chét két dinh dugce xdc dinh va trinh bay & Bang 4. Két qua cho thiy,
tAt ca cdc hdn hop chét két dinh Na,SO, hoat héa c6 gia tri d6 chay
xde trong khoang 160 — 200 mm, thip hon so v6i miu dbi ching c6
gia tri 1a 230 mm. Nguyén nhan la do xi 16 cao ¢6 d6 min 16n hon so
v6i xi ming, d6 min cao ctia xi 16 cao twong ting v6i dién tich bé mit
16n va lwong nude duge hip thu trén bé mit cic hat xi 16 cao nhiéu
hon, lam giam ligng nuée ty do trong hdn hop [11]. Két qua 13, do
linh dong ctia hdn hop chét két dinh giam hay néi cach khéac 1a giam
d6 chay xde ctia hén hop. Béi véi nhém cip phbi sit dung Na,SO,
hoat héa véi cac ham lugng ti 1,5% dén 7,5%, do chay xde ctia hén
hop c¢6 xu huéng giam khi ting ham lwgng Na,SO, trong cAp phdi.
Hién twong nay chi yéu 1 do khi ham Na,SO, ting thi d6 pH ctia hdn
hop ciing ting, thic diy cic phan tng héa hoc bén trong hén hop

Bang 4. Do chay xoe va thoi gian ninh két ctia cac hén hop chét két dinh.

(e) Xac dinh cudng do chiu ubn
Hinh 2. Hinh anh thi nghiém kiém tra cic tinh chét ctia chét két dinh

'HUMBOLDT |
_ Mt

i

N

(f) Xac dinh cuong d6 chiu nén

dién ra véi tbc d6 nhanh hon, rit ngin thoi gian ninh két va giam do6
chay xoe ctia hén hop [12].

Mzt khéc, thoi gian ninh két ban diu ctia cac hén hop chit két
dinh dao dong trong khoang 89 — 188 phiit, trong khi d6 thoi gian
ninh két sau cting dwgc ghi nhén tit 166 phit dén 247 phit. Trong dé,
miu dbi chiing C100 c¢6 thdi gian ninh két dai hon so v6i nhém miu
st dung Na,SO, hoat héa. Ngoai ra, két qua & Bang 4 ciing cho thiy
thoi gian ninh két ctia cdc hdn hop chit két dinh giam khi ting ham
lwong Na,SO,. Nguyén nhén cta hién twgng nay chit yéu 1a do Na,SO,
lam ting d6 pH ctia hén hop, thic diy cc phan tng héa hoc 1am cho
céc hén hop chét két dinh ninh két sém hon [12]. Nguyen va cic cong
su [6] ciing chi ra ring ham lwgng sulfate c6 anh hwéng dang ké dén
thoi gian ninh két. Cu thé, ham lwgng sulfate cang cao thi thdi gian

bit diu va két thic ninh két cang ngin.

— Thdi gian ninh két (phit)
Ki hiéu cap phoi b6 chay xoe (mm) T P
Bat dau Két thic
C100 230 188 247
N1.5 200 139 219
N3.0 190 126 212
N4.5 180 114 177
N6.0 175 91 171
N7.5 160 89 166

3.2. Cuong do chiu nén va chiu uén

Két qua x4c dinh cwong d6 chiu nén va chiu udn ctia cic mu
chét két dinh dvoc trinh bay twong ¢ng & Hinh 3 va Hinh 4. C6 thé

thdy, so v&i & tudi miu 1 ngay thi cudng d6 cua tt ca cic miu chét

két dinh phat trién dang ké sau 28 ngay bao dwdng. Didu nay chiing
to cac phan ttng héa hoc bén trong hé vat liéu duge dién ra lién tuc
theo thdi gian bao dudng [13]. Ngoai ra, két qua thi nghiém con cho
théy cdc mau chét két dinh Na,SO, hoat héa cho gia tri cuong do thép

hon so v&i mAu dbi chitng. Cu thé, gia tri cudng d6 chiu nén va chiu
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ubn ctia cic miu Na,SO, hoat héa & 28 ngay tudi dao déng twong wng
trong cac khoang 18,86 — 35,15 MPa va 2,47 — 3,23 MPa. Trong khi
d6, miu dbi chitng C100 & 28 ngay tudi c6 gi4 tri cwdng d6 chiu nén
va chiu ubn twong ting 1a 52,46 MPa va 8,34 MPa. Nguyén nhan 1a do
mitc do thuc hién phan @ng pozzolan cta xi 10 cao chdm hon so v&i
phan ing thily héa ctia xi ming, nhét 1a & cac ngay tudi dAu [14]. Mat
dit cudng d6 chiu nén ctia cac miu chit két dinh st dung hoan toan xi
16 cao thap hon so v&i mau dbi chiing st dung hoan toan xi ming,
cuwdng d6 clia cdc miu chit két dinh Na,SO, hoat héa vin & dép ting
cho s dung nhv loai vat liéu xay dung phé bién [15].

Mit khéc, két qua trinh bay & Hinh 3 va Hinh 4 con cho thiy
ham lwong Na,SO, ciing ¢6 anh hwong déang ké dén cuwdong do chiu
nén va chiu udn cia cic miu chét két dinh. Cu thé, ting ham luong
Na,SO, 1am cho cudng db ctia cdc miu chit két dinh ciing ting 1én
twong #ng. G ngay tudi ddu, miu chita 1.5% Na,SO, cho gid tri cudng
d6 chiu nén 12 6,06 MPa, gia tri nay ting din twong @ng véi cic miu
chita tit 3% dén 7,5% Na,SO, (budc ting 1,5%) la 7,32 MPa, 12,72
MPa, 13,94 MPa va 17,11 MPa. G 28 ngy tudi, gid tri cwong do chiu
nén ctia cidc mau theo th@ tv néu trén lan luot 1a 18,86 MPa, 22,76
MPa, 29,95 MPa, 31,68 MPa va 35,15 MPa. Tuy nhién, tht ca cdc mau
chét két dinh Na,SO, hoat héa déu c6 cudong db chiu nén thip hon so
v6éi miu dbi chitng (22,15 MPa va 62,46 MPa tuong Gng & 1 va 28
ngay tubi). Xu hwéng tuong ty ciing dwge ghi nhan dbi véi cwdng do
chiu ubn ctia cdc miu chit chit dinh. Két qua nay c6 xu huéng tuong

ddng v6i két qua nghién ctu ctia Rashad va céc cong su [16].

21 ngay
28 ngly

60

# 52.46

Cuong do chiu nén (MPa)

C100 NL.5 N3.0 N4.5 N6.0 N7.5
Ki hiéu céip phoi

Hinh 3. Cudng d6 chiu nén ctia cic mAu chét két dinh.

1 ngay
104 28 ngay

8.34

Cudmg do chiu udn (MPa)

C100 NL5 N3.0 N4.5 N6.0 N7.5

Ki hiéu cdp phoi
Hinh 4. Cudng d6 chiu uén ctia cic miu chét két dinh.

Nhv vdy, ham lwong Na,SO, trong cip phdi cang nhiéu thi
cwdng d6 ctia cidc miu chit két dinh cang duwoc cai thién. Trong
trudng hop ndy, c6 thé giai thich sy ting cuwdng d6 chiu nén caa chit
két dinh 12 do: (1) ting ham lwgng Na,SO, lam ting d6 pH, thiic diy
qué trinh phan ng héa hoc ctia xi 16 cao, tao nén nhiéu san phdm sau
phan ting (ching han nht keo C-S-H) va 1am cho c4u triic miu tré nén
dic chic hon va (2) ettringite (3Ca0O-Al,043CaS0,-32H,0) duogc tao ra
cling 1am ting cwdng d6 chiu nén ctia mau [12, 17]. Co ché phan ting
ciing dugc 1y giai ngin gon nhu sau: lwong kiém dwoce cung cip boi
Na,S0, c6 thé tao diéu kién thuin loi cho qué trinh phén tach cta cAu
triic Al-Si trong xi 10 cao, ddng thoi xtc tién sy hoa tan ctia cic ion
trong pha 16ng dé tham gia vao phan ng hydrate héa. Song song dé,
phan @ng triing ngung xay ra va keo C-(A)-S-H duogc hinh thanh. Céc
san phdm phan ¢ng ban diu nhv ettringite va calcite ¢6 thé hoat dong
nhv nhitng hat nhan dé hinh thanh keo C-(A)-S-H. Vi thé, cang nhiéu
Na,SO, thi ndng d6 ctia cic ion sulfate cang cao, 1am ting Ca(OH), va
ting d6 pH cta hé, thic déy qua trinh hydrate héa xay ra véi tée do
phan ng cang cao. Cu thé hon, cac ion calcium va aluminates hoa tan
phan ng véi sulfate dé san xut ra ettringite. Sy hinh thanh caa
ettringite tiéu thu mot lugng 16n cac ion calcium va aluminates, lam
ting téc d6 hoa tan xi 16 cao dé cung cAp thém lwong ion cho phan
ttng va duy tri ndng d6 kiém. Tir d6, xdc tién qud trinh hydrate héa
toan bg xi 10 cao va tao ra keo C-(A)-S-H lam téng cwdong d6 chiu nén

ctia mau [18, 19].
3.3. B¢ hiit nuéc

Hinh 5 trinh bay két qua x4c dinh d6 hdt nuéc clia cic miu
chét két dinh & 28 ngay tudi. C6 thé d& dang thdy duge do hiit nuée
ctia tit ca cac mau chét két dinh Na,SO, hoat héa déu cao hon so vdi

miu dbi chiing.

Do hiit nude (%)
i

EHHE

0 s e AL i
C100 NL5 N3.0 N4.5 N6.0 N7.5
Ki hi¢u cép phoi

Hinh 5. D9 hit néc ctia cic mau chét két dinh.

Cu thé, cac mAu chét két dinh st dung hoan toan xi 1o cao ¢6 d6
hiit nwée ghi nhan tir 10,95 % dén 13,66 %, trong khi mau chét két
dinh s dung hoan toan xi méng c6 d¢ hit nudc & miic 9,24 %. Nhuw
da trinh bay & phin trén, mic d6 phan @ng pozzolan ctia xi 10 cao

cham hon so v6i phan tng thiy héa ciia xi mang [14], cic san phim
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sau phan ting trong hé Na,SO, hoat héa dugc tao ra it hon, lam cAu
triic mau kém dic chic hon va di nhién d6 hit nuée cling cao hon so
v6i mau chit két dinh xi méng dbi ching. Mit khac, két qua trinh bay
& Hinh 5 ciing cho thdy dé hit nwdc 6 xu hwéng giam khi ting ham
lwong Na,SO, trong hén hop. Cu thé, miu chifa it Na,SO, nhét (miu
N1.5) c6 do hit nwée cao nhit (13,66 %). Cac mau chit két dinh chia
3%, 4,5 %, 6 % va 7,5 % Na,S0, c6 db hit nuéc 1an lvgt 1a 13,16 %,
12,79 %, 12,03 % va 10,95 %. Do d6, c6 thé két ludn ring ham luwgng
Na,SO, anh hwéong dang ké dén d6 hat nuwéc cta cac miu chit két
dinh. Ham luong Na,SO, cang cao thi d6 hiit nudc ctia cic mau chat
két dinh cang giam. Nguyén nhan ctia hién twong nay 1a do khi ting
ham lwgng Na,SO, thi dd pH ctia hén hop ciing ting twong tng, tao
didu kién thich hop dé thic ddy qud trinh phan ¥ng héa hoc ctia xi 10
cao, tao nén nhiéu san phdm sau phan &¥ng gép phan lam cho cu tric
miu trd nén dic chic hon [12, 17]. Vi thé, @6 hiit nude ctia cidc mau

ciing dugce cai thién déng ké.
3.4. bj co kho

Trong nghién cttu ndy, d6 co kho ctia cic miu chit két dinh
duwge danh gia thong qua d6 thay ddi chidu dai ctia mau véi két qua

cu thé dugc trinh bay & Hinh 6.
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Hinh 6. D6 co khé ctia cac miu chit két dinh.

& 28 ngay tudi, 6 co khé ctia tit ca cic mau chét két dinh
dao ddng trong khoang -0,1 % dén -0,5 %. Trong d6, miu st dung
hoan toan xi ming it bién dang chidu dai nhét (chi -0,134%) va céc
mau st dung hoan toan xi 16 cao chta 1,5 %, 3 %, 4,5 %, 6 % va
7,5 % c6 46 thay dbi chidu dai dugce ghi nhén 1an lwot 13 -0,193 %,
-0,326 %, -0,442 %, -0,471 % va -0,36 %. Két qua nay chua yéu la
do @6 hit 4m ban diu cta cidc miu chét két dinh Na,SO, hoat héa
cao hon so v&i mau d6i chitng [20]. Két qua tuong ty cling dugce
cong bb boi Rashad [21]. Két qua thi nghiém chi ra ring viéc bd
sung Na,SO, 1am cho dd co khé 16n hon. Diéu nay c¢6 thé 1a do sy

tdn tai ctia Na,SO, trong cdc mAu chét két dinh 1am giam kha ning

chéng lai hién tugng mét d6 Am cua miu [6]. Ngoai ra, do mic do
cham phan tng ctia xi 10 cao so v&i xi ming nhu di d& cap & trén
1am cho cdc san phdm sau phan @ng dugc tao thanh it hon. Két qua
1a thé tich r8ng bén trong miu ting lén. Pidu nay da gép phin lam

ting cho do co khé ctia cac mau chét két dinh Na,SO, hoat hoa.
4. Két luan

Nghién cifu nay dugc thue hién nhim danh gia tiém ning phat
trién loai chét két dinh méi c6 céc tinh chét twong ty nhu xi ming va
than thién hon véi moéi trudng, st dung phuong phap sulfate hoat
héa xi 16 cao. Tinh chét ky thuat ctia cic miu chit két dinh di duoc
danh gia théng qua céc thi nghiém nhu xac dinh do chay xoe, thoi
gian ninh két, ctdng do chiu nén, cudng dé chiu ubn, d6 hit nuée va
d6 co khé. Dya trén két qua thi nghiém thu duge, cé thé rit ra duoc
moét s6 két luan cha yéu nhu sau:

- Cac miu chit két dinh Na,SO, hoat héa c6 do chay xde, thoi
gian bit diu va két thdc ninh két dao dong twong tGng trong cic
khoang 160 — 200 mm, 89 - 188 phiit va 166 — 247 phit. Khi tang
ham luwgng Na,SO, trong hén hop thi d6 chdy xde va thdi gian ninh
két ctia hdn hop ciling giam tuong @ng. Tuy nhién, thdi gian ninh két
ctia cic mAu chit két dinh st dung xi 16 cao ngén hon so v&i miu dbi
chiing st dung xi méng.

- Cudng do chiu nén va cwdng dd chiu ubn ctia cidc mau chit
két dinh Na,SO, hoat héa & 28 ngay tudi duoce ghi nhan lan lugt 1a
18,86 — 35,15 % va 2,47 — 3,23 %. Cudng d6 clia cic mau chit két
dinh nay c6 xu huéng ting 1én khi ting ham lwgng Na,SO, trong cip
phdi. N6i cach khac, mu chita cang nhiéu Na,SO, thi ¢6 cuong do
cang cao. Mit dit cwdng dd chiu nén ctia cac miu chét két dinh
Na,SO, hoat héa thip hon nhiéu so v&i miu dbi chitng, cudng do ciia
cac mau chét két dinh Na,SO, hoat héa vin & dap ttng cho st dung
nhu loai vat liéu xay dung phé bién.

- D6 hiit nidc cta cic miu chét két dinh giam khi ting ham
lwgng Na,SO, trong cAp phéi. Cac gid tri cu thé duge ghi nhin & cac
mau chét két dinh Na,SO, hoat héa xi 16 cao dao dong ttr 10,95 % dén
13,66 %. Cac gia tri nay déu cao hon so v&i d¢ hit nuwdc ctia miu ddi
chting (9,24 %). Trong khi xu huéng ngugc lai duge ghi nhan d6i véi
d6 co khé. Cu thé, dd co khé ctia cac mau tang 1én khi tang ham luong
Na,SO,. Tuy nhién, d6 co kho clia tit ca cic mau chat két dinh trong
nghién cttu nay & mifc tuwong dbi thp (tit -0,1 % dén dué6i -0,5 %).

- Xét trén gbéc d6 cac tinh chét ky thuat, mau chét két dinh N7.5
duoc xem 13 cAp phédi hop 1y nhit trong nghién cifu nay khi dat gi tri
cwong d6 chiu nén & 28 ngay tudi & mic >30 MPa, d6 co khé twong
dbi thép (chi -0,36%) va d6 hit nwéc x4p xi so véi miu dbi ching
(10,95% so v&i 9,24%) trong khi d6 chay xde vin dam bao kha ning
lam viéc (160 mm) va th&i gian ninh két ngén nhét trong sé cac cip
phdi dugc khao sat. Tuy nhién, cAn danh gia thém & cac khia canh
khéc (ching han nhu dic diém vi cAu tric, d6 bén va tinh kinh té) dé
¢6 co s d& xuét cAp phdi phit hgp nhét cho ting dung loai chit két
dinh méi nay trong thuc té.
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Loi cam ta: Két qua nghién cttu dugc tii trg béi Trudng Pai

hoc Cin Tho thong qua hop ddng sb 17TSV/HP-QLKH2021, ngay 01
thang 4 nam 2021.
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