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ệ ả
ậ ử ấ ậ đăng 

ứu tính năng nhiệ ủ ệ ố ử ổ ửa đi và kế ấ ắ
ễ ị ị ế

ế ị, Môi trường và An toàn lao độ ệ ậ ệ ự ễ ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Cửa sổ
Cửa đi
Kết cấu che nắng

ệ ố ử ổ ửa đi và kế ấ ắng thường đượ ế ớ ộ ầ ọ ế ấ
toà nhà, đả ả ắ ắng, gió, mưa bão và bả ệ con ngườ ở ữ
đó thì hệ ố ử ổ ửa đi còn tác độ ớ ệ ụ năng lượ ủa tòa nhà. Các tác động đó có 

ể xác đị ố ệ ọ ủ ộ ế ấ ử ổ ửa đi, bao gồm: độ
ề ệ value; độ ấ ụ năng lượ ặ ời (SHGC) và độ ề ố
ề ệ ỗ ả ẩ ử ộ ậ ấ ứ ạ ủ ự ệ ệt độ

ữa bên trong và bên ngoài và cường độ ứ ạ năng lượ ặ ờ ả ẩm. Để đơn giả
ối ưu hóa quá trình tính toán, tránh việ ằ ủ ể ố ầ ẫ
ể ế ậ ệ ỳ

đã phát triể ầ ề ị ằ ầ ề
ớ ị ố ẩn đả ả ệ % đáp ứ ẩ

ớ ệ

ạ ệ ổ ứ ụ năng lượ ủ
ụ ế ầ ổ ứ ụ năng lượ ủ ố

trong khi đó mỗi năm có khoả đế ệ
đượ ớ ầ ụ năng lượ ều đồ
nghĩa ới lượ ả ngày càng gia tăng. Trướ

ứ ữ ả ế ệm năng lượ
ả ựng môi trườ ống xanh ngày càng đượ ọ

ể ớ ụ ảm lượ ả ả ệ
môi trường, đáp ứ ầ ự ễ ủa con ngườ ề ạ
động đã đượ ể ậ ế ế ớ
năng tậ ụ ự ậ ệ ệ
ố ụ ệ cao bưu chính viễ ứ
ụ ệ ống rèm che đi kèm vớ ử ổ ử ụ ộ

ệ ố ứ ạ ấ ả ạ cao giúp điề ỉ ự
ảm lượ ệ ấ ụ ạ ế ấ ệ

mùa đông
Ở ố đông đúc tạ ố

lượ ả khí nhà kính đế ừ ệ ụ năng lượng, trong đó 
ừ ệ ử ụng điều hòa và sưở ấ ủ

nhân đẩ ầ ử ụng điều hòa và sưở ấm tăng cao là do sự ề
ệ ừ bên ngoài vào bên trong nhà thông qua tường, đặ ệ

ử ổ ố đặc trưng nhiệ ấp và độ ề ệ
ứ ỉ ằ ấ ậ ệ ế ế ủ ử ổ

tác độ ớ ự tăng giả ủa độ ề ệ ấ ế
ả đo U ớ ạ ử ổ ạ ử ắ ớ

ố value đo đượ
ấp hơn nhiề ớ ạ ử ắ ớ

ớ E có tính năng 
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ả ạ ạ ắ ặ ờ ạ ệ ậ ả ự
ấ ụ ệt lượ ử ề ớ thì độ ề

ệ ấ
ạ ệt độ ờ ấ

ệt độ ằ ặc cao hơn 22 ộ ố nơi có lượ ứ
ạ ặ ờ ể ớn hơn 1000W/m ỉ ầ ửa có độ ấ ụ

năng lượ ặ ời (SHGC) cao hơn sẽ làm tăng đáng kể lượ ệ
ấ ụ ủ ửa và tăng nhu cầ ử ụng điệ ứ ủ

ấ ế ấ ậ ệ ủ ửa đóng vai trò 
ọ ả ứ ấ ụ ệ ử ụng điệ ớ ạ ử

ả năng làm giả ả
% độ ấ ụ năng lượ ặ ờ ả ầ ử
ụng điện, tương tự ạ ử ớ

ả ần lượ %, độ ề
ớ

Như vậ ể ể ố đặc trưng nhiệ ủ ử ổ
ửa đi và kế ấ ắ ồm độ ề ệ value; độ ấ
ụ năng lượ ặ ời (SHGC) và độ ề ả

ệ ề ả ạ
Độ ề ệ value) đạ ện cho độ ề ệ ủ

ộ ử ị ấ ả năng cách nhiệ ủ ử
ố ể ột cách đơn giả ổ ệ ất đi khi truyề ệ

ố ửa đượ ằ ủ ị ớ ệt độ
ệ ữ ớ ệ ủ ộ
ử ự ọ ử ị ấ ằ ộ ử ổ

ệ ề ử cũng giảm đi mộ ử ới ban đầ

ố đặc trưng củ ớ ử

Độ ấ ụ năng lượ ặ ờ ệ ừ ắ
ặ ờ ế ệ ố ử ử ổ có độ ấ ụ năng lượ
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ệ ế ử ử ớ ắ ặ ờ

Độ ền sáng (VLT) chính là lượ ấ
đượ ề ửa. Khi độ ề ấ ẽ ả ự
ấ ụ ứ ạ ặ ời nhưng nế ố ấ ẽ ế

căn phòng trở ố ệ ả ẫ ớ ầ ử ụng đèn điệ ề
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ệ ật lý, các đặ ủ ung, và điề ệ
trườ ậ ẩ
ISO 10077 để ự ệ ố đặc trưng nhiệ ủ ử ấ

ứ ạ ễ ầ ẫ ủ công, do đó 
ứu đã sử ụ ầ ề ủ ệ

ồ
THERM để đơn giả ự độ
ố đặc trưng nhiệ ủ ử

ậ ệ ử ệ ầ ềm tính toán và phương pháp 
ứ

ậ ệ ử ệ ữ ệ

ẫ ử ử ổ ửa đi có kế ấ ầ ệ ạ
ộ ả ẽ ế ủ ả ẩ

– Kích thướ ả ẩ
3790

796 796 796 796

30
00

CT 5

CT 4

CT 1CT 3CT 2CT 1



JOMC 114

Tạp chí Vật liệu và Xây dựng Tập 11. Số 6 (2021)

– ế ử
ế ả ẩ ẫ ử ổ

ầ ề
ầ ề

Độ ề ệ ủ ả ẩ ử ầ ủ
ế ộ ều. Nó đượ ằ ỏ
ặ ắ ủ ệ ố ộ ổ ợ

ự ề ệ ữ ỗi nút. Trong điề ệ ạ ổn đị
dòng năng lượng đi vào mỗ ằ ới dòng năng lượng đi ra khỏ

ỗi nút. Để ự ệ ằng năng lượ
ệ ống kính do người dùng xác định như mộ ạng lướ ấ

ệ ộ ề ạ ổn định, đượ ể ị
ử ụng phương pháp lặp để ộ ụ ố ệt độ ừ ự

ố ệt độ ể tính đượ ấ ỳ ỉ ố tính năng mong 
ố

ạ ệ ở ử ụng để ầ

ệ ố ề ệ ẫn điện/đối lưu đượ ự
các phương trình thự ệ ớ ế

ụ ộ ốc độ gió và hướ ổ ớ
ế ộ ủ ệ ệt độ ề ặ

hướ ệt độ ề ủ ả ẩ ử
ệ ố ề ệt trong khoang khí đượ ừ phương trình thự

ệ ẩ ố ột đại lượ ứ
liên quan đế ự ệ ệt độ ữ ề ặ ớ ạ

ề ộ ề ấ ệ ủ
khoang khí. Độ ủ ả ẩ ửa cũng được tính đế
ấ ả ối tương quan đế ẫ ệt/đối lưu củ ả ẩ

ệ ố ề ệ ứ ạ ệ ả ỷ ệ ữa thông lượ
ứ ạ ữ ứ ạ ệ ệt độ liên quan. Độ

ề ệ ả ẩ ủ ệ ố ổ ủ ủa, là đạ
lượ ịch đả ủ ổ ệ ở trong trườ ợ ứ
ạ ặ ời. Phép đo độ ền năng lượ ứ ạ ặ ờ ệ
ố ấ ụ năng lượ ặ ời SHGC, đượ ừ đặ

ọ ủ ệ ố ần năng lượ ặ ờ
ấ ụ đượ ề ớ

Để ệ ố ề ớ
ọ ọ ổ ức là kính có các đặc tính đơn hướng thay đổ

theo bướ ẳ ạn như kính nhiề ớ ủ có độ ạ ấ
ột mô hình đa tần đượ ử ụ
WINDOW tính toán độ ền qua và độ ả ạ

ớp kính theo bước sóng, và sau đó cân bằ ấ ở
ọ ố ức năng để có đượ ổng các đặ ề ứ ạ ặ ờ
ả ế ệ ồ ại, cũng như các trọ ố ổ ấ ệ ố

ề ệ ố ề ừ 0,30 đến 0,38 micrômét. Để ử ụ
hình đa tầ ầ ộ ệ ữ ệ ổ ỗ ớ

ệ ữ ệu này đượ ậ ậ ở ẵ
ừ ế ớ ệ ố ệ ữ ệ

ổ ử ụ ổ ẳ ủ
ệ ữ ệ ổ ự ấ ả ế ứ ạ

năng lượ ặ ờ

ầ ề

ế ợ ề ệ ề ử ụ
phương pháp phầ ử ữ ạn để ố hóa phương trình năng lượ

ều điề ỉ ạ ủ ệ ố ử ồ
ầ ậ ệu kính đượ ể ừ ầ ề ậ

ệu khung đượ ự ện trong chương trình THERM và các điề
ệ ợp đượ ụ ề ặ ế ớ

ờ ề ặ
khung dướ ủ ề ặt kính đượ ỉ đị
điề ện biên đoạ ệt. dướ ủ ề ặ
đượ ỉ đị các điề ện biên đoạ ệ ố ầ ả
các điề ện biên đượ ỗ ề ặ ủa mô hình để
được xác định hoàn toàn. Các điề ệ ớ ề ặ

ờ ồ ả ần đối lưu và bứ ạ
ần đố lưu ở phía trong nhà được xác đị ệ ử ụ
ệt độ ụ ộ ệ ố ề ệ ề ặ ự ối tương 

quan đối lưu tự nhiên. Đố ớ ỗ ạ ậ ệ ộ ị
ệ ố ề ệ ề ặt đối lưu không đổ ầ ệ ứ ạ

đượ ệ ử ụ ứ ạ ế
ự ệ ố quan sát. Độ ẫ ệ ệ ả ủa kính đượ ể
ừ ầ ềm WINDOW, trong khi đố ớ ủ
ủa được chương trình THERM tính toán dự ạ
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ừ ầ ềm WINDOW, trong khi đố ớ ủ
ủa được chương trình THERM tính toán dự ạ

ọc, hướ ệt, độ ạ ệt độ ề ặ
ủ ử ể đượ ọ ặ ộ

ầ ỉ ầ ờ ộ ấ
thướ ủ ầ ế ố ủ ớ
trườ

ỏ ố ần ướ ỗ ủ
chương trình sẽ ỗi và trên cơ sở ức độ ỗ ầ ỉ

ỗ ủ ạ ộ
này đượ ặ ạ cho đế ụ ộ ể ị ứ
ỗi cao hơn mức quy đị ụ ướ ỗ ựa trên phương 

pháp đị ứ ố năng lượ ủ

ầ ề

ầ ềm đượ ế ế để ử ữ
ệ ọ ủ ớ ả ẩ ầ ề ử ụ
ữ ệ ề ả ạ ổ ứ ạ ặ ời theo bướ

Điề ệ ị ổ ể ủ ả ẩ
ửa như độ ền sáng (VLT), độ ấ ụ năng lượ ặ ờ

(SHGC),… theo nhiề ẩ
ữ ệ ử ụ ầ ề ữ ệu đo củ
ần kính đơn, màng dán kính,… để ạ ả ẩ

ề ớ ị ổ ệ ố ế ợ ừ
ữ ệ ổ. Các đặc tính năng lượ ặ ờ ể

được như: Hệ ố ề ệ ố ề ứ ạ ặ ờ
ệ ố ả ạ ấ ệ ố ả ạ ứ ạ ặ
ờ ệ ố ạ ệ  ệ ố ớ ả ệ
ống UV như ệ ố ề ự ệ ố ả ệ trướ ứ

ạ ặ ờ ệ ố ứ ạ ạ ề ),…

2.3. Phương pháp nghiên cứ
Phương ử ệ

ể ợ ủ ầ ề ỏ
ẫ kích thướ ố được đưa ra trong phụ ụ

ụ ụ
ầ ử 2:2017 Đặc trưng 

ệ ủ ử ổ ử ử ớ ề ệ
ần 2: Phương pháp số ử

ộ ử
15099:2003) Đặc trưng nhiệ ủ ử ổ ửa đi và kế ấ ắ

ế
ấ ề ề ứ ạ ặ ờ ủ ấ

kính đơn, rèm được xác đị ằ ổ

ấ ạ ệ ủa kính đơn và vậ ệu rèm đượ
đị ằ ổ

ả ầ ề ỏ ử ụ

đo đạc xác đị đặ ề ề ứ
ạ ặ ờ ủ ậ ệ theo phương pháp tính toán và thử ệ

ố này được đưa vào phầ ề như Window 
V7.7.10; Therm V7.7.10 và Optic V6.0 đượ ấ ở để
xác đị ố đặc trưng nhiệ ủ ộ ệ ử ổ ửa đi ế
ấ ắ

ế ả ả ậ
ứ ợ ủ ầ ề

Để ậ ầ ề ầ ủ
ế ỏ ằ ầ ề

ụ ận đượ ấ ụ ụ ủ ẩ
ả ắ ế

ả ệ ấ ệ ằ ầ ề ỏ
ớ ế ả ể ệ ụ được đưa ra trong tiêu 

ẩ

ả ắ ế ả ỏ ớ ế ả đượ
ẩ

ụ

ả ắ ế ả ộ ử ớ ế ả đượ
ẩ

ụ

ế ả ấ ố ử ụ ầ ề ỏ
ợ ớ ị ố

ứ ợ ủ ầ ề

Để ậ ầ ề ầ ủ
ế ỏ ằ ầ ề ụ

ận đượ ấ ụ ụ ủ ẩ ả
ắ ế ả ệ ấ ệt. Theo Điề ủ

ầ ềm đượ ự ả ả năng tính toán 
độ ẫ ệ ề ủ ụ đượ ấ ụ
ụ ạ ủ ị được đưa ra trong bả
𝐿𝐿 𝐷𝐷 đượ ỏ ấ ả ụ đượ ằ

ả ủ ị đượ ấ ậ ặ ả
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ộ ận, nhưng 𝑈𝑈𝑓𝑓 đượ ỏ ấ ả ụ
đượ ả ị ự ế

ả ắ ế ế ả ỏ ớ ế ả đượ
ẩ

ụ

- : Theo các phương pháp sử ụng các điề ệ
ế ả ấ ậ ệ ả

đượ ẩ 2, độ ẫ ệ ủ
đượ ớ ị ằ ả ị đượ

ẩ

ố ệ

ừ ữ ấ ầ ềm Therm đưa ra kế
ả đáp ứ ứ ệ ủ ẩ

ứ toán xác định các đặc trưng nhiệ ủ ệ ố ử
ầ ệ

đặ ề ệ ầ

ầ ạ ộ ớ ớ ặ ớ
ớ ắ ữ ớ

ứ ầ ữ ệ ủa kính đơn 
được đo đạ ổ ử ụ ầ ề
để xác định các đặ ệ ủ ừ ớ

Điề ệ ử ụng khi tính toán đặc trưng nhiệ ủ ế
ấ ử ử ụng điề ệ ếu qui định trong Điề
ủ

ế ả ố đặc trưng nhiệ ủ ộ
đượ ể ệ

Đặ ệ ủ ớ

Điề ệ ử ụ

ế ả tính toán đặc trưng nhiệ ủ ộ

đặ ề ệ ầ ử

ầ ử ạng thanh nhôm đị ế ấ
ở ữ ị ửa. Để

đượ ố đặc trưng nhiệ ủ ộ ế ấ ử ầ ự
ệ ỏ ộ ế ế ấ ử ử

ụ ụ ể như sau:
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ộ ận, nhưng 𝑈𝑈𝑓𝑓 đượ ỏ ấ ả ụ
đượ ả ị ự ế

ả ắ ế ế ả ỏ ớ ế ả đượ
ẩ

ụ

- : Theo các phương pháp sử ụng các điề ệ
ế ả ấ ậ ệ ả

đượ ẩ 2, độ ẫ ệ ủ
đượ ớ ị ằ ả ị đượ

ẩ

ố ệ

ừ ữ ấ ầ ềm Therm đưa ra kế
ả đáp ứ ứ ệ ủ ẩ

ứ toán xác định các đặc trưng nhiệ ủ ệ ố ử
ầ ệ

đặ ề ệ ầ

ầ ạ ộ ớ ớ ặ ớ
ớ ắ ữ ớ

ứ ầ ữ ệ ủa kính đơn 
được đo đạ ổ ử ụ ầ ề
để xác định các đặ ệ ủ ừ ớ

Điề ệ ử ụng khi tính toán đặc trưng nhiệ ủ ế
ấ ử ử ụng điề ệ ếu qui định trong Điề
ủ

ế ả ố đặc trưng nhiệ ủ ộ
đượ ể ệ

Đặ ệ ủ ớ

Điề ệ ử ụ

ế ả tính toán đặc trưng nhiệ ủ ộ

đặ ề ệ ầ ử

ầ ử ạng thanh nhôm đị ế ấ
ở ữ ị ửa. Để

đượ ố đặc trưng nhiệ ủ ộ ế ấ ử ầ ự
ệ ỏ ộ ế ế ấ ử ử

ụ ụ ể như sau:

ậ ệ ử ụng để đưa vào phầ ề
như

ấ ệ ậ ệ  

ử
đi/7003i

ử
đi/7004i 

Gioăng

ầ ệ

ấ ẩ

ữ

ị

ộ –

Điề ệ ủ ẫ
ả 

ả

ẩ

Đoạ ệ

ế ả ỏ đặ ệ ở ầ ềm Therm đưa 
ra như sau:

ế ả đặc trưng nhiệ ầ

ế ả đặc trưng nhiệ ủ

đặ ề ệ ộ ệ ố ử

ỏ ấ ả ế ủ ử ế
đưa các chi tiế ầ ềm WINDOW xác định đặc trưng nhiệ
ủ ộ ế ấ ử ổ như Hình 

ế ả ố đặc trưng nhiệ ủ ộ ử ổ
ầu trượ ầ ề

ố đặc trưng nhiệ ủ ửa thu đượ ị
282. Các đặc trưng 

ệt này đượ ử ụ ục đích thiế ế ủ
ẩ ỹ ậ ố ề ử ụng năng lượ

ệ ả
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Đánh giá ệ ả ế ệm năng lượ ớ ử
thông thườ

ử ổ ế ệm năng lượng đượ ết đế ể ảm đáng 
ể chi phí sưở ấm và làm mát tòa nhà đồ ời làm tăng tính tiệ

nghi cho ngườ ở ả ể ấn đề ngưng tụ hơi nướ ề
ặ ử ổ. Tuy nhiên, người tiêu dùng thườ ố ố ề ọ

ử ổ ệ ả ấ ả ẩm thườ ấp các đặ
trưng nhiệ ủ ử ổ ệ ố ề ệ ặ ệ ở

ệ ố ấ ụ ệ ặ ờ ặ ệ ố ắ
ỷ ệ ỉ ế ệm năng lượ ủ

ữ ố đặc trưng này lạ ụ ộc vào điề ện môi trườ
ụ ể ế ấu tòa nhà. Hơn nữ ất này đượ

ử ệm theo các điề ện đánh giá tĩnh đượ ẩ
ấ ới điề ệ ự ả ẩ ử ổ đượ ứ ụ ạ

ự ế ằm giúp ngườ ự ự
ọ ạ ử ệ ả năng lượ ố ấ ề ứ

đã thự ệ ỏ ử ụng năng lượ
ớ sưở ấ ữ ạ ả ẩ ử ổ

ụ ể để làm căn cứ so sánh và đánh giá tham khả
Để ự ện đượ ệ ầ ử ụ ụ ỏ
ằm tính toán lượ ử ụng năng lượng dùng cho sưở ấ

mùa đông và làm mát vào mùa hè, tính toán các chi phí điệ
cũng như nhu cầu sưở ấm và làm mát cao điể ả ẩ ử ụ

ể. Ngườ ẽ ải xác đị ộ ị ả ụ ể ằ ự
ọ ộ ạ ộ ầ ặ ầng) để ỏ ị trí đị

hướng, đơn giá điệ ế ế ấ ẳ ạn như tườ
ệ ống điề

ự ọ ế ậ ỏ ố ớ
ữ đ ề ỉ đ ề ệ ợ ớ ậ ệ

ư
ị ộ
ạ ỏ ớ ầ
ạ

ệ ố ơ ệ ạ đ ệ
ổ ệ
ổ ệ ử ổ
ế ấ ử ụ ậ ệ ệ

ệ ố ả ứ ạ ă ượ ặ ờ ự
ọ

ệ ở ầ
ệ ở ườ

Đơ đ ệ đồ

ỏ ức tiêu hao điện cho sưở ấ
ử ụ ử ổ thông thườ

ử ổ nhôm kính thông thườ ớ ố đặc trưng nhiệ
Độ ỉ

ế ả ạ ỏng chi phí năng lượ
ỏng trong 1 năm vớ ậ ạ ộ

Chi phí năng lượ ớ ửa nhôm kính trong điề
ệ ậ ộ

ử ổ ầ ệ ộ ớ ố đặc trưng 
ệ Độ ỉ

ế ả ạ ỏ năng lượ
ỏng trong 1 năm vớ ậ ạ ộ

Chi phí năng lượ ử ế ệm năng lượ
điề ệ ậ ộ
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Đánh giá ệ ả ế ệm năng lượ ớ ử
thông thườ

ử ổ ế ệm năng lượng đượ ết đế ể ảm đáng 
ể chi phí sưở ấm và làm mát tòa nhà đồ ời làm tăng tính tiệ

nghi cho ngườ ở ả ể ấn đề ngưng tụ hơi nướ ề
ặ ử ổ. Tuy nhiên, người tiêu dùng thườ ố ố ề ọ

ử ổ ệ ả ấ ả ẩm thườ ấp các đặ
trưng nhiệ ủ ử ổ ệ ố ề ệ ặ ệ ở

ệ ố ấ ụ ệ ặ ờ ặ ệ ố ắ
ỷ ệ ỉ ế ệm năng lượ ủ

ữ ố đặc trưng này lạ ụ ộc vào điề ện môi trườ
ụ ể ế ấu tòa nhà. Hơn nữ ất này đượ

ử ệm theo các điề ện đánh giá tĩnh đượ ẩ
ấ ới điề ệ ự ả ẩ ử ổ đượ ứ ụ ạ

ự ế ằm giúp ngườ ự ự
ọ ạ ử ệ ả năng lượ ố ấ ề ứ

đã thự ệ ỏ ử ụng năng lượ
ớ sưở ấ ữ ạ ả ẩ ử ổ

ụ ể để làm căn cứ so sánh và đánh giá tham khả
Để ự ện đượ ệ ầ ử ụ ụ ỏ
ằm tính toán lượ ử ụng năng lượng dùng cho sưở ấ

mùa đông và làm mát vào mùa hè, tính toán các chi phí điệ
cũng như nhu cầu sưở ấm và làm mát cao điể ả ẩ ử ụ

ể. Ngườ ẽ ải xác đị ộ ị ả ụ ể ằ ự
ọ ộ ạ ộ ầ ặ ầng) để ỏ ị trí đị

hướng, đơn giá điệ ế ế ấ ẳ ạn như tườ
ệ ống điề

ự ọ ế ậ ỏ ố ớ
ữ đ ề ỉ đ ề ệ ợ ớ ậ ệ

ư
ị ộ
ạ ỏ ớ ầ
ạ

ệ ố ơ ệ ạ đ ệ
ổ ệ
ổ ệ ử ổ
ế ấ ử ụ ậ ệ ệ

ệ ố ả ứ ạ ă ượ ặ ờ ự
ọ

ệ ở ầ
ệ ở ườ

Đơ đ ệ đồ

ỏ ức tiêu hao điện cho sưở ấ
ử ụ ử ổ thông thườ

ử ổ nhôm kính thông thườ ớ ố đặc trưng nhiệ
Độ ỉ

ế ả ạ ỏng chi phí năng lượ
ỏng trong 1 năm vớ ậ ạ ộ

Chi phí năng lượ ớ ửa nhôm kính trong điề
ệ ậ ộ

ử ổ ầ ệ ộ ớ ố đặc trưng 
ệ Độ ỉ

ế ả ạ ỏ năng lượ
ỏng trong 1 năm vớ ậ ạ ộ

Chi phí năng lượ ử ế ệm năng lượ
điề ệ ậ ộ

ế ả ử ụng năng lượng điện cho điề
ỏ ử ụ ử ầ ệ ể

ế ệm đượ % chi phí điện/năm ớ ử ụ ử
kính thông thườ

ạ ử
sưở ấ

ệ
vnđ/năm

ệu vnđ/năm
ổ
ệu vnđ/năm

ử

thườ
ử
ầ ệ

ế
ệ

điện/năm
ỷ 870 vnđ

ế ậ

ứ đã tiến hành đánh giá p ầ ề
ật toán đáp ứ ẩ

ế ả
toán trên cơ sở ị ằ ầ ề ớ ị

ố ẩn đả ả ệ ủ
ầ ủ ẩ ệ ụ ầ ềm tính toán giúp đơn 

ả ậ ứ ạ ễ ể ử ụ ả ể
ố ầ ẫ ằ ủ

ứu cũng đã tiế tính toán xác đị ố
đặc trưng nhiệ ả ẩ ử ầ ệ ử ụ

ộ ế ả ấ ố đặc trưng nhiệt đượ
ế ầ ẩ ứu cũng đã 
ỏ ử ụng điệ cho điề

ỏ ử ụ ử ầ ệ ể ế ệm đượ
% chi phí điện/năm so vớ ử ụ ửa nhôm kính thông thườ
Trong tương lai nhóm nghiêm cứu đang hướ ớ ệ

ự ẩ ốc gia TCVN và các chương trình dán nhãn cho 
ữ ả ẩ ậ ệ ế ệm năng lượ ừ ấ ậc để

ngườ ễ ậ ế ệ ả ế ệm năng lượ

ạnh đó nhóm nghiên cứu cũng sẽ ở ộ
hướ ứu tính toán các đặc trưng nhiệ ả ẩ

ệ ử ế ấ ắng. Đồ ờ
cũng tiế ứ ể ả ẩ ệ

ớ ệ ả ế ệm năng lượ ự
ợ ới điề ệ ậu và điề ệ ế ỹ ậ ủ ệ

ệ ả
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 TCVN 11857:2017 (ISO 15099:2003), Đặc trưng nhiệ ủ ử ổ ửa đi 

ế ấ ắ – ế
 ự – Phương pháp xác định độ

quang, độ ả ổng năng lượ ứ ạ ặ ờ ền qua và độ
ứ ạ ử ạ

 ạ ế ố Đị ức năng lượ – Bướ ở
đầu hướng đế ế ế ệm năng lượ ừ

ậ
 Báo Công thương, ế ệm năng lượ ừ ừ

ậ


