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Phối liệu sử dụng tổng hỗn hợp tro đáy và tro bay đến 30% cũng 
đạt yêu cầu M7.5 tuy nhiên, do tro bay đang được quy định là loại chất 
thải nguy hại nên bước tiếp theo của nghiên cứu không sử dụng vào sản 
xuất thử trên dây chuyền công nghiệp.

 Kết luận

- Đề tài đã khảo sát được cơ bản các nguồn tro xỉ phát thải từ nhà 
máy đốt CTRSH, phân tích đầy đủ các tính chất vật lý, hóa học cơ 
bản và các thành phần nguy hại của tro đáy và tro bay của nhà máy 
đốt CTRSH. Các phương pháp xử lý bằng chelate, bằng phương p
nhiệt đều cho kết quả tốt, đảm bảo sau xử lý tro bay không phải là 
chất thải rắn nguy hại và có thể sử dụng làm nguyên liệu sản xuất 
gạch bê tông 

- Gạch bê tông sử dụng sản xuất được có các tính chất phù hợp tiêu 
chuẩn TCVN 6477:2016. Tỷ lệ khối lượng 1 hể thay thế đá 
mạt được đến 35 ; tỷ lệ xi măng 9 có thể thay đá mạt được đến 

, sản phẩm phù hợp GĐ 
6477:2016. Gạch bê tông có sử dụng tro bay đã xử lý có thể sử dụng 
đến 5 % khối lượng sản phẩm.

- Lựa chọn đối tượng tro đáy và tro bay lò đốt công suất lớn để nghiên 
cứu làm nguyên liệu sản xuất gạch bê tông phù hợp xu thế phát thải 
tro xỉ đốt CTRSH hiện tại và tương lai gần. Khi các nhà máy đốt 

CTRSH ở các thành phố lớn đi vào hoạt động có thể áp dụng phương 
pháp xử lý đề tài đã nghiên cứu thực hiện để xử lý và sử dụng tro 
đáy hiệu quả
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 Ngô Trà Mai, Bùi Quốc Lập. Nghiên cứu thành phần và cách thức sử dụng tro 
xỉ từ lò đốt rác sinh hoạt phát điện. Khoa học thủy lợi và môi trường – Số 48, 

ệ ả
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ứu đánh giá khả năng kháng nấ ố ậ ệ ự
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ế ị, Môi trường & An toàn lao độ – ệ ậ ệ ự
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Kháng nấm mốc
Vật liệu xây dựng
Thử nghiệm kháng nấm mốc
Vật liệu chống ẩm
Vật liệu kháng nấm mốc
Môi trường khí hậu trong nhà

Việt Nam là một quốc gia có khí hậu nhiệt đới gió mùa, nóng ẩm, có đường bờ biển trải dài từ Bắc vào Nam. 
Do vậy môi trường không khí trong nhà thường dễ bị ẩm ướt. Đây là điều kiện lý tưởng để nấm mốc có thể 
phát triển gây ảnh hưởng xấu đến sức khỏe con người và làm biến đổi thành phần, tính chất vật liệu tạo ra 
những mối nguy hại đến công trình xây dựng. Nghiên cứu thử nghiệm khả năng kháng nấm mốc của Vật liệu 

dựng đang được thực hiện tại Trung tâm Thiết bị, Môi trường và An toàn Lao động – Viện Vật liệu xây 
dựng  theo tiêu chuẩn ASTM D3273 – 16. Phương pháp thử nghiệm sử dụng ba chủng nấm mốc:

enicillium Sp ATCC 9849 được phân 
lập trong 10 đến 14 ngày. Khi các chủng nấm đạt đến độ phát triển tối ưu, tiến hành cấy các bào tử nấm này 
sang môi trường đất chứa 25 % rêu bùn, độ pH 5,5 đến 7,0. Nghiên cứu tiến hành so sánh và đánh giá khả 
năng kháng nấm mốc của các loại mẫu thử: Tấm trần thạch cao kháng khuẩn; tấm sợi khoáng tiêu âm; tấm 
thạch cao thông thường và tấm gỗ ép MDF, sau khi phơi nhiễm trong môi trường chứa các bào tử nấm này ở 
điều kiện nhiệt độ 32,5 C và độ ẩm 95 % trong thời gian 04 tuần. Bài viết này đề cập đến nội dung 
của phương pháp đánh giá,  kết quả đánh giá và so sánh khả năng kháng nấm mốc của một số vật liệu xây 
dựng kháng nấm mốc và thông thường trên thị trường Việt Nam.

–

 ớ ệ

ấ ố ể ấ ở ọi nơi chúng ta làm việ ố
và vui chơi. Cho dù bên trong hay bên ngoài, trôi nổ

ắ ẹ ề ặ ớ ọi kích thướ ạ ấ ố
ệ ữu trong môi trườ xung quanh con ngườ ự ể

ủ ấ ố ậ ệ ựng thường liên quan đế ự ẩ
ướ ồ ồ ự ấm nước mưa, nướ ầ ặ
ự ngưng tụ hơi nướ ề ặ ậ ệ ộ ố ứu đã đánh 

giá tác độ ủa độ ẩm đế ạ ả ủ ậ ệ ự ớ ự
ể ủ ấm đã cho thấy. Khi độ ẩ ấ ấ ốc thườ

ển đượ ề ặ ậ ệu cũng như cấ ự
ị độ ẩm tương đối dao độ ừ % đế % là điề ệ ầ

ế ự ể ủ ấ ố ậ ệ ự ạnh đó 
ề ế ố khác như hàm lượ ất dinh dưỡ ẵ ức độ

ử ấ ủ ạ ấ ốc cũng ảnh hưởng đế ự ể ủ ấ
ố ứu trước đây cho thấ ự ể ủ
ấ ố ụ ộ ầ ủ ậ ệ ựng. Đặ ệ
ậ ệ ựng như tấ ầ ấy dán tường và đồ ộ ấ
ằ ỗ ặ ồ ố ữu cơ hay sả ấ ừ ả ẩ ữ

cơ. Nhữ ạ ậ ệ ể ấ ề ấ dưỡ
ự ể ủ ấ ố ự ấm thườ ậ
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ất dinh dưỡ ằ ỡ ứ ạp như tinh bộ
ớ ự ỗ ợ ủ ạ ạ

dinh dưỡng đơn giả ễ ấ ụ hơn như đườ ộ
ố ụ ấ ẳ ạn như natri polyborat, iodopropinyl 

butylcarbamate (IPBC), và dichlo fluanid, thường đượ ử ụng để ngăn 
ặ ự ể ủ ấ ố ạ ậ ệ ự ễ ị
ễ ấ ố ệ ả ắ ạ ủ ạ ụ

ớ ố ề nguy cơ tiề ẩ ảnh hưởng đế
ứ ỏe con ngườ ạ ụ gia này cũng bị ạ ế ử ụ

ả ẩ ử ụ ến lược ưu tiên là lự ọ ậ
ệ ả năng kháng nấ ố ộ ự ạ ỏ các điề
ện ban đầu để ể ẫn đế ự ể ủ ấ ố

ề ấm khác nhau, đa phầ ạ ấ ốc đề
ạ ậ ữ “mốc đen” thườ ử ụng để ỉ ạ ấ ố

ọ ọ
ấ ốc đen tiế ộ ạ độ ố

ạ ứ ỏ ủ ngườ ẻ em, ngườ ộ
ố đối tượ ạ ả ớ ử ấ ể ấ ệ ệ

ứ như mắ ặ ẩ đỏ ứ ẹt mũi, thở
ế ớ ột lượ ỏ ử ạnh đó, ữ

ngườ ỏ ạnh cũng có thể ả ộ độ ấ ế ế ớ
ồng độ ế ờ ả ứ ặ

ể ồ ố ở ố Năm 2004, Việ ọ – ỳ đã tìm 
ấ ằ ứ ữ ệ ế ớ ấ ố

ớ ệ ứng đườ ấ ồ ở ở
ững ngườ ỏ ạnh bình thườ ớ ệ ứ ễ

ở ững ngườ ệ ễ ớ ệ ổ ẫ ở
ững ngườ ễ ị ạ ệ ễ ị đó

Năm 2009, Tổ ứ ế ế ới đã ban hành hướ ẫ ổ
WHO Guidelines for Indoor Air Quality: Dampness and Mould (Hướ
ẫ ủ ề ất lượng không khí trong nhà: Độ ẩ ấ
ố ứu đã chỉ ra đủ ằ ứ ị ễ ọc đượ ự
ệ ở ốc gia khác nhau và trong các điề ệ ậ

nhau để ấ ằng con ngườ ố ẩ ố
nguy cơ mắ ệ ứ ấ ễm trùng đườ ấ
ệ ễ ấp tính đang gia tăng. Có bằ ứ
ấ ệ ế ớ ấ ố ẩm ướt liên quan đế

ật làm tăng nguy cơ mắ ạ ế ặ ẳ ạ
như viêm phổ ế ị ứng, viêm mũi họ

ấ ị ứ ằ ứng độ ọc thu đượ
ứ ấ ự ấ ệ ủ ả ứ ộ độ

đa dạ ế ớ ậ ồ ử ấ
ể ầ ủ

ạ ệ ế ả ứ ất lượ
nhà đượ ế ạ ố ớ ội, Đà Nẵ ồ

ề ổng lượ ẩ ậ ổng lượ ấ ố
ở trong nhà đố ới 17 phòng điề ấ

ẩ ủ Quy đị ổ ượ ẩ
ậ ổng lượ ấ ố

được vượ ị ố ớ

lượ ẩ ật vượ ớ ạ ỉ
%) bé hơn giớ ạ Ở Đà ẵ

đáp ứ ẩ ủ ề ổ ậ ề ấ ố
ớ ổng lượ ấ ốc bé hơn trị ố

ỉ ổng lượ ấ ố ớn hơn 
ị ố

ệc ngăn ừ ự ể ủ ấ ố ữ
ở ớ ự ặ ệ ữ ỉ ấn đề ề ẩ ỹ
còn đả ả ứ ỏ ế ộng đồ ậ ầ ế ả

ạ ả năng kháng nấ ố ậ ộ ả năng 
ố ạ ự ể ủ ật để ử ụ ậ ệ ộ ợ
Để xác định độ ề ủ ậ ệu và đánh giá khả năng kháng vi sinh 

ậ ấ ố ều phương pháp 
ẩn khác nhau như: TCVN 9064:2012; TCVN 855

,… 
ẩ ằm đánh giá khả năng chố ạ ự ể ủ ấ

ố ậ ề ặ ẫ ử ự ậ ệ
ẫ ử đượ ế ớ ộ ặ ủ ấ

liên quan và sau đó theo dõi sự ể ủ ấ ứ
ằ ớ ệu phương pháp đán ả năng kháng nấ ố ủ

ậ ệ ự ẩ Phương pháp tiêu chuẩn đượ ử
ụng là ASTM D3273 dùng để đánh giá sự ế ạ ấ ố
ề ặ ậ ệu đượ ả ệ ộ ử

ệm ASTM D3273 cũng nhằ ục đích thiế ậ ả năng kháng ự
tương đố ủ ậ ệu đố ớ ự ủ ấ ốc trong điề ệ
ấ ể ối ưu. Quá trình ủ đượ ễ ột môi trườ

đượ ể ặ ẽ ới các kích thước đượ ẩ
ả ờ ầ

 ổ ứ ề ấ ố ậ ệ ự

ự ủ ọ ự ặ ủ ật như vi 
ẩ ấ ến đổ ề ặ ặ ậ ệ ộ

ọ ự ủ ọ ở ậ ể đượ
ố ạ
 ủ ọ tác độ ậ ặc cơ ọ ậ

không ăn vậ ệ dướ ự ự ển độ
ặc tăng trưở ủ ậ ậ ệ ị ỡ

 ủ ọ ảnh hưở ớ ẩ ỹ ủ ậ ệ ự
ặ ủ ậ ặ ả ẩ ủ ỏ

ậ ệ ữ ảnh hưởng đế ả năng chấ ậ ủ ậ
ệ

 ủ ọ ởi đồ ọ ậ ử ụ
ậ ệ ồ ấp năng lượ ặ ức ăn.

 ủ ọ ởi cơ chế ậ ể ế
ấ ế ạ ặ ỏ ậ ệ ẫ ới làm hư 

ỏ ậ ệ
ự tương tác giữ ấ ốc trong không khí và cơ thể
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người đã bị ỏ ộ ời gian dài. Nhưng, nhữ ộ ứ
ệ ộ ứ ầ –

ững năm 1970 và mối tương quan củ ớ ồng độ
ủ ủ ấ ố đã thu hút các hướ

ứ ề độ ủ ấ ố ộ ự
ụ ứ ề ạ ậ ấ ễ độ ạ

cho con ngườ ự tương tác giữ ế ố môi trườ đặ ậ
ệu và đặc điể ủ ấ ố ữ ế ố ết đị đế ự
ể ủ ự ể ủ ấ ố ể ả

ự ế ề ặ sơn và ộ ố ậ ệ ự
ậ ể ị ễ ấm trước. Độ ẩm, điề ệ
ệt độ ộ ữ ế ố iên quan đế ễ

ự ể ủ ấ ố Cường độ
độ ủ ệ ậ ụ ộ ật độ dân cư lưu thông 

đặc điểm dân cư. ồ ễ ọ ủ
ếu đế ừ , do con ngườ ừ ậ ệ

ự
ồ ố ữ ệ ạ ủ ật tác độ ớ

ững thay đổ ề điề ệ ậ ả ệ ử ụ
ậ ệ ự ớ ễm đô thị ất lượ ậ ệ
ự ấ ấ đề ề ế ế ữ ệ ạ
ầ ế ức độ ớ ể ả

hưở ực đế ấ ủ ẳ ạn như
ẩ ỹ và độ ề ộ ự ự ện đánh giá độ phơ
ễ ủa các tòa nhà, cường độ ờ

ỷ ệ ảnh hưởng đế ự đóng góp 
tương đố ủ ờ ự ặ
ử ổ ở đế ệ ậ tương tự như không ờ

ảnh hưở ở ồ ữ ế ố ộ ớ ế ế
ế ể ả ớt liên quan đế ệ ểm soát độ ẩ

ấ ỹ ậ ử ệ
ứ ủ ộ ự đã ẳng đị ằ ấ

ố ể ồ ạ ời gian và điề ệ ậ ợ đố
ớ ự ể ủ các điề ệ ầu như không 

thay đổ ờ ộ ệt độ và độ ẩ
ể ậ ợ ự ể ủ ấ ố ứ

tườ đóng vai trò là ế ấ ngăn liên quan đế
đặ ệ ấ ớp sơn tườ đượ
ụ tườ ệ ề ặ ả

hưởng đán ể đến độ ề đặ ả ệ ề ặ ẩ ỹ đị
ế ậ ằ ấ ể

ề ặ sơn tườ ấ ệ ả đầ đủ ồ ức ăn ữ
cơ ậ ở trên tườ ể ạ ứ ỏ
ngườ ầ ủa sơn có chứ ộ ố ất dinh dưỡ

ậ ển nên sơn dễ ị ủ ọ ừ ự
ể ủ ậ ở ả ạng thái khô và ướ làm thay đổ ứ

năng của màng sơn. ả ỉ ằ ất lượng sơn 
ầ ả đả ả ả ố ẩ ẽ ảm nguy cơ phát triể
ấ ốc trên tườ

ứ ủ ấ ấ ứ ấ ạ

ấ các tông có xu hướ ễ ị ễm và là môi trườ
ủ ậ ộ ự ủ ấ

Cladosporium thường đượ ấ
ấ ủ ạnh đó ủ ấ

ể ấy trên màng sơn khô
ộ ự ậ ấ ự ể ủ ấ ố ề

ặ ữ ớp sơn và trên mặ ữ ớp sơn 
ấ ề

ộ ự ấ ạ ằ ấ ể
ể ấ ậ ệ ự độ ẩ ề ặ ủ

ự gia tăng củ ố ấ ạ ự ệ ủa đặ
ấ ố ề ứu khác cũng đã chỉ ằ ự

ể ủ ấ ố đượ ạ ự ế ợ ủ ệt độ và độ
ẩm vượ ớ ạ đườ tăng trưở

ộ ự ế ố ọng cũng cầ ả
xem xét đế ệc xác đị ủ ấ ộ ệ
xác đị ủ ấ thườ ằ ủ

ừ ắ ữ ử ấ ặ ấ ữ
phương pháp này ướ ả ủ ấ ố đượ

ổ ế ọ ủ ấ ố ể
ủ ầ ế ấ ả ạ ậ ệ ự ạo, đặ

ệ ế ậ ệ ị ẩ ả ữ ậ ệu hoàn toàn vô cơ 
ẫ ẽ ị ấ ố ế ấ ụ ụi, là môi trường lý tưở

ủ ấ ậ ệ ỗ ẫ ộ
ữ ậ ệu đượ ử ụ ổ ế ấ ễ ị ẩ ố ể

ể ị ễ ủ ấ
ữ ủ ấ ạ xưởng cưa ệ ấ

ằ ề ặ ủ ỗ ễ ị ấ ố ể hơn ề
ặ khi đó ẽ có hàm lượng nitơ cao hơn và ử
ấ ộ ố ậ ệ ỗ ến tính thường đượ ử ụ như ván gỗ

dăm ỗ ỗ ễ ị ủ ấ
ể hơn gỗ đặ ỗ

ậ ệ ự ỗ ổ ợ ố
ấ ạch cao đúc sẵ ậ ệu tường trong đượ ử ụ

ổ ế ần đây tạ ệ ằ ấy, đượ ử
ụng để ố ậ ệ ấm có độ ề ễ ị ấ ố
ển, đặ ệ ủ ấ ả ạ

cao (đượ ử ụng để trát tường) cũng có thể ỗ ợ ự ể ủ
ấ hàm lượng dinh dưỡng tương đố ủ ạ ấ
ụ ả ẩ ễ ẩ ở độ ẩ ấp hơn ề ề ặ

ệ được dán tường và điề làm tăng tính nhạ
ả ủa tườ ớ ấ ố ấ môi trườ ấ ố
ầ ế ủ ấ ố

ậ ệ ựa ngày càng đượ ử ụ ộ ự
ễ ị ảnh hưở ở ấ ố ể ấ

ố ử ụ ầ ế ấ ẻ ừ năm 1957, Berk và cộ ự
ấ ố ấ ẻ ể ị ủ

ở ạ ấ ốc thườ ấ ề ặ ả
ủ ệ ầ ầ ằ ợ ủ ứ

ự cũng là môi trườ ỗ ợ ự ể
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ủ ấ ố , đặ ệ ủ ấ
ự olyurethanes đượ ử ụ ề ậ ệ ổ ợ như 

ố ệ ấ ễ ị ấ ố ấ ả đượ ể
tra đị ỳ ề ự ỷ ọ ở ật. Đặ ệ

ủ ấ ố
. thườ ể ậ ệ ố ệ trên cơ sở

Đố ớ ạ ả ẩ ơn có thể làm tăng và giảm độ ạ
ả ủ ộ ố ạ ậ ệu cơ bả ất đị Sơn nước, đượ ử
ụ ổ ế ấ ở ệ ại sơn ấ ễ ị ấ ố
ể ả đượ ểm tra thườ ậ ệ ề

cho sơn cũ ấ ọng đố ớ ự ể ủ ấ ố
ủ ấ ố ủ ổ ế ấ

ại sơn ủ
ể ạnh trên sơn acrylic
ự ể ủ ấ ố ọ

ống thông gió là điề ần đặ ệ ệ ố
ẽ ạt động như môi trườ ử ấ ệ ả ố

ấ ốc thườ tăng trưở ề ặt sơn và đặ
ệ ụ ặ ộ ố ậ ệ ệ ằ ợ ủ

ể ỗ ợ tăng trưở

 Phương pháp nghiên cứ
 Phương pháp nghiên cứu

ứu đánh giá ả năng kháng nám mố ủ ậ ệ
ự ự

Phương pháp thử ẩ ề ả năng 
ố ạ ự ể ủ ấ ố ề ặ ớ ủ ộ ấ

phòng môi trườ ậ ệ ứ ỗ ấ ạ ấ
ệ ấ ợ ậ ệ ễ ễ

ấ ố ử ệ ử ụ ủ ấ ố

ủ ủ ấ ể

ừ 10 đế Sau đó n ỏ ị ề ứ
ạ ấ đấ ứ % rêu bùn, độ đế

đã ổn đị ủ ệ ẩ Đặt các đĩa thạ ạ ị ự
đị ẫ ủ ứa đất đã chuẩ ị để ể

ự ể ủ ấ ố sau 5 đế ủ ạ ấ ẽ
ể ầ ế ặ ết đĩa thạ ệt độ và độ ẩ ợ

và độ ẩ Khi môi trườ ử ệm đã đạ ầ
ế ẫ ử ạ ẳng đứ

ề ặt đấ ấ ẫu đố ứ ẫ ử
ấ ốc) cũng đượ ẳng đứ ẽ trong môi trườ

ử ệ

 Phương pháp đánh giá

ế ờ ử ệ ẫ ử ẽ đượ
đánh giá cấp độ ể ấ ố ấp độ ể ấ ố đượ
đánh giá theo 10 cấ ạ ỷ ệ ầ trăm diệ ẫ ị
tác động, trong đó cấ ề ặ ị tác độ ấ ề

ặ ẫ ị tác độ Quy trình đo diệ ễ ấ
đượ ử ằng chương trình phầ ề

ả Đánh giá cấp độ ấ ố –
ệ ễ ấ ấ ấ

–
–
–
–

–
–

 ủ ấm đượ ử ụ ứ
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ủ ấ ố , đặ ệ ủ ấ
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ố ệ ấ ễ ị ấ ố ấ ả đượ ể
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. thườ ể ậ ệ ố ệ trên cơ sở
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ống thông gió là điề ần đặ ệ ệ ố
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ệ ụ ặ ộ ố ậ ệ ệ ằ ợ ủ

ể ỗ ợ tăng trưở

 Phương pháp nghiên cứ
 Phương pháp nghiên cứu

ứu đánh giá ả năng kháng nám mố ủ ậ ệ
ự ự

Phương pháp thử ẩ ề ả năng 
ố ạ ự ể ủ ấ ố ề ặ ớ ủ ộ ấ

phòng môi trườ ậ ệ ứ ỗ ấ ạ ấ
ệ ấ ợ ậ ệ ễ ễ

ấ ố ử ệ ử ụ ủ ấ ố

ủ ủ ấ ể

ừ 10 đế Sau đó n ỏ ị ề ứ
ạ ấ đấ ứ % rêu bùn, độ đế

đã ổn đị ủ ệ ẩ Đặt các đĩa thạ ạ ị ự
đị ẫ ủ ứa đất đã chuẩ ị để ể

ự ể ủ ấ ố sau 5 đế ủ ạ ấ ẽ
ể ầ ế ặ ết đĩa thạ ệt độ và độ ẩ ợ

và độ ẩ Khi môi trườ ử ệm đã đạ ầ
ế ẫ ử ạ ẳng đứ

ề ặt đấ ấ ẫu đố ứ ẫ ử
ấ ốc) cũng đượ ẳng đứ ẽ trong môi trườ

ử ệ

 Phương pháp đánh giá

ế ờ ử ệ ẫ ử ẽ đượ
đánh giá cấp độ ể ấ ố ấp độ ể ấ ố đượ
đánh giá theo 10 cấ ạ ỷ ệ ầ trăm diệ ẫ ị
tác động, trong đó cấ ề ặ ị tác độ ấ ề

ặ ẫ ị tác độ Quy trình đo diệ ễ ấ
đượ ử ằng chương trình phầ ề

ả Đánh giá cấp độ ấ ố –
ệ ễ ấ ấ ấ

–
–
–
–

–
–

 ủ ấm đượ ử ụ ứ

 

 ẩ ị ị ề ấm và đấ ử ệ

 ể môi trườ ử ệ
ử ệ ả năng kháng nấ ố ủ ậ ệ ự

ấp độ ệ ễ ấ ấp độ ệ ễ ấ

ấp độ ệ ễ ấ ấp độ ệ ễ ấ

ấp độ ệ ễ ấ ấp độ ệ ễ ấ
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ấp độ ệ ễ ấ ấp độ ệ ễ ấ

ấp độ ệ ễ ấ ấp độ ệ ễ ấ

 Kết quả và thảo luận
 ế ả đánh giá khả năng kháng nấ ố ủ ẫ ỗ ự

ấ ẫ ỗ ự đượ ử ụ ứ
thướ ề ẫ ử đượ ắ ế

ẳng đứng cách khay đấ ứ ử ấ ộ ả
phép không khí lưu thông tự do như đượ ả
dõi và đánh giá sự ể ủ ấ ố ả ặ ấ ử
đượ ự ệ ầ ấp độ ấ ủ ả ẩm đượ
đánh giá theo thang 0 đế ự ỷ ệ ề ặ ẫ ị ễ ấ

ời gian phơi nhiễ ầ ế ả ự ể ấ ố
ẫ ử ệm đượ ể ệ

ế ả ứ ấ ẫ ỗ ự nhiên khi được đặ
trong môi trườ ậ ợ ự ể ủ ấ ố

ần đầ ả ứ 3 sau khi đặ ẫ ử
ồ ử ử ấm đã bắt đầ ấ ệ ể
ẫ ử ế ầ ứ ấm đã phát triể ộ ề ặ ẫ
ử ệm, theo phương pháp đánh giá cấp độ ấ

ả ẩ ấ ấ ố ấ ề ặ ị
tác độ oàn toàn). Điề ấ ữ ạ ậ ệ ả ẩ

ừ ỗ ự ặ ồ ố ừ ậ ệ ỗ ự nhiên như ván 
ỗ ợi, ván ép,… không đượ ả ệ là môi trườ ấ ễ ị ấ ố
ấ ớ ốc độ ể

 ế ả đánh giá khả ăng kháng nấ ố ủ ấ ầ ạ

ứ ử ụ ạ ấ ạ ổ ế ồ
ấ ạ ẩ ấ ạ ị ẩ ấ ạ

ố ấ ố ế ả đánh giá đượ ể ệ ả
ừ ế ả ứ ấy đố ớ ấ ạ

ẩ ạ ị ẩ ần phơi nhiễ ẫ ử đề
ấ ệ ấ ự ể ủ ấ ố

sang đế ầ ứ ừ ứ ể ừ ời điểm đặ ấ

ốc đã đượ ể ấ ẫ ử
ngày phơi nhiễ ỷ ệ ệ ễ ốc trung bình tính đượ

% đố ớ ấ ạ ẩ % đố
ớ ấ ạ ị ẩm (Hình 4). Xét theo thang đáng giá cấp độ

ấ ố ả ẩm này đượ
ế ạ ấ ấ ố ấ ế ả ấ ả

ẩ ấ ạ ện cũng đang đượ ử ụ ổ ế
ị trườ ậ ệ ựng để ần và vách ngăn cũng là một đố

tượ ễ ị ễ ấ ố ả ả ẩ ấ ạ ị
ẩm cũng vẫ ị ễ ấ ốc như tấ ạch cao thông thườ
Điều này cũng chỉ ằ ữ ậ ệ ả năng kháng ẩm cũng 
chưa hẳ ể kháng đượ ự ể ấ ố ậ ệ
để ệ ả ấ ố ẩ

ậ ầ ậ ệ ả ứ
ạ ật. Như sả ẩ ấ ạ

ẩ ốc đượ ến hành phơi nhiễ ột điề ệ
như đố ớ ấ ạ ẩ ạ ị ẩ ế ả
đánh giá kháng nấ ố ẩn đạ ấ

Cơ chế ậ ủ ậ ệ ổ ế ấ ệ
ử ụ ậ ủ ế ạ ạ

ặ ạ ứ ề ặ ậ ệ
ậ ấ ạ ề ặ ậ ệ ặ ở

ồng độ ấ ấ ớ ối lượ ậ ệ ậy cơ chế ệ
ật như bào tử ấ ặ ẩ ậ ệ

ậ ợ ất để ạ ự ăn mòn củ
ạ ạ ặ ề ậ ệ ự ế

ử nước đi từ môi trườ ậ ề ặ ủ ạ
(Hình 5). Khi nướ ớ ế ạ ạ

ối polyme, quá trình ăn mòn tiêu chuẩ ảy ra. Sau đó, các ion đế
ừ quá trình ăn mòn hoặ ể ế ề ậ
ệ ối cùng đượ ả ủ ế ủ
ậ ẫ đế ệ ậ ề ặ ậ ệ ậ
ệ ả năng kháng vi sinh vậ ể
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đượ ự ệ ầ ấp độ ấ ủ ả ẩm đượ
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ời gian phơi nhiễ ầ ế ả ự ể ấ ố
ẫ ử ệm đượ ể ệ
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ần đầ ả ứ 3 sau khi đặ ẫ ử
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ớ ấ ạ ị ẩm (Hình 4). Xét theo thang đáng giá cấp độ

ấ ố ả ẩm này đượ
ế ạ ấ ấ ố ấ ế ả ấ ả

ẩ ấ ạ ện cũng đang đượ ử ụ ổ ế
ị trườ ậ ệ ựng để ần và vách ngăn cũng là một đố

tượ ễ ị ễ ấ ố ả ả ẩ ấ ạ ị
ẩm cũng vẫ ị ễ ấ ốc như tấ ạch cao thông thườ
Điều này cũng chỉ ằ ữ ậ ệ ả năng kháng ẩm cũng 
chưa hẳ ể kháng đượ ự ể ấ ố ậ ệ
để ệ ả ấ ố ẩ

ậ ầ ậ ệ ả ứ
ạ ật. Như sả ẩ ấ ạ

ẩ ốc đượ ến hành phơi nhiễ ột điề ệ
như đố ớ ấ ạ ẩ ạ ị ẩ ế ả
đánh giá kháng nấ ố ẩn đạ ấ

Cơ chế ậ ủ ậ ệ ổ ế ấ ệ
ử ụ ậ ủ ế ạ ạ

ặ ạ ứ ề ặ ậ ệ
ậ ấ ạ ề ặ ậ ệ ặ ở

ồng độ ấ ấ ớ ối lượ ậ ệ ậy cơ chế ệ
ật như bào tử ấ ặ ẩ ậ ệ

ậ ợ ất để ạ ự ăn mòn củ
ạ ạ ặ ề ậ ệ ự ế

ử nước đi từ môi trườ ậ ề ặ ủ ạ
(Hình 5). Khi nướ ớ ế ạ ạ

ối polyme, quá trình ăn mòn tiêu chuẩ ảy ra. Sau đó, các ion đế
ừ quá trình ăn mòn hoặ ể ế ề ậ
ệ ối cùng đượ ả ủ ế ủ
ậ ẫ đế ệ ậ ề ặ ậ ệ ậ
ệ ả năng kháng vi sinh vậ ể

 

ẫu chưa thử ệ Sau phơi nhiễ ầ
ỷ ệ ễ ấ ố –

Sau phơi nhiễ ầ
ỷ ệ ễ ấ ố –

Sau phơi nhiễ ầ
ỷ ệ ễ ấ ố –

Sau phơi nhiễ ầ
ỷ ệ ễ ấ ố –

ế ả ử ệm đánh giá khả năng kháng nấ ố ủ ỗ ự

ả ế ả đánh giá cấp độ ấ ố ủ ả ẩ ấ ạ

ẫ ời gian đánh giá ần trăm diệ ề ặ
ễ ố

ấp độ ấ
–

ấ ạ ẩ

ầ

Đạ ấ
ầ

ầ

ầ

ấ ạ ị ẩ

ầ

Đạ ấ
ầ

ầ

ầ

ấ ạ ố
ẩ ố

ầ

Đạ ấ
ầ

ầ

ầ
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ế ả ỷ ệ ễ ấ ố ấ ử
ế ả ử ệ ả năng kháng nấ ố ủ ấ ạ ị ẩ
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ẫ ử trước khi phơi nhiễ ẫ ử sau khi phơi nhiễ

ế ả ỷ ệ ễ ấ ố ấ ử
ế ả ử ệ ả năng kháng nấ ố ủ ấ ạ ẩ

ẫ ử trước khi phơi nhiễ ẫ ử sau khi phơi nhiễ

ế ả ỷ ệ ễ ấ ố ấ ử
ế ả ử ệ ả năng kháng nấ ố ủ ấ ạ ị ẩ

Cơ chế ệ ậ ủ ậ ệ ứ ạ ạ

 

 ế ậ

ứ đã đưa ra phương pháp ẩn đượ ử ụng để
đánh giá khả năng kháng nấ ố ủ ậ ệ ự

. Đây là phương pháp tiêu chuẩ ử ụ ổ ế ế
ới để đánh giá khả năng kháng nấ ố ề ặ ả ẩ ậ
ệ ộ ử ệm ASTM D3273 đặ ệ ằ
ục đích thiế ậ đánh giá ả năng chố ạ ự ủ ấ ố

trong điề ệ ấ ể ối ưu. ử ệ ỏ
điề ệ ự ế đố ớ ả ẩm đượ ế ế để ử ụ
trườ ậ ợ ới điề ệ ệ ủ
đượ ễ ộ ồng môi trường đượ ể ặ ẽ ớ
các kích thước đượ ẩ ả ờ ầ để
đánh giá cấp độ ấ ố ủ ậ ệ

ứu cũng đã tiến hành đánh giá khả năng kháng nấ
ố ủ ộ ố ạ ậ ệ ựng đang sử ụ ổ ế ạ ệ

ế ả ấy phương pháp tiêu chuẩn này đánh giá và 
ại đượ ậ ệu thông thườ ậ ệ ấ

ố ấp độ ấ ố ừ 10. Đây là một căn cứ
để ể ả ậ ệ ựng có tính năng cao nhằ ả
ệ người tiêu dùng cũng như nhữ ả ấ ố ả

ẩ ất lượ ạ ị trườ ệ
Trong tương lai nhóm nghiêm ứu đang hướ ớ ệ

ự ẩ ốc gia TCVN và các chương trình
ữ ả ẩ ẩ ấ ố ừ ấ ậc để

ngườ ễ ậ ế ả ẩ ả ệ ứ ỏ
ạnh đó nhóm nghiên cứu cũng sẽ ở ộng các hướ

ứu đánh giá độ ề ậ ệ ựng dưới tác độ ủ ậ
đồ ời cũng tiế ứ ể ả ẩ ậ ệ

ớ ả năng kháng khuẩ ấ ố ợ ới điề
ệ ế ỹ ậ ủ ệ

ệ ả
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