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C6t liéu chiu lita dé san xuét vat liéu chiu lta cao cip trong niéc hién nay déu phai nhap khéu trong khi
ngudn nguyén liéu trong nudc sin cb. Cot liéu chiu lta cao nhém cao cp Tabular ¢6 thanh phan chinh 14
oxit nhém duge téng hop theo phiong phap thiéu két & nhiét d6 cao, ¢ cac wu diém dic biét ndi trdi
nhu: mitc d6 déng nhét cao, it tap chét, do cling va do bén sbc nhiét cao, dd x6p va d6 hit nude thip. Bai
béo trinh bay mét sb két qua nghién ctu lya chon nguyén liéu, anh hwdng ctia d6 min phdi liéu, nhiét d6
nung, phu gia thiéu két dén kha nang ché tao cbt liéu tabular. Cét liéu tabular ché tao tit nguyén liéu oxit
va hydroxit nhém Nhén Co' ¢6 khéi lgng thé tich>3,5 g/cm?, d6 x6p <3 %, d6 cting 9 Mohs, duge ting
dung ché tao bé téng chiu la st dung tai vi tri lam viéc khic nghiét trong 10 quay xi mang, 10 luyén thép
cho tubi tho tuong diwong véi bé tong dugc ché tao tit cbt liéu Tabular nhap khiu. Két qua nghién citu cho
thiy tiém ning st dung nguyén liéu trong nuéc ché tao cbt liéu chiu lita cao cip phuc vu cho nganh céng

nghiép san xuét vat liéu chiu ltta, luyén kim, xi ming.

ABSTRACT

Refractory material
Refractory aggregates
Tabular

Refractory aggregates for the prodution high-grade refractory materials in the country currently must be
imported while domestic raw materials are available. Tabular high-grade alumina refractory aggregate, whose
main component is aluminum oxide, is synthesized by the method of agglomeration at high temperature, with
special advantages such as: high degree of homogeneity, low impurities, high hardness and thermal shock
resistance, low porosity and water absorption. This paper presents the results of study on the selection of raw
materials, the influence of aggregate fineness, heating temperature, sintering additives on the ability to
produce tabular. The topic has selected the main production materials are Nhan Co aluminum oxide and
hydroxide for research. The research product sample achieved requirements such as density > 3,5 g/cm?,
porosity < 3 %, hardness 9 Mohs. The product of the project is applied to manufacture refractory castable
used at locations subject to harsh conditions in cement rotary Kilns, steel furnaces. The results of the study
show the potential of using domestic materials to manufacture high-grade refractory aggregates for the

refractory, metallurgy, and cement industries.

1. Gi6i thidu

ngay cang ting 1én thi nhu ciu st dung céc ¢t liéu chiu lta cao cip

nhu bt liéu tabular, spinel ciing ting nhanh chéng.

Nganh cong nghiép luyén kim va céng nghiép xi méng la nganh
kinh té quan trong cua Viét Nam va ciling 1a hai nganh tiéu thu vt liéu
chiu lta (VL.CL) 16n nhét. Hién nay, nganh luyén kim va xi ming van
dang dwgc diu tv manh, hién mdi nim tiéu thu hing nghin tin bé tong
chiu lita (BTCL) cao cip céc loai. Con s nay sé ting nhanh do téc do
diu tu chuyén dbi cong nghé theo hwéng sit dung BTCL cao cip do c6
nhitng wu diém thoi gian thi cong sita chita 16 nhanh, chi phi thp; st
dung cho céc vi tri, cAu kién di hinh, khé xay b?ing gach; ché tao céc
san phim ddc sin (pre-cast), di hinh ddng thdi tao ra thé vat liéu chiu
Itta toan khéi vitng chc[2,8,9].

Trong bé tong chiu lita, thanh phan chinh 14 c6t liéu chiu ltta

chiém khoang 80 %, v&i nhu ciu st dung bé téng chiu ltta cao cip

*Lién hé tac gia: hasilicat@gmail.com
Nhanngay 23/09/2021, sita xong ngay 21/10/2021, chip nhan déng 04/11/2021

Cbt liéu chiu ltta cao nhém cao cip Tabular ¢6 thanh phn chinh
12 6xit nhém (AL,O;>99 %) c6 mifc d6 dbng nhét cao; it tap chat va dé
kiém so4t v& chit lvgng; d6 citng va d6 bén sbc nhiét cao; d6 xbp va do
hiit nwée thap,.. Cac san phdm chiu lita ché tao tit cbt liéu chiu lita
Tabular ¢6 cic tinh ning vitgt trdi (46 chiu lita, do bén sbc nhiét, d6
chiu mai mon, d6 bén dio nhiét,..)[7,16]. Cét liéu Tabular thuwdng
duwge sit dung dé ché tao bé tong chiu lita, gach chiu lita va cdc phu
kién chiu Itta cao cép khéc st dung x4y 16t tai cic vi tri quan trong
trong 10 cong nghiép. Hién nay dé san xudt bé tong chiu lita, gach chiu
Ita céc nha may san xuit déu phai nhap khiu nguyén liéu tabular tit
nuée ngoai. Viée nghién cttu ché tao dugc loai ¢t liéu nay sé gitp cac

nha may san xuét cha déng hon trong san xut v canh tranh duoc gia
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v6i cdc nha cung cip vat liéu chiu lta trén thé giGi.

C6t lidu chiu 1ta Tabular di tit nguyén liéu chinh 13 hydréxit
nhém hoic 6 xit nhém ky thuét sdn cé tit hai nha may alumina Nhan
Co va Tan Rai v6i cong suét 1,3 triéu tAn/nim.

P& tai nghién ctu ché tao cbt liéu chiu 1a cao nhdém thiéu két
Tabular ti* ngudn nguyén liéu va didu kién céng nghé sin c6 trong
nuwéce cé gia thanh canh tranh, ¢6 thé cung cip cho cic nhi mday san

xuét vat liéu chiu Itta, bé tong chiu lira.
2. Nguyén vat liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Nguyén liéu

a) Oxit nhém va hydroxit nhém

St dung hydroxit nhom va oxit nhém cta nha mdy alumina
Nhan Co ¢ thanh phan va tinh chit nhu Bang 1.

Bang 1. Thanh phin va tinh chét ctia 6 xit nhdom va hydroxit nhém.

TT Tén chi Pon Két qua
tiéu vi Hydréxit nhém Oxit nhém
1 MKN (LOI) % 33,45 0,93
2 Fe,0, % 0,07 0,00
3 AL, 04 % 65,87 98,65
4 K,O % 0,01 0,00
5 Na,O % 0,25 0,28

b)  Nguyén liéu khdc

- Phu gia gidm nhiét d thiéu két: St dung phu gia TiO, loai R902 ctia
hang Dupont (My). Bot TiO, la dang b6t min mau tréng, ham luong
TiO,> 91 %.

- Chdt lién két tam thoi: Chat két dinh duoc st dung dé lién két c4c hat
bot 6xit nhdm, chiing duge st dung dé tao hinh san phim ban diu
(san phidm moc). Chét két dinh phai ¢6 diic diém 14 sau khi thiéu két,
chét két dinh chay hét va khong con nim trong san phdm gém, d& tai

st dung lignosulfonat 1am cht két dinh.
2.2. Phuong phdp nghién cttu.

- Phuwong phép tiéu chuén: TCVN 6530:2016 (1,3); TCVN
6533:1999; JIS R2554; ISO 1927-4; TCVN 6415-18.

- Phwong phép phi tiéu chudn
+ Phéan tich thanh phin hat bang thiét bj Lazer
+ Phén tich thanh phin pha: Bing nhiéu xa tia X trén may D8
advance cua hang Brucker (btc).
+ Phén tich hinh anh bing kinh hién vi dién t& quét SEM.

3. Nghién citu ché tao tabular tir 6xit nhém Nhan Co
3.1. Khdo sdt cdc thong s6 cong nghé dnh hiténg dén khd ndng ché tao
tabular

a)  Quy trinh thi nghiém mdu

MAu 6xit nhém duge kiém tra thanh phin héa hoc va ¢& hat
sau d6 nung so bo dé chuyén khoang y sang a-Al,0,. Bot sau khi nung
nghién w6t trong may nghién bi, sdy hd sau nghién & nhiét d6 110°C,
déanh toi bot. Bot 6xit nhém sau séy tao 4m tron v&i keo két dinh va
tao hinh ép ban khé. MAu sau tao hinh sdy dé loai bé 4m va dwa vao
nung. Kiém tra cac tinh chit co Iy ctia miu sau nung: khéi lugng thé

tich, d6 x6p, d6 co, ngoai quan.
b)  Khdo sdt khd ndng nghién min 6xit nhém Nhdn Co

Mbt trong cac yéu t6 anh huwong dén kha ning két khéi ctia oxit
nhoém chinh 1a d6 min. D& khao sat kha nang nghién cuia 6xit nhom,
dé tai tién hanh nghién w6t 6xit nhém di nung so bd trong may
nghién bi siéu min véi ciing mot didu kién nhung thoi gian nghién
khac nhau: 20 phit, 40 phit, 60 phit. K&t qua duoc dwa ra trong
Bang 2:

Bang 2. Phan b c& hat ctia 6xit nhém sau thoi gian nghién khac nhau.

Kich thuée, (um)
TT | Phén % lot tich liy Chua
N 20 phut | 40 phit | 60 phit
nghién
Kich thuéc trung
1 85,4235 |[17,6829| 9,6238 | 6,7733
binh D50, pm
Kich thuée chiém
2 L 93,2531 24,3512 (10,8283 | 7,1972
% 16n nhat, pm

Két qua phén tich ¢& hat ctia cdc mau oxit nhom vé&i thoi gian
nghién khac nhau cho thidy mAu sau thoi gian nghién 20 phiit 6 min da
giam dang ké so v&i miu chwra nghién. Tuy nhién tiép tuc ting thdi gian
nghién d6 min giam ch4m thé hién qua D50 ctia cic mAu nghién.

Pé danh gia anh hudng clia d6 min dén kha niang ché tao cbt
liéu chiu Itta tabular d& tai tién hanh tao mAu sau khi nghién va ép
miu & ciing 4p luc ép 80 MPa va nung ciing nhiét dd 1600 °C, luu 5
gity dé dénh gi4 kha ning tao tabular. Két qua dua ra trong Bang 3.

Bang 3. Két qua miu sau nung & 1600 °C.

Vién ép Vién nung
Khéi lwvgng | Khéi lugng y
L1 2 2 Do xop

T Ky hiéu thé tich thé tich, o

g/cm?® g/cm?® ’
1 |M1(d50=85,4235 pum) 1,32 2,28 40,2
2 |M2(d50=17,6829 pm) 1,52 2,52 31,9
3 |M3(d50=9,6238 um) 1,71 2,75 27,8
4 |M4(d50=6,7733 um) 1,86 2,92 24,4
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V6i céc sb lidu trén cho théy mau c6 dd min cang cao thi khéi
lwgng mdc cang ting 1én. Phéi liéu c6 c& hat min hon cho miu sau
nung c¢6 khéi lwong thé tich cao hon va d6 x6p ctia miu ciing thip
hon. Nhu vay c6 thé thy miu c6 d6 min cang cao thi phan wng két

khéi dién ra cang manh.
¢) Anhhwéng lic ép tao hinh

Phéi liéu ché tao cbt liéu chiu ltra Tabular 12 phdi liéu dang hat
min khong déo, kich thwéc hat min, 4p lwc tao hinh dao dong tit 50
dén 200 MPa[1]. Pé d4nh gia anh hwéng ciia Iitc ép tao hinh dén chét
lwong ctia san phdm dé tai tién hanh tao miu ti¥ 3 miu M2, M3, M4
vGi cac ap lvc nén khac nhau va nung ¢ nhiét d6 1600 °C, lvu 5 h.

- Khéi Iwong thé tich vién moc ting manh khi Iyc ép ting tit
(40+80) MPa, tir (80+120) MPa ting khong dang ké. Cac miu c6 ap
lyc ép trén 100 MPa xay ra hién twong nitt ngang. Vi viy dé tranh
hién tugng phén 16p khi ép dé& giy nit mau sau khi ép va thiéu két thi
luc ép khong dugce chon qua cao nhung cin phai dam bao mat do méc
khéng qua thip. Vi vay luc ép hiéu qua 1a 80 MPa.

- Két qua Hinh 1 ciing cho thiy, v&i dé6 min khac nhau thi khi
téng lwe ép déu 1am ting khéi lwgng thé tich ctia mAu ké ca miu sau
sdy va miu sau khi nung. Tuy nhién, khi tiép tuc ting ap luc ép thi
khéi Iwgng thé tich ctia mAu hiu nhv khéng thay dbi hoic ting khong
dang ké. Su thay dbi khéi lwong thé tich cia miu c6 thé duoc giai
thich dya trén nguyén ly Iyc ép ting 1am giam d6 x6p cta vat liéy,
ddng thoi 1am ting lién két giita cac hat liéu. Mat khéac, vai vat lieu
dang bot néi chung va vat liéu 6xit nhém néi riéng khi ép khong thé
loai bo duge hoan toan 16 x6p va mitc dd giam dén gidi han nhét dinh
thi ¢6 ting ap Iyc ép ciing khong 1am khéi lvgng thé tich caa vat liéu
tang 1én.

Do d6, v6i ap luc ép duy tri tit 80 dén 100 MPa 13 dam bao

duoc cong nghé tao hinh va chét lwong ctia gbm 6xit nhom.
d)  Khdo sdt ché do sdy

Pé nghién ctu anh hwéng cta ché do sdy miu, nhém nghién

én moc,
[V

1,9

1,8
1,7

g/cm3

1,6
1,5

1,4

Khéi lugng thé tich vi

1,3
40 60 80 100 120

Ap luc ép, MPa

cttu st dung miu M4 1am chuén, cdc chi tiéu cong nghé nhu sau: lvc
ép 12 80 MPa, véi cac nhiét d6 sdy 1a 90 °C, 100 °C, 120 °C, 130 °C va
thoi gian lvu miu & cdc nhiét do siy trén 1a 24 gid.
e DO 4m con lai ctia mAu sau siy

Khi sy & nhiét d6 cao thoi gian siy sé dai hon, ddng thoi kha
ning thoat hoi 4m trong vién méc tét hon do tinh chit déi Iuu ctia khi
va hoi & nhiét d6 cao. Tuy nhién khi ting nhiét do séy trén 110°C thi
d6 4m con lai trong vién méc gin nhuw khéng thay dbéi. V&i gia tri do
4m con lai =~ 1 % 12 phit hop cho qué trinh nung thiéu két san pham.

O nhiét d6 sdy 90 °C va 100 °C, thoi gian sy ngin hon, nhiét
Am thoat ra ngodi it hon. Két qua d6 4m trong miu cao, khong dap
tng dugc yéu cau cho viée nung thiéu két san pham.

e Bémit clia cdc mAu sau siy

Bé mit miu bi anh huwéng rit nhidu boi nhiét do siy. Két qua
cho théy, ciac miu sdy & ché d6 nhiét 120 °C cho chét lugng bé miit
xAu: xuét hién vét nit, vét tach, bong tréc vat liéu trén bé mit. Con
cdc miu sy & nhiét d6 90 °C, 100 °C, 110 °C hiu nhv khong xuit
hién vét nit trén, bé mit miu khé déu, cu tric chic. Nguyén nhan
chinh din dén hién twong nay 13 qua trinh thoat hoi nuwdce & nhiét d6
115 dén 120 °C kém theo hién twong s6i. Khi dé xuét hién tGng suit
bén trong lam ntt, tach va bong tréc vat liéu & bé mit.

Nhv vdy nhiét d6 siy phit hop 13 110°C v&i thoi gian luu nhiét
la 24 h.

e) Anh huéng nhiét d6 nung

Mau khao sat anh hudng cta nhiét d6 nung dén chét lugng
tabular duoc ché tao tit miu da nghién min v&i cac d6 min khac
nhau, tao hinh & ap luc 80 MPa, sau d6 sdy miu & nhiét d6 110°C, vu
24 h va nung & nhiét d6 1600 °C, 1650 °C, 1700 °C va lwu & nhiét 4o
cudi trong 5 h. Két qua cho théy khi ting nhiét d6 nung thi khéi Iigng
thé tich, d6 co ciia cic miu déu ting 1én va d6 x6p giam di. O nhiét
d6 1700 °C, miu M48 khéi lvgng thé tich gin dat nhung d6 x6p vin

con cao. Miu nung & nhiét d6 1700 °C chic, ning. B& mit miu khong

bi ran nat.
g V]2 M3 M4
3
=
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< B 27
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w § 25
£ &
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<
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Ap luc ép, MPa

Hinh 1. Anh huéng ctia lire ép tao hinh dén khéi Ivong thé tich vién moc va sau nung.
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Hinh 2a. P6 4m con lai ciia mAu sau khi siy & cdc nhiét do khac nhau.

) Anh hiténg nhiét dd nung

MAu khao sat anh huwdng cta nhiét d6 nung dén chét lugng
tabular dugc ché tao tit miu di nghidn min v6i cidc d6 min khac
nhau, tao hinh & 4p Iyc 80 MPa, sau d6 sy miu & nhiét d6 110 °C,
Ivu 24 h va nung & nhiét d6 1600 °C, 1650 °C, 1700 °C va lwu & nhiét
d6 cubi trong 5 h. Két qua cho thy khi ting nhiét d6 nung thi khéi
lwong thé tich, 6 co cta cac mau déu ting 1én va do xp giam di. &
nhiét d6 1700 °C, miu M48 khéi lwgng thé tich gin dat nhwng do xbp
vin con cao. Mau nung & nhiét d6 1700 °C chic, ning. B& mit miu

khong bi ran niit.

3.2. Nghién citu ché tao cét libu chiu lira tabular
a) Anh hiténg ctia ham litong phu gia TiO, dén khd néng két khéi ciia

Oxit nhém

Pé tai tién hanh khao sit anh hwdng ctia ham lwgng phu gia TiO,
dén kha ning ché tao c6t liéu chiu Itta Tabular ctia mau M48. Khao sat
anh huwdng ctua ham lugng TiO, 0,2 %; 0,4 %; 0,6 %; 0,8 %; 1,0 %.

Nhan xét:

- Anh hwéng ctia phu gia TiO, dén khéi lwgng thé tich va do
x6p clia 6xit nhom duwge dwa ra trong Hinh 3. Xu huéng chung c6 thé
quan sat thiy 13 khéi lwong thé tich ctia 6xit nhoém ting 1én khi nhiét
d6 thiéu két tiang trong dai nhiét do tit 1600°C dén 1700°C dbi véi hiu
hét cac miu chita phu gia.

& nhiét d6 1700 °C, cidc miu c6 bd sung TiO, ham lugng =
0,4 % déu dat khéi lwong thé tich va d6 x6p.

- b6 x6p biéu kién giam khi ham lwgng TiO, ting 1én & hiu hét
nhiét d6 nung khao sét, khéi lwong thé tich cfing ting tuyén tinh khi
tang ham lugng phu gia.

- Ngoai quan miu: Cic méu c6 khéi Iugng thé tich > 3,5 g/cm?

bé mit nhin béng, chic va ning.
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Hinh 2b. Khéi lvong thé tich & cac nhiét d6 nung khac nhau.
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Ham luong phu gia TiO,
Hinh 3. Anh hwéng ctia ham lwgng TiO,.
b) Anh hiténg théi gian nung

MA4u nung c6 bd sung ham lwgng TiO, 0,4 % duge sit dung dé
khao sat anh hudng cua thoi gian Ivu nhiét khi nung ¢ 1600 °C,
1650 °C, 1700 °C. P& tai tién hanh lvu miu v6i thoi gian khac nhau
(lvu 3 gid, 5 gid’ va 7 gio), két qua duge thé hién & Bang 4.

Tit Bang két qua trén cho thiy khi thdi gian nhiét ting tit 3h
lén dén 7h thi d6 xp giam dang ké, khéi luwgng thé tich cta cic miu
ciing ting 1én. O thoi gian Iwu nhiét 5 gior va 7 gio® khdi lvong thé tich
ting cham nhung d6 x6p giam manh. V§i thoi gian wu nhiét = 5h
mau chita 0,4 % TiO, dat chi tiéu dé ra khi nung & 1700 °C. Do vay
v6i diéu kién thuc té cAn phai nung miu ¢ nhiét d6 t6i da vdi thoi
gian Ivu nhiét it nhit 5h.

Két ludn: Ti nguyén liéu 6xit nhém Nhan Co dé san xult dugc
¢bt liéu chiu lta tabular cin thyc hién qué trinh nung & nhiét d6 cao
1700 °C v6i thoi gian lvu nhiét it nhat 5 gi& va st dung phu gia TiO,
v6i ham lugng tit 0,4 %, mau dat khéi lvong thé tich 3,52 g/cm® va
ds x6p 2,8 %.
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Bang 4. Két qua miu nung & nhiét d6, thoi gian lwvu khéc nhau.

) Thoi gian : Nhiét dff) nung 1600 °C i i Nhiét d(f: nung 1650 °C ‘ ‘ Nhiét d(f? nung 1700 °C ,
Ky hiéu mau tw, gitr Khoi lugng thé tich bo xop Khoi lugng thé tich b6 xop Khoi lugng thé tich bo xop
g/cm?® % g/cm?® % g/cm? %
M48-0,4-3 3 2,91 26,5 3,05 18,7 3,48 6,8
M48-0,4-5 5 3,03 20,5 3,22 15,6 3,52 2,8
M48-0,4-7 7 3,12 16,5 3,28 10,7 3,58 1,9

4. Nghién citu ché tao c6t liéu tabular tit nhém hydréxit Nhan Co
4.1. Ché tgo dxit nhom hoat tinh tit hydroxit nhém Nhan Co

Dé ché tao cbt lidu chiu Itva tif hydréxit, phai thue hién theo
quy trinh hai buéc nung hydréxit nhém dé tao a-Al,O, hoat tinh va
nung ché tao tabular ti a-AlL,0;.

Dé ché tao oxit nhom hoat tinh ti¥ nguyén liéu hydrdxit nhom
Nhan Co, miu hydroxit nhém sau siy khé... Hydroxit sau khi siy kho
san phdm duge chuyén vao bao nung va nung & nhiét d6 nung 1.200 °C,
tdc d6 nang nhiét 8 °C/phiit, thoi gian lwvu nhiét 2 giv.

Nghién min sdn phdm

San phim sau khi nung dugc kiém tra thanh phin khoang dé
d4nh gi4 kha niang tao khoéng o-Al,0,. San phdm dat yéu cAu dugc
nghién min w6t bing may nghin bi siéu min v&i 16p 16t va bi cao
nhom trong thoi gian 4 h sau d6 kiém tra thanh phin hat dé danh gia
mtic d6 hoat tinh.

Céc két qua nghién cttu ché tao 6xit nhém hoat tinh ctia dé tai
stt dung hydrdxit nhém Nhan Co, nung & nhiét do 1200 °C dé ché tao
cbt ligu chiu Itta Tabular dugc dwa ra & Bang 5.

4.2. Ché tao cot liéu chiu lira Tabular tiY 6xit nhém hoat tinh
a) Khdo sdt dnh hudng ctia lic ép tao hinh

M3u bét sau nghién w6t dugc siy khd va tao hinh bing phuong
phép ép ban khé st dung 1 % keo két dinh véi d6 4m 6 %, ap luc ép
tit 40 dén 120 MPa va nung & nhiét d6 1550 °C, Iwu 5 h. Két qua dwa
ra @ Bang 6.

Khi ting 4p luc ép tit 40 MPa lén dén 80 MPa thi khdi ligng
thé tich moc ting, tuy nhién tiép tuc ting 4p lyc 1én, khéi Ivgng thé
tich clia moc ciing nht clia mu sau nung hiu nhu khéng thay dbi.
Céc miu c6 ap luc nén cao con xay ra hién twong bong tréc bé mit,
do vay lia chon 4p luc tao hinh t6i wu 1a 80 MPa. P x8p cua cic mau

ciing giam khong dang ké khi ting ap lyc ép cia mau lén.
b) Khdo sdt dnh huéng ctia nhiét dp nung

Qua trinh két khéi tai két tinh gbm 6xit nhém thudng xay ra &
nhiét d6 1550 dén 1600 °C. Kha ning hoat tinh clia 6xit nhém dugc
danh gia théng qua mitc d6 két khéi & nhiét d6 cao. Mau 6xit nhom
dugc nung & khoang nhiét do tit 1500 dén 1600 °C véi thoi gian uu
nhiét 5 h dé danh gia khéi lvong thé tich, d6 xbp (Bang 7).

Nhu véy khi ting nhiét d6 nung, d6 két khéi ctia cic miu déu

ting 1én thé hién qua viéc ting khéi lvong thé tich va giam do xbp
ctia miu ciing giam. G nhiét d6 nung = 1550 °C, cdc miu déu dat
khéi Igng thé tich nhing d6 x&p biéu kién phai nung = 1580 °C m&i

dat yéu cau.

Bang 5. Chi tiéu kj thuét cta 6xit nhém hoat tinh.

TT | Tén chi tiéu bon vi Két qua
1 | ALO, % 99,43
2 Fe,04 % 0,02
3 Na,O % 0,20
4 | K,0 % 0,01
5 | Db min D50 um 2,54889
Bang 6. Anh huéng ctia 4p luc tao hinh.
Vién ép Vién nung
Ky hi€u e cp Khéi lwgng | Khéi luwgng thé tich Do x6p
(MPa) ; ; ’ ;
g/cm?® g/cm?® %
H-4 40 2,08 3,42 10,5
H-6 60 2,12 3,50 6,5
H-8 80 2,32 3,58 4,1
H-10 100 2,35 3,60 3,9
H-12 120 2,37 3,61 3,4

¢) Khdo sdt dnh hu’éng ctia phu gia TiO,

Céc mAu dugce khao sat anh hwong ctia ham Ivgng phu gia TiO,
bing cach tron bot 6xit nhém sau nghién véi bét TiO, véi ham luwong
0,2 %; 0,4 %; 0,6 %; 0,8 % va 1 % va nung & cac nhiét d6 1500 °C,
1530 °C, 1550 °C. Két qua duwoc thé hién trong Bang 8.

Bang 7. Anh hudng cta nhiét d6 nung.

Nhiét @6 nung | Khéi lwgng thé tich (g/cm?) Do x6p %
1.500 2,94 23,5
1.530 3,25 10,3
1.550 3,58 4,1
1.580 3,61 2,8
1.600 3,68 1,5
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Bang 8. Anh hwdng cta ham luong TiO,.

Nhiét d6 nung 1500°C Nhiét d6 nung 1530°C Nhiét 6 nung 1550°C

Ky hiéu | Khéi lwgng thé tich Do xbp Khéi lvong thé tich Do xbp Khéi lugng thé tich Do xbp

g/cm?® % g/cm?® % g/cm?® %
H8-0,2 3,52 10,0 3,62 6,1 3,64 2,1
H8-0,4 3,66 2,9 3,70 1,8 3,72 1,2
H8-0,6 3,63 2,1 3,72 1,4 3,74 0,8
HS8-0,8 3,67 1,2 3,75 0,8 3,76 0,6
H8-1,0 3,72 0,9 3,76 0,5 3,78 0,6

Khéi lwong thé tich ctia mau ting 1én r6 rét khi bd sung phu gia
TiO,. V&i viéc bd sung thém phu gia TiO,, miu nung & 1500 °C da két
khéi va dat duge khéi lwong thé tich ciing nhu d6 xbp. & dai nhiét do
khao sét, khi ting ham lwong TiO, = 0,4 % hiu nhuv khéi lvgng thé
tich ctia cdc mAu khong thay ddi. Nhu vay dé ché tao cbt liéu chiu lira
tabular v&i yéu ciu nhiét d6 thip c6 thé bd sung thém phu gia TiO,.
Tuy nhién lwong phu gia dwa vao cin phai dam bao dé& ham lugng

oxit nhém trong miu = 99,0 %.
5. Két luan

- Nguyén liéu dugce lya chon la 6xit nhém va hydroxit Nhan Co cua
tap doan than khoang san Viét Nam véi ham luwong tap chét Fe,0, va
kiém thap dam bao dép tng duoc yéu ciu clia d@ tai.
- V6i nguyén liéu diu 12 6xit nhém
+ Pd min cang cao kha ning két khéi ctia cbt liéu cang tbt tuy
nhién 6xit nhém khé nghién, ting thoi gian nghidn d6 min
giam cham.
+ Nhiét d6 siy hop 1y dé ché tao cbt liéu chiu 1ita tabular 1a 110 °C
v6i thoi gian Iwu 24 h, ting nhiét d6 1én dén 120 °C, 46 4m cua vién
moc khong thay déi nhidu.
+ Ap Iyc tao hinh phit hop 13 80 dén 100 MPa, v&i ap luc ép thip
mAu sau nung c6 d6 x6p cao, khéi lgng thé tich thip. Tang 4p
lwc ép 1én trén 100 MPa khi thiéu két khéi lvgng thé tich vién
mAu ting khong déng ké ddng thoi vién moc ¢6 hién tugng qua
nén gay ntt va.
+ Nhiét d6 nung 1700 °C, lvu nhiét tbi thiéu 5h, st dung phu
gia TiO, v&i ham lugng = 0,4% cbt lidu c6 khéi lvgng thé tich
3,58 g/cm?, d6 xbp 2,8% dat yéu ciu clia d@ tai.
- Nguyén liéu stt dung 14 hydroxit nhom. Ché tao c6t liéu chiu lia
tabular thue hién theo 2 bude: ché tao 6xit nhém hoat tinh va ché tao
cbt liéu chiu lira tabular ti 6xit nhém hoat tinh:
+ Tao 6xit nhém hoat tinh: Hydroxit nhéom duoc nung trong bao
nung & nhiét d6 1200 °C, Iwu 2 h sau d6 nghién trong méay nghién
bi siéu min thoi gian 4h, 6xit nhém c¢6 d6 min D50 = 2,54889 um
+ Nhiét d6 nung 1580 °C, th&i gian lwu nhiét 5h miu cé khéi
lwgng thé tich, d6 xp dat yéu cAu ctia d@ tai.
+ Khi st dung phu gia TiO, c6 thé giam nhiét d6 nung xudng
1500 °C dé dat dugc khdi lvong thé tich va do x6p.
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