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Bảng 8 Ảnh hưởng của hàm lượng TiO

Ký hiệu
Nhiệt độ nung 1500 Nhiệt độ nung 1530 Nhiệt độ nung 1550

Khối lượng thể tich Độ xốp Khối lượng thể tich Độ xốp Khối lượng thể tich Độ xốp

Khối lượng thể tích của mẫu tăng lên rõ rệt khi bổ sung phụ gia 
. Với việc bổ sung thêm phụ gia TiO , mẫu nung ở 1500 C đã kết 

khối và đạt được khối lượng thể tích cũng như độ xốp. Ở dải nhiệt độ 
khảo sát, khi tăng hàm lượng TiO ≥ 0,4 % hầu như khối lượng thể 
tích của các mẫu không thay đổi. Như vậy để chế tạo cốt liệu chịu lửa 

với yêu cầu nhiệt độ thấp có thể bổ sung thêm phụ gia TiO
Tuy nhiên lượng phụ gia đưa vào cần phải đảm bảo để hàm lượng 
ôxit nhôm trong mẫu ≥ 99,0

5. Kết luận 

Nguyên liệu được lựa chọn là ôxit nhôm và hydrôxit Nhân Cơ của 
tập đoàn than khoáng sản Việt Nam với hàm lượng tạp chất Fe
kiềm thấp đảm bảo đáp ứng được yêu cầu của đề tài.

Với nguyên liệu đầu là ôxit nhôm
+ Độ mịn càng cao khả năng kết khối của cốt liệu càng tốt tuy 
nhiên ôxit nhôm khó nghiền, tăng thời gian nghiền độ mịn 
giảm chậm. 
+ Nhiệt độ sấy hợp lý để chế tạo cốt liệu chịu lửa tabular là 110
với thời gian lưu 24 h, tăng nhiệt độ lên đến 1 C, độ ẩm của viên 
mộc không thay đổi nhiều.
+ Áp lực tạo hình phù hợp là 80 đến 100 MPa, với áp lực ép thấp 
mẫu sau nung có độ xốp cao, khối lượng thể tích thấp. Tăng áp 
lực ép lên trên 100 MPa khi thiêu kết khối lượng thể tích viên 
mẫu tăng không đáng kể đồng thời viên mộc có hiện tượng quá 
nén gây nứt vỡ.
+ Nhiệt độ nung 1700 C, lưu nhiệt tối thiểu 5h, sử dụng phụ 

với hàm lượng ≥ 0, % cốt liệu có khối lượng thể tích 
, độ xốp 2,8% đạt yêu cầu của đề tài.

Nguyên liệu sử dụng là Chế tạo cốt liệu chịu lửa 
tabular thực hiện theo 2 bước: chế tạo ôxit nhôm hoạt tính và chế tạo 
cốt liệu chịu lửa tabular từ ôxit nhôm hoạt tính:

+ Tạo ôxit nhôm hoạt tính: Hydrôxit nhôm được nung trong bao 
nung ở nhiệt độ 1200 C, lưu 2 au đó nghiền trong máy nghiền 
bi siêu mịn thời gian 4h, ôxit nhôm có độ mịn D50 = 2,54889 µm
+ Nhiệt độ nung 1580 C, thời gian lưu nhiệt 5h mẫu có khối 
lượng thể tích, độ xốp đạt yêu cầu của đề tài.
+ Khi sử dụng phụ gia TiO có thể giảm nhiệt độ nung xuống 

C để đạt được khối lượng thể tích và độ xốp.
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Nghiên cứu sử dụng bùn đỏ làm nguyên liệu thay thế đất sét trong sản xuất 
gạch lát nền và ngói lợp

ễ ữ ễn Văn Trung , Ngô Hùng Cườ ễ ị ệ
ệ ậ ệ ự ề – ệ ậ ệ ự
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TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Bùn đỏ
Đùn dẻo

ạch lát nền

Trong công nghiệp sản xuất nhôm, hoạt động chính bao gồm sản xuất oxit Al (alumina) từ 
quặng Trên thực tế, quy trình Bayer là quy trình được sử dụng để sản xuất alumin đã tạo ra một lượng
lớn chất thải nguy hại được gọi là bùn đỏ. Trong số các giải pháp thay thế được đề xuất coi bùn đỏ là sản 
phẩm phụ hữu ích, việc kết hợp bùn đỏ vào sản xuất gạch lát nền và ngói nung cho phép một lượng lớn 
được sử dụng làm sản phẩm vật liệu xây dựng. Một số công trình đã nghiên cứu phương án thay thế nhưng 
chỉ giới hạn ở việc phối trộn đất sét với bùn đỏ để sản xuất gạch xây nung. Trong nghiên cứu này đã đưa ra 
phương án gia công sử dụng bùn đỏ và đất sét để sản xuất gạch lát nền và ngói bằng phương pháp 
đùn dẻo. Phối liệu bùn đỏ và đất sét đều được gia công trước khi tạo hình sản phẩm mộc và được nung ở 

Kết quả chỉ ra rằng bùn đỏ, đất sét sau khi gia công chế biến, tạo hình và nung ở 
nhiệt độ 1050 C đạt các chỉ

ớ ệ

đỏ là chất thải rắn có tính kiềm mạnh được thải ra trong quá 
trình công nghiệp sản xuất alumin [1]. Màu của cặn bauxit là màu đỏ 
vì chứa nhiều oxit sắt (III), chiếm khoảng 20 % đến % khối lượng 
của nó [2]. Tính chất này giải thích tên thông thường của nó, bùn đỏ 
(RM) [3]. Đối với 1 tấn alumin được sản xuất thải ra khoảng 1,5 tấn 

[4]. Theo thống kê, trữ lượng RM toàn cầu đã đạt gần 4 tỷ tấn vào 
năm 2015 [5], c ng với sản lượng tăng hàng năm khoảng 150 triệu tấn 
[6,7]. Hiện nay, trên thế giới chưa có nước nào xử lý triệt để được vấn 
đề bùn đỏ. Cách phổ biến thường làm là chôn lấp trong hồ chứa bùn 
đỏ. Tuy nhiên, cách xử lý này chiếm diện tích đất lớn để chôn lấp và 
tiềm ẩn nguy cơ vỡ hồ gây hậu quả khôn lường. Do đó, đây là đề tài đã 
và đang thu hút các nhà nghiên cứu trên thế giới nhằm góp phần phát 
triển ngành công nghiệp chế biến và khai thác Bauxite theo hướng phát 

triển bền vững.
Với độ kiềm cao và hàm lượng các nguyên tố phóng xạ dạng vết 

và các nguyên tố có khả năng gây hại (PHE), RM gây ra các vấn đề môi 
trường nghiêm trọng, chẳng hạn như ô nhiễm nước mặt và nước ngầm 

11]. RM cũng gây ô nhiễm không khí, vì các hạt mịn của nó dễ bị 
gió phân tán [12,13]. Việc lưu trữ lớn RM đòi hỏi phải có tiền để xây 
dựng và quản lý các đập thải bùn đỏ, cũng như dẫn đến các vấn đề môi 
trường nghiêm trọng, chẳng hạn như rò rỉ bùn đỏ do hư hỏng đường 
ống, rửa trôi dung dịch kiềm từ hàng rào hồ chứa, vỡ đập chứa

Chìa khóa để giải quyết các vấn đề môi trường do RM gây ra là 
phát triển các công nghệ có thể chuyển RM thành tài nguyên thứ cấp 
và tiêu thụ một lượng lớn RM hoặc các lưu ký được thiết kế để lưu 
trữ lâu dài [6,15]. Belviso và cộng sự tổng hợp thành côn từ 

ở nhiệt độ thấp với tro bay và RM được sử dụng làm nguồn nhô
. Hiện tại, việc xử lý và sử dụng RM tập trung vào thu hồi kim 
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loại và sản xuất chất hấp phụ, gốm sứ, gạch, phụ gia bê tông và vật liệu 
nền đường [18

Việt Nam là nước có trữ lượng quặng thuộc vào loại lớn 
trên thế giới, ước tính khoảng 5,5 tỷ tấn, chủ yếu tập trung ở khu vực 
Tây Nguyên. Đặc biệt ở tỉnh Đắk Nông,  trữ  lượng quặng lên tới 
3,4 tỷ tấn. Dây chuyền sản xuất nhôm hydroxit đầu tiên ở nước ta được 
Công ty Hóa chất cơ bản Miền Nam đưa vào hoạt động tại nhà máy Hóa 
chất Tân Bình (COPHATA), TP. Hồ Chí Minh. Hiện nay, dự án khai thác 
và chế biến quặng Tân Rai  (Lâm Đồng) và Nhân Cơ (Đăk Nông) 
đang được triển khai. Theo báo cáo quy hoạch phân vùng thăm dò khai 
thác chế biến, sử dụng quặng giai đoạn 2007 2015 và tầm nhìn 
đến 2025 của Tập đoàn Than và Khoáng sản Việt Nam (TKV), thì mỗi 
năm Việt Nam sẽ sản xuất từ 6,0 đến 8,5 triệu tấn nhôm oxit và 0,2 đến
0,4 triệu tấn nhôm kim loại. Tại Tây Nguyên sẽ xây dựng khoảng 6 nhà 
máy nhôm oxit và 01 nhà máy điện phân nhôm. Báo cáo đánh giá tác 
động môi trường cho thấy: dự án Nhân Cơ có công suất 600 nghìn tấn 
alumin/năm sẽ thải ra lượng bùn đỏ khô khoảng gần 570 nghìn tấn 
khô/năm, cộng với dung dịch bám theo bùn đỏ là khoảng 610 nghìn 
tấn/năm; dự án Tân Rai theo tính toán sẽ thải ra lượng bùn đỏ khô 
khoảng 637 nghìn tấn/năm và dung dịch bám theo bùn đỏ ước tính là 
gần 688 nghìn tấn/năm. Hằng năm, hai nhà máy alumin ở Tây Nguyên 
thải ra lượng bùn đỏ khô khoảng 1,2 triệu tấn. Như vậy, cần phải có 
những hồ chứa bùn đỏ có dung tích rất lớn ở khu vực Tây Nguyên; sự 
an toàn của các hồ chứa phế thải bùn đỏ này cũng như ảnh hưởng lâu 
dài của nó đến môi trường, nguồn nước, hệ sinh thái của khu vực xung 

h đang nhận được sự quan tâm đặc biệt của các nhà khoa học và 
người dân.

Sự không đồng nhất về mặt hóa học của đất sét góp phần vào 
việc kết hợp bùn đỏ để sản xuất gốm sứ. Hơn nữa, bùn đỏ có hàm lượng 
sắt và natri cao cũng như canxi và các dễ chảy khác có các lợi thế 
kỹ thuật liên quan đến việc kết hợp bùn đỏ sản phẩm ố ứ
đặc biệt là quá trình nung Những đặc điểm này của bùn đỏ đã 
thúc đẩy các nghiên cứu về gốm sứ sử dụng 100
đỏ cộng sự đã chế tạo bốn loại bùn 
đỏ nung ở nhiệt độ 1140 sử dụng cho bề mặt bên trong và bên ngoài 
của các tòa nhà. % bùn đỏ thể hiện hoạt 
động vừa phải khi được nung trong không khí ở nhiệt độ

cộng sự báo cáo rằng quá trình gốm bùn đỏ phải diễn ra 
ở 1200 °C để tạo ra độ co ngót cao nhất và độ hút nước tối thiểu.
công trình báo cáo về gốm đất sét kết hợp với bùn đỏ cho thấy những 
thay đổi đáng kể trong các đặc tính kỹ thuật

Đối với Pérez cộng sự phát hiện ỷ lệ 
tối ưu của bùn đỏ trong sản xuất gạch đất sét nung % trọng 
lượng. Trong trường hợp này, nhiệt độ nung tối ưu là 950°C trong 1 
giờ với kết quả là gạch có cường độ hơn đất sét. cộng 
sự kết hợp lên đến % bùn đỏ với một loại đất sét địa phương 
của Trung Quốc và thu được loại gốm tốt nhất khi kết hợp với 20
trọng lượng bùn đỏ nung ở 1050 °C trong 2 giờ. Họ chỉ ra rằng 
cường độ nén của gốm tăng lên lượng bùn đỏ lên đến 40 % trọng 
lượng giảm xuống khi tăng bùn đỏ vượt trọng lượng Điều 

được pha thủy tinh
cộng sự kết hợp tới 60 % trọng lượng bùn đỏ với một loại đất 

sét màu vàng Brazil và báo cáo khả năng co ngót tuyến tính, độ hút 
nước và độ bền uốn bị suy giảm sau khi nung ở 900 cộng 
sự phát hiện ra rằng việc bổ sung tới 30 % trọng lượng bùn đỏ 
biến tính vào gốm đất sét nung ở 1015 °C cho phép sản xuất các sản 
phẩm chấp nhận được như gạch lát. Người ta có thể suy ra từ các công 
trình nói trên rằng có thể sản xuất gốm từ bùn đỏ với các đặc
muốn để sản xuất vật liệu xây dựng, miễn là quá trình nung được tiến 
hành ở 1050 Hơn nữa, các đặc tính của gốm đất sét kết hợp với 
khoảng 40 bùn đỏ và nung ở nhiệt độ tối thiểu là 950 cho kết 
quả tối ưu

hực tế cho thấy đặc tính của gốm sử dụng bùn đỏ không chỉ 
phụ thuộc vào lượng kết hợp mà còn phụ thuộc vào từng loại đất sét
và nhiệt độ nung Đề tài đã nghiên cứu sự kết hợp riêng biệt của 
một loại bùn đỏ với hai loại đất sét khác nhau. Nguồn đất sét 
được lấy ở Việt Nam và gốm được nung ở nhiệt độ phù hợp với sự kết 
hợp riêng biệt lên đến % bùn đỏ. Các kết quả này đóng vai trò hỗ 
trợ kỹ thuật cho các ứng dụng lần đầu tiên của gốm từ bùn đỏ được 
khảo sát trong sản xuất gạch lát nền dựng

Nguyên liệu và phương pháp

Nguyên liệu thô được sử dụng là bùn đỏ và hai loại đất sét khác 
Bùn đỏ được lấy từ bãi thải nhà máy Alumin Tân Rai tỉnh Lâm 

Đồng, Việt Nam Hai loại đất sét được lấy từ địa điểm khác 
Một loại đất sét được lấy từ tỉnh Lâm Đồng (LĐ), Việt Nam Loại 

đất sét LĐ có độ dẻo tương đối thấp hơn mức mong muốn để sản xuất
gạch lát nền oại đất sét khác lấy từ tỉnh Đồng Nai (ĐN),
Việt Loại đất sét ĐN này có độ dẻo hơn, thuận lợi hơn cho 
việc sản xuất gạch lát nền và ngói Các nguyên liệu thô được sấy
khô trong tủ sấy ở 110 °C trong 24 giờ Để khảo sát phối liệu phù hợp 
cho sản xuất gạch lát nền và ngói , đề tài đưa ra các tỷ lệ các bài 
phối liệu như Bảng 

Bảng Tỷ lệ hai loại đất sét và bùn đỏ của các bài phối liệu
Bài phối liệu Đất LĐ ( Đất ĐN ( Bùn đỏ ước

ĐC1
LĐ1
LĐ2
LĐ3
LĐ4
ĐC2
ĐN1
ĐN2
ĐN3
ĐN4
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loại và sản xuất chất hấp phụ, gốm sứ, gạch, phụ gia bê tông và vật liệu 
nền đường [18

Việt Nam là nước có trữ lượng quặng thuộc vào loại lớn 
trên thế giới, ước tính khoảng 5,5 tỷ tấn, chủ yếu tập trung ở khu vực 
Tây Nguyên. Đặc biệt ở tỉnh Đắk Nông,  trữ  lượng quặng lên tới 
3,4 tỷ tấn. Dây chuyền sản xuất nhôm hydroxit đầu tiên ở nước ta được 
Công ty Hóa chất cơ bản Miền Nam đưa vào hoạt động tại nhà máy Hóa 
chất Tân Bình (COPHATA), TP. Hồ Chí Minh. Hiện nay, dự án khai thác 
và chế biến quặng Tân Rai  (Lâm Đồng) và Nhân Cơ (Đăk Nông) 
đang được triển khai. Theo báo cáo quy hoạch phân vùng thăm dò khai 
thác chế biến, sử dụng quặng giai đoạn 2007 2015 và tầm nhìn 
đến 2025 của Tập đoàn Than và Khoáng sản Việt Nam (TKV), thì mỗi 
năm Việt Nam sẽ sản xuất từ 6,0 đến 8,5 triệu tấn nhôm oxit và 0,2 đến
0,4 triệu tấn nhôm kim loại. Tại Tây Nguyên sẽ xây dựng khoảng 6 nhà 
máy nhôm oxit và 01 nhà máy điện phân nhôm. Báo cáo đánh giá tác 
động môi trường cho thấy: dự án Nhân Cơ có công suất 600 nghìn tấn 
alumin/năm sẽ thải ra lượng bùn đỏ khô khoảng gần 570 nghìn tấn 
khô/năm, cộng với dung dịch bám theo bùn đỏ là khoảng 610 nghìn 
tấn/năm; dự án Tân Rai theo tính toán sẽ thải ra lượng bùn đỏ khô 
khoảng 637 nghìn tấn/năm và dung dịch bám theo bùn đỏ ước tính là 
gần 688 nghìn tấn/năm. Hằng năm, hai nhà máy alumin ở Tây Nguyên 
thải ra lượng bùn đỏ khô khoảng 1,2 triệu tấn. Như vậy, cần phải có 
những hồ chứa bùn đỏ có dung tích rất lớn ở khu vực Tây Nguyên; sự 
an toàn của các hồ chứa phế thải bùn đỏ này cũng như ảnh hưởng lâu 
dài của nó đến môi trường, nguồn nước, hệ sinh thái của khu vực xung 

h đang nhận được sự quan tâm đặc biệt của các nhà khoa học và 
người dân.

Sự không đồng nhất về mặt hóa học của đất sét góp phần vào 
việc kết hợp bùn đỏ để sản xuất gốm sứ. Hơn nữa, bùn đỏ có hàm lượng 
sắt và natri cao cũng như canxi và các dễ chảy khác có các lợi thế 
kỹ thuật liên quan đến việc kết hợp bùn đỏ sản phẩm ố ứ
đặc biệt là quá trình nung Những đặc điểm này của bùn đỏ đã 
thúc đẩy các nghiên cứu về gốm sứ sử dụng 100
đỏ cộng sự đã chế tạo bốn loại bùn 
đỏ nung ở nhiệt độ 1140 sử dụng cho bề mặt bên trong và bên ngoài 
của các tòa nhà. % bùn đỏ thể hiện hoạt 
động vừa phải khi được nung trong không khí ở nhiệt độ

cộng sự báo cáo rằng quá trình gốm bùn đỏ phải diễn ra 
ở 1200 °C để tạo ra độ co ngót cao nhất và độ hút nước tối thiểu.
công trình báo cáo về gốm đất sét kết hợp với bùn đỏ cho thấy những 
thay đổi đáng kể trong các đặc tính kỹ thuật

Đối với Pérez cộng sự phát hiện ỷ lệ 
tối ưu của bùn đỏ trong sản xuất gạch đất sét nung % trọng 
lượng. Trong trường hợp này, nhiệt độ nung tối ưu là 950°C trong 1 
giờ với kết quả là gạch có cường độ hơn đất sét. cộng 
sự kết hợp lên đến % bùn đỏ với một loại đất sét địa phương 
của Trung Quốc và thu được loại gốm tốt nhất khi kết hợp với 20
trọng lượng bùn đỏ nung ở 1050 °C trong 2 giờ. Họ chỉ ra rằng 
cường độ nén của gốm tăng lên lượng bùn đỏ lên đến 40 % trọng 
lượng giảm xuống khi tăng bùn đỏ vượt trọng lượng Điều 

được pha thủy tinh
cộng sự kết hợp tới 60 % trọng lượng bùn đỏ với một loại đất 

sét màu vàng Brazil và báo cáo khả năng co ngót tuyến tính, độ hút 
nước và độ bền uốn bị suy giảm sau khi nung ở 900 cộng 
sự phát hiện ra rằng việc bổ sung tới 30 % trọng lượng bùn đỏ 
biến tính vào gốm đất sét nung ở 1015 °C cho phép sản xuất các sản 
phẩm chấp nhận được như gạch lát. Người ta có thể suy ra từ các công 
trình nói trên rằng có thể sản xuất gốm từ bùn đỏ với các đặc
muốn để sản xuất vật liệu xây dựng, miễn là quá trình nung được tiến 
hành ở 1050 Hơn nữa, các đặc tính của gốm đất sét kết hợp với 
khoảng 40 bùn đỏ và nung ở nhiệt độ tối thiểu là 950 cho kết 
quả tối ưu

hực tế cho thấy đặc tính của gốm sử dụng bùn đỏ không chỉ 
phụ thuộc vào lượng kết hợp mà còn phụ thuộc vào từng loại đất sét
và nhiệt độ nung Đề tài đã nghiên cứu sự kết hợp riêng biệt của 
một loại bùn đỏ với hai loại đất sét khác nhau. Nguồn đất sét 
được lấy ở Việt Nam và gốm được nung ở nhiệt độ phù hợp với sự kết 
hợp riêng biệt lên đến % bùn đỏ. Các kết quả này đóng vai trò hỗ 
trợ kỹ thuật cho các ứng dụng lần đầu tiên của gốm từ bùn đỏ được 
khảo sát trong sản xuất gạch lát nền dựng

Nguyên liệu và phương pháp

Nguyên liệu thô được sử dụng là bùn đỏ và hai loại đất sét khác 
Bùn đỏ được lấy từ bãi thải nhà máy Alumin Tân Rai tỉnh Lâm 

Đồng, Việt Nam Hai loại đất sét được lấy từ địa điểm khác 
Một loại đất sét được lấy từ tỉnh Lâm Đồng (LĐ), Việt Nam Loại 

đất sét LĐ có độ dẻo tương đối thấp hơn mức mong muốn để sản xuất
gạch lát nền oại đất sét khác lấy từ tỉnh Đồng Nai (ĐN),
Việt Loại đất sét ĐN này có độ dẻo hơn, thuận lợi hơn cho 
việc sản xuất gạch lát nền và ngói Các nguyên liệu thô được sấy
khô trong tủ sấy ở 110 °C trong 24 giờ Để khảo sát phối liệu phù hợp 
cho sản xuất gạch lát nền và ngói , đề tài đưa ra các tỷ lệ các bài 
phối liệu như Bảng 

Bảng Tỷ lệ hai loại đất sét và bùn đỏ của các bài phối liệu
Bài phối liệu Đất LĐ ( Đất ĐN ( Bùn đỏ ước

ĐC1
LĐ1
LĐ2
LĐ3
LĐ4
ĐC2
ĐN1
ĐN2
ĐN3
ĐN4

 

Để tạo được các mẫu phối liệu đồng nhất các phối liệu ở Bảng 2 
được cân định lượng từng mẻ riêng biệt. Các bài phối liệu như ở Bảng 
2 được đem nghiền trong máy nghiền bi đến khi qua hết sàng 0,6 mm. 
Sau khi nghiền các hồ phối liệu được giảm độ ẩm về ≤ 21 Các phối 
liệu sau khi giảm độ ẩm được tạo hình bằng phương pháp dẻo thành 
các viên mộc kích thước 50x50x10 Các viên mộc tiếp tục được 
đem sấy đến độ ẩm viên mộc ≤ 1 %, sau đó đem nung các viên mộc 
này ở các nhiệt độ 950 C trong 120 phút, với tốc 
độ nâng nhiệt C/phút. Để đánh giá tính khả thi về mặt kỹ thuật
sử dụng bùn đỏ làm nguyên liệu trong sản xuất gạch lát nền và ngói 

, các thử nghiệm đã được thực hiện để xác định độ hút nước, độ 
bền uốn, độ chịu mài mòn sâu, hệ số giãn nở nhiệt , thời gian xuyên 
nước phù hợp với tiêu chuẩn TCVN 7483:2005
Dựa vào các kết quả kỹ thuật trên, việc sử dụng kết hợp đất sét bùn đỏ 
để chế tạo mẫu phẩm bằng phương pháp tạo hình dẻo, được minh họa 

Mẫu thử nghiệm ử ụ 50% bùn đỏ: ) Mẫu mộc ) Mẫu 
nung ở 1050

3. Kết quả và thảo luận
3.1. Tính chất nguyên liệu 

ả trình bày thành phần hóa học của nguyên liệu. Kết quả 
thực tế xác minh rằng, loại đất sét LĐ và loại đất sét ĐN có tỷ lệ 

đại diện cho một thông số biểu thị của hàm lượng
và thạch anh trong đất sét. Đất sét LĐ ĐN có tỷ lệ lần lượt là 

Tỷ lệ gần hơn 1,18 cho thấy lượng kaolinit cao hơn và hàm lượng 
thạch anh thấp hơn. Thạch anh được coi là thành phần
nguyên liệu đất sét và là nguyên nhân trực tiếp gây ra các ả ứ

Một điểm đáng chú ý khác liên quan đến mất khối 
lượng khi nung (LoI) của hai loại đất sét LĐ và ĐN có thể dẫn đến sự 
gia tăng độ co ngót và độ xốp của sản phẩm cuối cùng. Bùn đỏ bao gồm 
hỗn hợp các oxit Fe O là hàm lượng chính 
nhưng cũng có CaO với số lượng đáng kể. Tuy nhiên, số lượng của mỗi 

oxit phụ thuộc vào ban đầu được sử dụng cho quá trình Bayer 
cũng như quá trình được thực hiện như thế nào.

Bảng Kết quả phân tích thành phần hóa

Tên chỉ tiêu Đơn vị Kết quả
Bùn đỏ Tân Rai Đất sét LĐ Đất sét ĐN

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến khả năng tạo hình

Công nghệ đùn dẻo sản xuất gạch lát sàn và ngói nung, khi phối 
trộn bùn đỏ có độ dẻo kém vào đất có thể làm giảm lực kết dính của 
đất. Điều này làm thay đổi độ dẻo tạo hình của phối liệu, nhóm đề tài 
khảo sát mức ảnh hưởng khả năng ảnh hưởng của chúng đến độ dẻo 
thông qua lực kết dính, cụ thể như sau:

Các mẫu trong Bảng 2 được nghiền theo từng mẻ trong máy 
nghiền bi bằng phương pháp ướt, sao cho phối liệu qua hết sàng 0,6 

được hồ phối liệu. Các hồ phối liệu sau khi nghiền được giảm độ 
ẩm về ≤ 21 % đánh dấu từng mẫu, dùng vải ẩm phủ kín lại và để như 
vậy khoảng 48 giờ. Các mẫu sau đó được đem xác định độ ẩm tạo hình 
theo TCVN 4345 đã xác định được các kết quả như Bảng 

Từ số liệu ở Bảng 3 cho thấy độ ẩm tạo hình của các mẫu không 
thay đổi nhiều theo phần trăm lượng bùn đỏ đưa vào phối liệu. Các 
phối liệu trong Bảng 3 tiếp tục được đem đi tạo hình để xác định lực 
kết dính ướt theo khuôn hình số 8. Lực kết dính ướt của phối liệu được 
ác định như sau:

Lấy khoảng 150 g mỗi mẫu thử đã được chuẩn bị ở Bảng 4 cho 
vào khuôn tạo mẫu hình số 8. Khi tạo hình, dùng búa gỗ đập nhẹ cho 
đất lèn chặt vào khuôn. Sau đó dùng dao con miết phẳng hai mặt mẫu, 
lấy mẫu ra khỏi khuôn nối để trên một tấm kính phẳng sau đó đưa ngay 
mẫu vào máy kéo để thử. Mẫu được đưa nhẹ nhàng vào bộ phận cặp 
mẫu hình số 8 của máy. Sau khi đã cặp mẫu ngay ngắn, điều chỉnh lại 
thăng bằng, rồi mở khoá cho bi chì rơi vào thùng gia trọng với tốc độ 
rơi đều đều là 100 g/giây cho đến khi mẫu bị kéo đứt, cân thùng có chì 
gia trọng. Kết quả lực kết dính ướt của các bài phối liệu được thể hiện 
cụ thể ở Bảng 4.

Bảng Độ ẩm tạo hình của các phối liệu đất sét bùn đỏ
Bài phối liệu ĐC1 LĐ1 LĐ2 LĐ3 LĐ4 ĐC2 ĐN1 ĐN2 ĐN3 ĐN4

Độ ẩm phối liệu (%)
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Bảng Ảnh hưởng của bùn đỏ đến lực kết dính ướt của phối liệu
Tên bài phối liệu ĐC1 LĐ1 LĐ2 LĐ3 LĐ4 ĐC2 ĐN1 ĐN2 ĐN3 ĐN4

Đất sét 
Bùn đỏ 
Lực kết dính 

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến lực kết dính ướt trong phối liệu

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến lực kết dính ướt trong phối liệu

Nhận xét: Để tạo hình dẻo dễ dàng và đảm bảo chất lượng mộc
thông thường lực kết dính ướt phải đạt được ≥ 120 . Việc khảo 
sát bài phối liệu ở Bảng với 2 loại đất sét khác nhau và tỷ lệ cấp phối 
bùn đỏ khác nhau. 

ết quả kéo ướt thể hiện ở Hình 2 cho thấy, lượng bùn đỏ đưa 
vào bài phối liệu ảnh hưởng lớn đến lực kéo ướt của phối liệu. Tuy 
nhiên đất sét là nguyên liệu tạo lực kết dính cho phối liệu, nhưng bản 
thân loại đất sét Lâm Đồng (LĐ) có lực kết dính ướt nhỏ (104
Do vậy đất sét LĐ cho thấy sự hạn chế của nó khi sử dụng vào bài phối 
liệu để tạo hình dẻo. Nếu sử dụng 100% đất sét LĐ sẽ khó tạo hình gạc
mộc. Nhưng trong phối liệu với lượng bùn đỏ từ 0 đến 0% thì lực 
kéo ướt ở Bảng cho thấy, mẫu có lực kết dính tăng theo tỷ lệ thuận 
với lượng bùn đỏ cho vào. Điều này cho thấy khi phối trộn đất sét với 
bùn đỏ có chưa lượng kiềm ( 12) đã tạo chất kết dính 
làm tăng lực kết dính của phối liệu. Như vậy việc phối trộn bùn đỏ vào 
đất đến 50 % vẫn đảm bảo việc tạo hình dẻo được.

Kết quả kéo ướt thể hiện ở Hình cho thấy, lượng bùn đỏ đưa 
vào bài phối liệu ảnh hưởng đến lực kéo ướt của phối liệu nhưng không 
ảnh hưởng nhiều như đất sét LĐ. Bản thân loại đất sét Đồng Nai (ĐN) 
có lực kết dính ướt thuận lợi cho việc tạo hình ), do đó đất 
sét ĐN sử dụng tốt vào bài phối liệu để tạo hình dẻo. Ở Bảng 
thấy, mẫu có lực kết dính tăng theo tỷ lệ thuận với lượng bùn đỏ cho 

Điều này cho thấy khi phối trộn đất sét với bùn đỏ có chưa lượng 
kiềm ( 12) đã tạo chất kết dính làm tăng lực kết dính của 
phối liệu. Như vậy việc phối trộn bùn đỏ vào đất đến 50% vẫn đảm bảo 
việc tạo hình dẻo được.

Theo những kết quả của hai phối liệu đất sét Lâm Đồng Bùn đỏ 
và đất sét Đồng Nai Bùn đỏ cho thấy, đất sét Đồng Nai Bùn đỏ có lực 
kết dính đáp ứng được tốt hơn việc sản xuất gạch lát nền và ngói nung. 
Do vậy phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ được lựa chọn làm phối liệu 
để thực hiện nghiên cứu tiếp.

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến co sấy

Các bài liệu sử dụng đất Đồng Nai – Bùn đỏ trong Bảng được 
nghiền phối trộn, ủ trong khoảng thời gian lớn hơn 48 giờ sau đó đem đi 
tạo hình bằng các khuôn có kích thước 50x50x15 mm và kích thước 
50x50x30 mm. Đánh dấu các mẫu vừa tạo hình đồng thời xác định kích 
thước mẫu ướt, sau đó thực hiện quá trình sấy ẫu đến khối lượng không 
đổi. Để nguội các mẫu trong bình hút ẩm, xác định kích thước mẫu sau 
sấy. Kết quả của các mẫu được thể hiện trong Bảng 5

Bảng Bảng độ co sấy của phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ
Tên bài phối liệu ĐC2 ĐN1 ĐN2 ĐN3 ĐN4

Đất Đồng Nai (%)
Bùn đỏ (%)
Co sấy (%)

Biểu đồ quan hệ độ co sấy của phối liệu đất Đồng Nai Bùn đỏ

Lự
c k

ết 
dín

h (
g/

cm

Bùn đỏ (%)

Phối liệu đất sét LĐ và bùn đỏ 

Lự
c k

ết 
dín

h (
g/

cm

Bùn đỏ (%)

Phối liệu đất sét ĐN và bùn đỏ
Độ

 co
 (%

)

Bùn đỏ (%)
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Bảng Ảnh hưởng của bùn đỏ đến lực kết dính ướt của phối liệu
Tên bài phối liệu ĐC1 LĐ1 LĐ2 LĐ3 LĐ4 ĐC2 ĐN1 ĐN2 ĐN3 ĐN4

Đất sét 
Bùn đỏ 
Lực kết dính 

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến lực kết dính ướt trong phối liệu

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến lực kết dính ướt trong phối liệu

Nhận xét: Để tạo hình dẻo dễ dàng và đảm bảo chất lượng mộc
thông thường lực kết dính ướt phải đạt được ≥ 120 . Việc khảo 
sát bài phối liệu ở Bảng với 2 loại đất sét khác nhau và tỷ lệ cấp phối 
bùn đỏ khác nhau. 

ết quả kéo ướt thể hiện ở Hình 2 cho thấy, lượng bùn đỏ đưa 
vào bài phối liệu ảnh hưởng lớn đến lực kéo ướt của phối liệu. Tuy 
nhiên đất sét là nguyên liệu tạo lực kết dính cho phối liệu, nhưng bản 
thân loại đất sét Lâm Đồng (LĐ) có lực kết dính ướt nhỏ (104
Do vậy đất sét LĐ cho thấy sự hạn chế của nó khi sử dụng vào bài phối 
liệu để tạo hình dẻo. Nếu sử dụng 100% đất sét LĐ sẽ khó tạo hình gạc
mộc. Nhưng trong phối liệu với lượng bùn đỏ từ 0 đến 0% thì lực 
kéo ướt ở Bảng cho thấy, mẫu có lực kết dính tăng theo tỷ lệ thuận 
với lượng bùn đỏ cho vào. Điều này cho thấy khi phối trộn đất sét với 
bùn đỏ có chưa lượng kiềm ( 12) đã tạo chất kết dính 
làm tăng lực kết dính của phối liệu. Như vậy việc phối trộn bùn đỏ vào 
đất đến 50 % vẫn đảm bảo việc tạo hình dẻo được.

Kết quả kéo ướt thể hiện ở Hình cho thấy, lượng bùn đỏ đưa 
vào bài phối liệu ảnh hưởng đến lực kéo ướt của phối liệu nhưng không 
ảnh hưởng nhiều như đất sét LĐ. Bản thân loại đất sét Đồng Nai (ĐN) 
có lực kết dính ướt thuận lợi cho việc tạo hình ), do đó đất 
sét ĐN sử dụng tốt vào bài phối liệu để tạo hình dẻo. Ở Bảng 
thấy, mẫu có lực kết dính tăng theo tỷ lệ thuận với lượng bùn đỏ cho 

Điều này cho thấy khi phối trộn đất sét với bùn đỏ có chưa lượng 
kiềm ( 12) đã tạo chất kết dính làm tăng lực kết dính của 
phối liệu. Như vậy việc phối trộn bùn đỏ vào đất đến 50% vẫn đảm bảo 
việc tạo hình dẻo được.

Theo những kết quả của hai phối liệu đất sét Lâm Đồng Bùn đỏ 
và đất sét Đồng Nai Bùn đỏ cho thấy, đất sét Đồng Nai Bùn đỏ có lực 
kết dính đáp ứng được tốt hơn việc sản xuất gạch lát nền và ngói nung. 
Do vậy phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ được lựa chọn làm phối liệu 
để thực hiện nghiên cứu tiếp.

Ảnh hưởng của bùn đỏ đến co sấy

Các bài liệu sử dụng đất Đồng Nai – Bùn đỏ trong Bảng được 
nghiền phối trộn, ủ trong khoảng thời gian lớn hơn 48 giờ sau đó đem đi 
tạo hình bằng các khuôn có kích thước 50x50x15 mm và kích thước 
50x50x30 mm. Đánh dấu các mẫu vừa tạo hình đồng thời xác định kích 
thước mẫu ướt, sau đó thực hiện quá trình sấy ẫu đến khối lượng không 
đổi. Để nguội các mẫu trong bình hút ẩm, xác định kích thước mẫu sau 
sấy. Kết quả của các mẫu được thể hiện trong Bảng 5

Bảng Bảng độ co sấy của phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ
Tên bài phối liệu ĐC2 ĐN1 ĐN2 ĐN3 ĐN4

Đất Đồng Nai (%)
Bùn đỏ (%)
Co sấy (%)

Biểu đồ quan hệ độ co sấy của phối liệu đất Đồng Nai Bùn đỏ
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Phối liệu đất sét LĐ và bùn đỏ 
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Phối liệu đất sét ĐN và bùn đỏ
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Nhận xét: Như các kết quả thể hiện ở Bảng cho thấy 
lượng bùn đỏ trong phối liệu tăng thì độ co sấy giảm đi, điều này cho 

thấy độ co của phối liệu thay đổi phụ thuộc nhiều vào lượng bùn đỏ.

. Khảo sát ảnh hưởng của bùn đỏ đến tính chất cơ lý của sản phẩm

Để khảo sát một số tính chất cơ lý của phối liệu đất Đồng Nai –
Bùn đỏ, nhóm đề tài đã tham khảo các tài liệu và vận dụng những kinh 
nghiệm thực tế để xây dựng nhiệt độ nung sản phẩm như sau: Tốc độ 
nâng nhiệt Thời gian lưu tại nhiệt độ khoản
mẫu trong Bảng 5 sau khi sấy khô, tiếp tục được nung trong lò nung thí 
nghiệm theo đường cong nung Hình 5, 6, 7.

Đường cong nung mẫu ở nhiệt độ 950

Đường cong nung mẫu ở nhiệt độ 1000

Đường cong nung mẫu ở nhiệt độ 1050

Kết quả xác định về một số tính chất cơ lý của các bài phối liệu 
được thể hiện cụ thể từ Bảng 

Bảng ết quả một số tính chất cơ lý của mẫu phối liệu
Chỉ tiêu ĐC2 ĐN1 ĐN2 ĐN3 ĐN4

Độ co 
Nhiệt độ nung 

Độ hút nước (%)
Độ co nung (%) Nhiệt độ nung 
Độ hút nước (%)
Độ co nung (%) Nhiệt độ nung 
Độ hút nước (%)

Quan hệ bùn đỏ với độ co độ hút nước của phối liệu Quan hệ bùn đỏ với độ co nung và độ hút nước của phối liệu

Nh
iệt

 độ
 

Thời gian (phút)

Nh
iệt

 độ
 

Thời gian (phút)

Nh
iệt

 độ
 

Thời gian (phút)

Bùn đỏ (%)
Độ co nung 950 Độ hút nước 950

Bùn đỏ (%)

Độ co nung 1000 Độ hút nước 1000
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hệ bùn đỏ với độ co nung và độ hút nước của phối liệu

Nhận xét: Theo kết quả từ Bảng và các biểu đồ từ Hình đến 
, khi nung ở nhiệt độ 950

thí nghiệm cho thấy:
Ở 950 C phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ cho thấy, khi hàm 

lượng bùn đỏ tăng lên thì độ co nung giảm (từ 4,85 % đến 4,60
và độ hút nước tăng (từ % đến 12, %). Điều này cho thấy
rằng bùn đỏ làm giảm độ co và làm tăng độ hút nước khi nung ở nhiệt 
độ này

Ở 1000 C phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ cho thấy, khi hàm 
lượng bùn đỏ tăng lên thì độ co nung giảm (từ 4,98 % đến 4,89
độ hút nước tăng (từ 9,0 % đến 9,99 %). Điều này cho thấy rằng phối 
liệu nung ở nhiệt độ 1000 C đã cải thiện các tính chất cơ lý tốt hơn 
phối liệu được nung ở 950

Ở 1050 C phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ cho thấy, khi hàm 
lượng bùn đỏ tăng lên thì độ co nung tăng (từ 5,16 đến
độ hút nước giảm (từ 6,47 % xuống 5,46 %). Điều này cho thấy rằng 
bùn đỏ làm tăng độ co và làm giảm độ hút nước khi nung ở nhiệt độ 

. Vậy phối liệu nung ở nhiệt độ 1050 C đã cải thiện các tính chất 
cơ lý tốt hơn phối liệu được nung ở 950

Do gạch gốm ốp lát đ ng dẻo và ngói nung có yêu cầu các 
tính chất khác nhau, nhưng về cơ bản các tính chất được đưa ra trên 
cho thấy rằng phối liệu đất và bùn đỏ phù hợp với việc sản xuất bằng 
phương pháp đùn dẻo gạch lát nền 

Với các kết quả đã khảo sát trên, nhóm đề tài đã quyết định lựa 
chọn lựa chọn phối liệu với tỷ lệ đất Đồng Nai 50 Bùn đỏ 50
nung ở nhiệt độ cao nhất 1050 C để thực hiện nghiên cứu tiếp.

Chế tạo gạch lát nền và ngói nung

Cân định lượng phối liệu bao gồm đất Đồng Nai và bùn đỏ
công đến kích thước ≤ 3cm, cho vào máy nghiền bi sứ và bổ sung 
nước. hối liệu được nghiền trong máy nghiền bi với thời khoảng 

giờ sao cho phối liệu qua hết sàng kích thước lỗ ≤ 0,6 mm được hồ 
phối liệu. Hồ phối liệu được đưa đến máy lọc khung bản, khi hồ phối 
liệu qua máy lọc khung bản độ ẩm phối liệu ≤ 

Phối liệu sau khi qua máy lọc khung bản được đem tạo hình 
gạch mộc và viên ngói mộc. Đem các viên mộc này đưa 

vào lò nung thanh lăn trong phòng thí nghiệm theo đường cong nung 
đã được thiết lập như Hình Các kết quả thử nghiệm sản phẩm được 
thể hiện trong Bảng

ạch lát nền Ngói lợp
Sản phẩm sử dụng 50 % bùn đỏ

Bảng 7 Các tính chất của sản phẩm gạch lát nền và ngói nung
Tên chỉ tiêu Đơn vị Kết quả

GẠCH LÁT NỀN
Độ hút nước
Độ bền uốn
Độ chịu mài mòn
Hệ số giãn nở nhiệt dài

Độ hút nước
Khối lượng một mét vuông 
ngói lợp bão hòa nước
Thời gian xuyên nước Giờ

Kết luận

Từ những kết quả đã nghiên cứu trên cho thấy sử dụng 50% bùn 
đỏ trong phối liệu có đủ đặc tính thích hợp sử dụng làm nguyên liệu 
trong sản xuất gạch lát nền và ngói nung. Nhưng đặc tính này có liên 
quan đến kích thước hạt và thành phần hóa của phối liệu. 

Dựa vào thực tế cho thấy, bùn đỏ có khả năng tương thích hóa 
học khi so sánh với các loại đất sét thông thường. bùn đỏ còn 
cung cấp hàm lượng chảy cao góp phần vào sự hình thành pha lỏng 

giảm nhiệt độ nóng chảy có lợi cho quá trình 
Ảnh hưởng đến các đặc tính được đánh giá khi phối hợp tỷ 

lệ khác nhau của bùn đỏ để sản xuất các sản phẩm gạch át nền và ngói 
nung đã được xác định Mặc dù độ co ngót của sản phẩm tăng, nhưng 
bùn đỏ có thể đáp ứng được cho việc sử dụng làm phối liệu để sản xuất 
gạch lát nền và ngói nung
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Độ co nung 1050 Độ hút nước 1050
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hệ bùn đỏ với độ co nung và độ hút nước của phối liệu

Nhận xét: Theo kết quả từ Bảng và các biểu đồ từ Hình đến 
, khi nung ở nhiệt độ 950

thí nghiệm cho thấy:
Ở 950 C phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ cho thấy, khi hàm 

lượng bùn đỏ tăng lên thì độ co nung giảm (từ 4,85 % đến 4,60
và độ hút nước tăng (từ % đến 12, %). Điều này cho thấy
rằng bùn đỏ làm giảm độ co và làm tăng độ hút nước khi nung ở nhiệt 
độ này

Ở 1000 C phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ cho thấy, khi hàm 
lượng bùn đỏ tăng lên thì độ co nung giảm (từ 4,98 % đến 4,89
độ hút nước tăng (từ 9,0 % đến 9,99 %). Điều này cho thấy rằng phối 
liệu nung ở nhiệt độ 1000 C đã cải thiện các tính chất cơ lý tốt hơn 
phối liệu được nung ở 950

Ở 1050 C phối liệu đất Đồng Nai – Bùn đỏ cho thấy, khi hàm 
lượng bùn đỏ tăng lên thì độ co nung tăng (từ 5,16 đến
độ hút nước giảm (từ 6,47 % xuống 5,46 %). Điều này cho thấy rằng 
bùn đỏ làm tăng độ co và làm giảm độ hút nước khi nung ở nhiệt độ 

. Vậy phối liệu nung ở nhiệt độ 1050 C đã cải thiện các tính chất 
cơ lý tốt hơn phối liệu được nung ở 950

Do gạch gốm ốp lát đ ng dẻo và ngói nung có yêu cầu các 
tính chất khác nhau, nhưng về cơ bản các tính chất được đưa ra trên 
cho thấy rằng phối liệu đất và bùn đỏ phù hợp với việc sản xuất bằng 
phương pháp đùn dẻo gạch lát nền 

Với các kết quả đã khảo sát trên, nhóm đề tài đã quyết định lựa 
chọn lựa chọn phối liệu với tỷ lệ đất Đồng Nai 50 Bùn đỏ 50
nung ở nhiệt độ cao nhất 1050 C để thực hiện nghiên cứu tiếp.

Chế tạo gạch lát nền và ngói nung

Cân định lượng phối liệu bao gồm đất Đồng Nai và bùn đỏ
công đến kích thước ≤ 3cm, cho vào máy nghiền bi sứ và bổ sung 
nước. hối liệu được nghiền trong máy nghiền bi với thời khoảng 

giờ sao cho phối liệu qua hết sàng kích thước lỗ ≤ 0,6 mm được hồ 
phối liệu. Hồ phối liệu được đưa đến máy lọc khung bản, khi hồ phối 
liệu qua máy lọc khung bản độ ẩm phối liệu ≤ 

Phối liệu sau khi qua máy lọc khung bản được đem tạo hình 
gạch mộc và viên ngói mộc. Đem các viên mộc này đưa 

vào lò nung thanh lăn trong phòng thí nghiệm theo đường cong nung 
đã được thiết lập như Hình Các kết quả thử nghiệm sản phẩm được 
thể hiện trong Bảng

ạch lát nền Ngói lợp
Sản phẩm sử dụng 50 % bùn đỏ

Bảng 7 Các tính chất của sản phẩm gạch lát nền và ngói nung
Tên chỉ tiêu Đơn vị Kết quả

GẠCH LÁT NỀN
Độ hút nước
Độ bền uốn
Độ chịu mài mòn
Hệ số giãn nở nhiệt dài

Độ hút nước
Khối lượng một mét vuông 
ngói lợp bão hòa nước
Thời gian xuyên nước Giờ

Kết luận

Từ những kết quả đã nghiên cứu trên cho thấy sử dụng 50% bùn 
đỏ trong phối liệu có đủ đặc tính thích hợp sử dụng làm nguyên liệu 
trong sản xuất gạch lát nền và ngói nung. Nhưng đặc tính này có liên 
quan đến kích thước hạt và thành phần hóa của phối liệu. 

Dựa vào thực tế cho thấy, bùn đỏ có khả năng tương thích hóa 
học khi so sánh với các loại đất sét thông thường. bùn đỏ còn 
cung cấp hàm lượng chảy cao góp phần vào sự hình thành pha lỏng 

giảm nhiệt độ nóng chảy có lợi cho quá trình 
Ảnh hưởng đến các đặc tính được đánh giá khi phối hợp tỷ 

lệ khác nhau của bùn đỏ để sản xuất các sản phẩm gạch át nền và ngói 
nung đã được xác định Mặc dù độ co ngót của sản phẩm tăng, nhưng 
bùn đỏ có thể đáp ứng được cho việc sử dụng làm phối liệu để sản xuất 
gạch lát nền và ngói nung
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ác đặc tính được phân tích cần được đánh giá cẩn thận và không 
phải là giá trị tuyệt đối, vì có nhiều biến số trong quá trình này có thể 
bị thay đổi nhằm mục đích ứng dụng tốt nhất bùn đỏ trong sản xuất sản 
phẩm gạch lát nền và ngói nung

Ứng dụng khả thi sử dụng phối liệu đất sét với bùn đỏ lần đầu 
tiên được chứng minh bằng phương pháp sản xuất thực tế gạch lát nền 

Do đó, ứng dụng này khẳng định tiềm năng thực tế 
việc phối hợp bùn đỏ các loại đất sét địa phương riêng biệt tại Việt 

, đặc biệt là đất sét Đồng Nai để sản xuất gạch lát nền và ngói 
Điều này sẽ góp phần không chỉ vào việc giảm chi phí nguyên 

liệu thô mà còn cho sự phát triển bền vững, vì nó sẽ thể hiện việc sử 
dụng hợp lý lượng chất thải bùn đỏ khổng lồ do sản xuất nhôm ở Việt 

tạo ra.
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