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TU KHOA TOM TAT
Bun do Trong cong nghiép san xudt nhom, hoat dong chinh bao gdm san xuét oxit Al,O,(alumina) tit
bin déo

. quing boxit. Trén thyc t&, quy trinh Bayer 14 quy trinh dugc st dung dé san xuit alumin d3 tao ra mot lvong
Gac’l? dt nén 16n chét thai nguy hai dwgc goi 1a biin do. Trong s céc giai phap thay thé dwoc dé xuit coi bin dé 1a san
Ngot nung phém phu hitu ich, viéc két hop biin do vao san xuét gach lat nén va ng6i nung cho phép moét lugng 16n
dugce sit dung 1am san phdm vat liéu xay dung. Mot sé cong trinh da nghién cttu phwvong an thay thé nhung
chi gi6i han & viéc phéi trén dét sét v&i biin d6 dé san xuit gach xiy nung. Trong nghién cifu nay da dua ra
phutong 4n gia cong st dung bin d6 va dit sét dé san xudt gach 14t nén va ngéi nung bing phuong phap
dtin déo. Phéi liéu bin d6 va dit sét déu duge gia cong triede khi tao hinh san phdm méc va dugc nung &
850 °C, 950 °C va 1050 °C. Két qua chi ra riing bin do, dAt sét sau khi gia céng ché bién, tao hinh va nung &
nhiét @ 1050°C dat céc chi tiéu theo TCVN 7483:2005.
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ABSTRACT

In the aluminum manufacturing industry, the main activity includes the production of Al,O; oxide (alumina)
from bauxite ore. In fact, the Bayer process was the only one used to produce alumina that produced large
Floor tiles
Roof tiles

amounts of a hazardous waste known as red mud. Among the proposed alternatives that consider red mud
as a useful by-product, the incorporation of red mud into the production of floor tiles and roof tiles allows a
large amount to be used as a building material product. Some works have studied the alternative but limited
to mixing clay with red mud to produce fired ceramics. In this study, a processing method using red mud
and clay was proposed to produce floor tiles and roof tiles by plastic extrusion method. The red mud and
clay mixes are all processed before shaping the joinery and fired at 850°C, 950°C and 1050°C. The results
show that red mud and clay after processing, shaping and firing at 1050 °C meet the criteria according to
TCVN 7483:2005.

1. Gi6i thiéu trién bén vitng.

V&i d6 kiém cao va ham lwgng cdc nguyén t6 phéng xa dang vét

Biin d6 13 chét thai rin c6 tinh kiém manh duwoc thai ra trong qua
trinh c6éng nghiép san xuét alumin [1]. Mau cta cin bauxit 1a mau dé
vi chtta nhidu oxit st (11D, chiém khoang 20 % dén 40 % khéi lugng
ctia né [2]. Tinh cht nay giai thich tén thong thudng clia né, bin doé
(RM) [3]. Péi v&i 1 thn alumin dugc san xuét thai ra khoang 1,5 thn
RM [4]. Theo théng k&, trit lvgng RM toan cAu d4 dat gin 4 ty tin vio
nim 2015 [5], cling v&i san ligng ting hang nim khoang 150 triéu tin
[6,7]. Hién nay, trén thé gidi chua c6 nwée ndo x1t Iy triét dé dugc van
d@ biin d6. Cach phd bién thwong 1am 1a chén 14p trong hd chita bin
d6. Tuy nhién, cich x@ 1y nay chiém dién tich d4t 16n dé chén 14p va
tiém 4n nguy co v& hd gy hau qua khon lwdng. Do d6, day 1a d@ tai da
va dang thu hit cic nha nghién cttu trén thé gigi nhim gép phin phat

trién nganh c6ng nghiép ché bién va khai thac Bauxite theo huéng phét
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va céc nguyén té ¢ kha ning gy hai (PHE), RM gy ra cc vin dé moi
trizd'ng nghiém trong, ching han nhy 6 nhiém nwde mit va nide ngdm
[8-11]. RM ciing gy 6 nhiém khong khi, vi cdc hat min ctia né dé bi
gi6 phan tan [12,13]. Viéc luu trit 16n RM ddi hoi phai ¢6 tién dé xay
dung va quan 1y cic dap thai bin do, ciing nhw din dén cac vin dé moi
triwdng nghiém trong, ching han nhu rd ri bin d6 do hw héng duwdng
bng, rira troi dung dich kiém tir hang rao ho chita, v& dap chia [14].
Chia khéa dé giai quyét cic vAn d& méi treong do RM géy ra 1a
phét trién cac cong nghé c6 thé chuyén RM thanh tai nguyén thit cip
va tiéu thu mét lvgng 16n RM hoiic céc bai lvu ky duge thiét ké dé lvu
tri 1au dai [6,15]. Belviso va cong sy tbng hop thanh cong zeolit ti¥
tinh & nhiét d6 thip v&i tro bay va RM duge sit dung 1am ngudn nhém
[16,17]. Hién tai, viéc xit 1y va st dung RM tap trung vio thu hdi kim
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loai va san xuét chat hip phu, gém s, gach, phu gia bé tong va vat liéu
nén duong [18-24].

Viét Nam la nuéc cé trit lvgng quing bauxit thude vao loai 16n
trén thé gidi, wéc tinh khoang 5,5 ty tin, ch yéu tap trung & khu vic
T4y Nguyén. Dic biét & tinh Dk Nong, trit lvong quing bauxit 1én t&i
3,4 ty tn. Day chuyén san xuit nhom hydroxit diu tién & nuéce ta dugc
Cong ty Hoéa chit co ban Mién Nam dua vio hoat dong tai nha may Héa
chit T4n Binh (COPHATA), TP. H) Ch{ Minh. Hién nay, du 4n khai thac
va ché bién quang bauxit Tan Rai (Lam Déng) va Nhan Co (bak Nong)
dang dugc trién khai. Theo béo céo quy hoach phén viing tham do khai
thac ché bién, sit dung quiing bauxit giai doan 2007-2015 va tAm nhin
dén 2025 ctia Tap doan Than va Khoéng san Viét Nam (TKV), thi mbi
nim Viét Nam sé san xudt tif 6,0 dén 8,5 triéu tAn nhom oxit v 0,2 dén
0,4 triéu tAn nhém kim loai. Tai TAy Nguyén sé xiy dung khoang 6 nha
may nhém oxit va 01 nha mdy dién phan nhom. Béo cdo danh gia tac
dong moi trudng cho thiy: dy 4n Nhéan Co ¢6 c6ng suit 600 nghin tin
alumin/nim sé thai ra Ivgng bin d6 khé khoang gin 570 nghin tin
khé/ndm, cong vGi dung dich bdm theo buin d6 la khoang 610 nghin
tAn/nam; dy 4n T4n Rai theo tinh todn sé& thai ra Ivgng bin d6 kho
khoang 637 nghin tin/nim va dung dich bam theo biin dé wéc tinh 1a
gAn 688 nghin tAn/nam. Hing nim, hai nha may alumin & T4y Nguyén
thai ra lvgng biin d6 kho khoang 1,2 triéu tin. Nhu vy, cin phai c6
nhitng hd chita biin d6 c¢6 dung tich rit 16n & khu vite TAy Nguyén; si
an toan clia cac hd chita phé thai biin d6 nay ciing nhu anh hwéng lau
dai ctia n6 dén méi trudng, ngudn nutde, hé sinh théi ctia khu vize xung
quanh dang nhin dvgce sy quan tAm diic biét ctia cidc nha khoa hoc va
ngudi dan.

Su khong ddng nhit v& mit héa hoc clia dAt sét gép phan vao
viéc két hop biin d6 dé san xuit gém sit. Hon nita, bin d6 ¢6 ham ligng
sét va natri cao ciing nhu canxi va céc oxit d& chay khéc c6 cac loi thé
k§ thuét lién quan dén viéc két hop biin d6 trong cac san phim gbm stt,
ddc biét 12 qud trinh nung [27]. Nhitng dic diém nay cta bin d6 da
thic diy cdc nghién ctu v& gbm sit sit dung 100 % bin
d6 [251, [26], [27], [28]. Xu va cong su [28] di ché tao bén loai bin
d6 nung & nhiét d6 1140 °C st dung cho bé mit bén trong va bén ngoai
clia cac tdoa nha. Theo Pontikes et al [26] 100 % bun do6 thé hién hoat
déng vira phai khi dugc nung trong khong khi ¢ nhiét d6 1050 °C. Moya
va cong su [25] bdo céo ring qué trinh nung gbm bin do6 phai dién ra
& 1200 °C dé tao ra dd co ngét cao nhit va d6 hit nwde tdi thibu. Cac
cong trinh béo cdo vé gbm dit sét két hop véi bin dé cho thiy nhitng
thay dbi déng ké trong céc dic tinh ky thuat [29], [301, [31], [32],
[33], [34], [35]. péi véi Pérez-Villarejo va cong sy [31] phét hién ty 1é
tdi wu cta biin d6 trong san xult gach dit sét nung 1a 50 % trong
lwong. Trong tredng hop niy, nhiét d6 nung ti wu 13 950°C trong 1
gior véi két qua 1a gach c6 cuong d6 nén cao hon dit sét. He va cong
st [32] két hop 1én dén 80 % bun d6 v6éi mot loai dét sét dia phuong
ctia Trung Qudc va thu dugc loai gbm t6t nhat khi két hop véi 20 %
trong lwong bin d6 va nung & 1050 °C trong 2 gid. Ho chi ra ring
cuong d6 nén clia gdm ting lén khi lugng biin do6 1én dén 40 % trong

lwgng va giam xubng khi ting biin d6 vigt qua 40% trong lugng. Didu

nay duwgc hinh thanh 1a do hinh thanh pha thiy tinh khi nung. Ribeiro
va cong su [34] két hop t6i 60 % trong litgng bin d6 véi mot loai dat
sét mau vang Brazil va bao cdo kha ning co ngét tuyén tinh, do hdit
nwée va dé bén ubn bi suy giam sau khi nung & 900 °C. Scribot va céng
st [35] phat hién ra ring viéc bd sung t&i 30 % trong lwong biun dé
bién tinh vao gém dit sét nung & 1015 °C cho phép san xuét cic san
phim chép nhan dwgc nhu gach 1at. Ngudi ta ¢ thé suy ra tit cdc cong
trinh néi trén ring c6 thé san xuét gdm tit biin d6 v6i cic diic tinh mong
mudn dé san xuit vat liéu xay dyng, mién 14 qua trinh nung duoc tién
hanh & 1050 °C. Hon nita, cdc dic tinh ctia gbm dét sét két hop véi
khoang 40-50% bin dé va nung & nhiét d6 t6i thiéu 1a 950 °C cho két
qua tbi vu.

Thyc té cho thy dic tinh ctia gém st dung biin d6 khéng chi
phu thudc vao ligng két hgp ma con phu thude vao titng loai dat sét
va nhiét d6 nung. P& tai nay di nghién citu sy két hop riéng biét cta
mot loai biin d6 TAn Rai v&i hai loai dit sét khac nhau. Ngudn dit sét
dvoc 14y ¢ Viét Nam va gém duge nung & nhiét d6 phit hop véi sy két
hop riéng biét 1én dén 70 % bin d6. Cac két qua nay déng vai trd hd
tro ky thuét cho cac ng dung 1an diu tién cta gbm ti¥ bun dé duoc

khao sét trong san xuit gach 14t nén va ngéi nung cho xiy dung.
2. Nguyén liéu va phuong phap

Nguyén liéu tho duge sit dung 14 biin d6 va hai loai dit sét khac
nhau. Bin d6 dwoc 14y tit bai thai nha may Alumin Tan Rai, tinh LAm
Pdng, Viét Nam. Hai loai dit sét duge liy tit hai dia diém khac
nhau. Mot loai dat sét duoc léy tf tinh LAm Déng (Lb), Viét Nam. Loai
dAt sét LD c6 do déo twong dbi thdp hon mitc mong mudn dé san xudt
gach 14t nén va ngdi nung. Loai dét sét khac 14y tir tinh Ddng Nai (BN),
Viét Nam. Loai d4t sét DN nay c6 d6 déo cao hon, thuén lgi hon cho
viéc san xuét gach lat nén va ngéi nung. Céc nguyén liéu thd duge siy
kho trong tii sy & 110 °C trong 24 gidr. Dé khdo sat phéi liéu phit hop
cho san xut gach lat nén va ngéi nung, dé tai dua ra céc ty 1é cac bai
phéi liéu nhv Bang 1.

Bang 1. Ty 1¢ hai loai d4t sét va biin d6 ctia cac bai phéi liéu.

Bai phéi liéu | Dat LD (%) | DAt DN (%) | Bin d6 (%) | Nudc (%)
PC1 60 0 40
LP1 42 18 40
LD2 36 24 40
LD3 30 30 40
Lb4 24 36 40
PC2 60 0 40
DN1 42 18 40
DN2 36 24 40
PN3 30 30 40
DN4 24 36 40
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Pé tao dwge cac mAu phéi liéu ddng nhét, cic phéi liéu & Bang 2
duoc can dinh lwgng titng mé riéng biét. Cac bai phéi liéu nhv & Bang
2 dugce dem nghién trong may nghién bi dén khi qua hét sang 0,6 mm.
Sau khi nghién cac hd phéi liéu duge giam d6 &m v& < 21 %. Cac phbi
liéu sau khi giam d 4m dugc tao hinh bing phuong phap déo thanh
cac vién moc kich thude 50x50x10 mm. Céac vién moc tiép tuc duoc
dem sdy dén d6 4m vién moc < 1 %, sau d6 dem nung céc vién moc
ndy & cac nhiét d6 950 °C, 1000 °C va 1050 °C trong 120 phiit, v&i tbc
d6 nang nhiét 20 °C/phit. D& danh gi4 tinh kha thi v& mit k§ thuat khi
stt dung bin d6 1am nguyén liéu trong san xuét gach 1at nén va ngéi
nung, cac th® nghiém da duvgc thyc hién d8 x4c dinh do hat nwée, do
bén udn, d6 chiu mai mon siu, hé sé gidn né nhiét dai, thoi gian xuyén
nuwée phit hop véi tiéu chudn TCVN 7483:2005 va TCVN 1452:2004.
Dura vao céc két qua ki thudt trén, viéc sit dung két hop dt sét bin do
@& ché tao mAu phdm bing phwong phéap tao hinh déo, dwgc minh hoa
trong Hinh 1.

b)
Hinh 1. MAu tht nghiém st dung 50% biin do: (a) MAu méc; (b) Mau
nung ¢ 1050°C.

3. Két qua va thao luan

3.1. Tinh chdt nguyén liéu

Bang 2 trinh bay thanh phin héa hoc ctia nguyén liéu. Két qua
thue té xdc minh r'fmg, loai dit sét LD va loai dit sét PN c6 ty 1é
Si0,/Al,0; dai dién cho mot thong sb biéu thi ctia ham lwgng kaolinit
va thach anh trong dit sét. Pét sét LD va PN c6 ty 1é 1an luot 13 3,28 va
3,93. Ty 1é gin hon 1,18 cho théy lwong kaolinit cao hon va ham lugng
thach anh thdp hon. Thach anh dwgc coi 1a thanh phin chinh trong
nguyén liéu d4t sét va 1a nguyén nhan tryc tiép gdy ra cic phan wng
trong qud trinh nung. Mot diém dang chi y khéc lién quan dén mét khéi
lwgng khi nung (Lol) ctia hai loai d4t sét LD va DN c6 thé din dén sy
gia ting do co ngét va do x6p clia san pham cubi cling. Bin d6 bao gdm
hén hop cic oxit Fe,0,, Al,0,, Si0,, TiO, va Na,O 1a ham lugng chinh

nhung ciing ¢6 CaO véi s6 lwvong dang ké. Tuy nhién, sé luwgng clia mbi

Bang 3. D6 4m tao hinh ctia cac phéi liéu dit sét - bin do.

oxit phu thudc vio bauxit ban diu duoc sit dung cho qué trinh Bayer
ciing nhu qua trinh duwgc thire hién nhu thé nio.

Bang 2. Két qua phén tich thanh phan héa.

TT | Tén chi tiéu | Pon vi K ‘qué Z
Bun d6 Tan Rai | bat sét LD |bat sét DN
1 MKN % 12,28 6,09 4,76
2 SiO, % 6,42 62,74 72,08
3 Fe,03 % 54,74 6,54 1,62
4 ALO, % 13,54 19,12 18,33
5 CaO % 3,15 0,41 0,01
6 MgO % 0,00 0,75 0,30
7 SO, % 0,36 0,00 -
8 K,0 % 0,02 2,87 2,23
9 Na,O % 3,16 0,10 0,32
10 TiO, % 4,34 0,44 -

3.2. Anh huweéng ctia bin dé dén khd ndng tao hinh

Céng nghé diin déo san xuit gach 14t san va ngdi nung, khi phéi
tron bin d6 6 d6 déo kém vao dit c6 thé 1am giam lyc két dinh cta
dat. Didu nay 1am thay ddi d6 déo tao hinh ctia phéi liéu, nhém d@ tai
khao sat mic anh hwong kha ning anh huéng cta ching dén d6 déo
thong qua Iyc két dinh, cu thé nhu sau:

Céc miu trong Bang 2 dugc nghidn theo titng mé trong may
nghién bi bing phiong phap wét, sao cho phéi liéu qua hét sang 0,6
mm duge hd phdi liéu. Cac hd phéi liéu sau khi nghién dige giam do
4m v& < 21 % danh d4u titng mAu, ding vai 4m pha kin lai va dé nhw
véy khoang 48 gi®. Cac mAu sau d6 duge dem xéc dinh d6 4m tao hinh
theo TCVN 4345 d3 xéc dinh dugc cac két qua nhv Bang 3.

Tit s6 liéu & Bang 3 cho thiy d6 4m tao hinh ciia cic mAu khéng
thay dbi nhidu theo phin tram lwgng biin dé dwa vao phdi liéu. Cac
phéi liéu trong Bang 3 tiép tuc dwgc dem di tao hinh dé x4c dinh luc
két dinh w6t theo khuén hinh sb 8. Luc két dinh w6t ctia phéi lidu duoc
xac dinh nhu sau:

Ly khoang 150 g m&i miu thi da duge chuén bi & Bang 4 cho
vao khudn tao miu hinh sb 8. Khi tao hinh, diing btia gb d4p nhe cho
dét 1én chit vao khudn. Sau d6 ding dao con miét phing hai mit miu,
14y mAu ra khoi khuén ndi dé trén mét tAm kinh phéng sau d6 duwa ngay
miu vio may kéo dé thit. Mau duge dwa nhe nhang vao bd phén cip
mAu hinh sb 8 ctia may. Sau khi d4 cip mAu ngay ngin, didu chinh lai
thiang bing, rdi m& khoa cho bi chi roi vio thiing gia trong véi tbe do
roi déu déu 1 100 g/gidy cho dén khi mAu bi kéo dtt, can thiing c6 chi
gia trong. Két qua luc két dinh w6t clia cac bai phéi lidu duge thé hién
cu thé & Bang 4.

Bai phéi liéu pC1 Lb1 LD2

Lb3 Lb4 bC2 bN1 DN2 DN3 bN4

19,93 20,6 20,67

D6 4m phdi lidu (%)

20,73

20,76 20,23 20,6 20,64

20,69 20,75
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Bang 4. Anh huwéng ctia bin d6 dén Ivc két dinh w6t ctia phéi lidu.

Tén bai phéi liéu PCl1 Lb1 LD2 LD3 LD4 PC2 | BDN1 | BN2 | DN3 | DN4
DAt sét (%) 100 70 60 50 40 100 70 60 50 40
Bin d6 (%) 0 30 40 50 60 0 30 40 50 60
Lyc két dinh (g/cm?) 104 121 126 132 135 129 142 145 150 153

140 Phéi liéu dat sét LD va bun do

135

130
125
120
115
110
105
100 -
0 30 40 50 60

Bin d6 (%)
Hinh 2. Anh huéng clia biin d6 dén lyc két dinh w6t trong phéi liéu.

Luc két dinh (g/cm?)

155 Phéi liéu d4t sét DN va bun do

145
140
135
130
125 -
0 30 40 50 60

Bun do (%)

Luc két dinh (g/cm?)

Hinh 3. Anh hwéng clia biin d6 dén lyc két dinh w6t trong phéi liéu.

Nhdn xét: Pé tao hinh déo d& dang va dam bao chit lwgng moc
thong thudong lue két dinh wét phai dat duge = 120 g/cm? Viée khao
sat bai phdi liéu & Bang 4 v&i 2 loai dAt sét khac nhau va ty 1é cAp phdi
bun d6 khéc nhau.

Két qua kéo w6t thé hién & Hinh 2 cho thiy, luwgng bin d6 dua
vao bai phéi liéu anh hwong 16n dén Ivc kéo wét cua phéi liéu. Tuy
nhién dit sét 13 nguyén liéu tao lc két dinh cho phéi liéu, nhing ban
than loai dt sét Lam Pdng (LD) c6 luc két dinh w6t nho (104 g/cm?).
Do véy dét sét LD cho thiy su han ché ctia n6 khi sit dung vao bai phdi
liéu dé tao hinh déo. Néu stt dung 100% dét sét LD sé khé tao hinh gach
moc. Nhung trong phéi liéu v&i lvgng biin do tit 40 dén 70% thi hic
kéo w4t & Bang 4 cho thiy, miu c6 luc két dinh ting theo ty 1& thudn
v6i lwong bin d6 cho vio. bidu nay cho thiy khi phéi tron dat sét véi
blin d6 c¢6 chuwa liwgng kiém (pH=10-12) d tao thanh chit két dinh
1am ting lic két dinh ctia phéi liéu. Nhv vy, viéc phéi tron bin do6 viao
dat dén 50 % vAn dam bao viéc tao hinh déo duoc.

Két qua kéo w6t thé hién & Hinh 3 cho thiy, Iwgng biin d6 dwa
vao bai phéi liéu anh huéng dén lyc kéo wét cta phéi liéu nhung khong
anh hudong nhidu nhu ¢4t sét LD. Ban thin loai dAt sét Dong Nai (DN)
¢6 luc két dinh wét thuén lgi cho viée tao hinh (129 g/cm?), do d6 dit
sét DN sit dung tét vao bai phéi liéu dé tao hinh déo. & Bang 4 cho
thay, miu c6 Iyc két dinh ting theo ty 1& thuin v&i lwong bin d6 cho
vao. Piéu nay cho thiy khi phdi tron dat sét v&i biin d6 c6 chua ltgng
kiém (pH=10-12) d tao thanh chit két dinh 1am ting luc két dinh cta
phdi liéu. Nhut véy viéc phéi tron biin d6 vao dat dén 50% van dam bao
viéc tao hinh déo dugc.

Theo nhitng két qua ctia hai phdi liéu dAt sét Lam Dong - Bin d6
va dht sét Pdng Nai - Biin dé cho théy, dit sét Ddng Nai - Bin d6 c6 Ivc
két dinh dép Gng dugc tét hon viée san xuit gach lat nén va ngéi nung.
Do vay, phéi liéu dat Déng Nai — Bun d6 duoc lya chon lam phéi liéu
dé thyrc hién nghién ctiu tiép.

3.3. Anh huéng ctia bin dé dén co sdy

Céc bai liéu st dung d4t Pdng Nai — Biin d6 trong Bang 1 dugc
nghién phdi tron, & trong khoang thoi gian 16n hon 48 gio sau d6 dem di
tao hinh béng cic khudn cé kich thuée 50x50x15 mm va kich thuée
50x50x30 mm. Panh diu cic mAu vita tao hinh ddng thdi xc dinh kich
thieée mau wét, sau d6 thuic hién qué trinh sy miu dén khéi Ivgng khong
dbi. P& ngudi cdc mAu trong binh hiit 4m, x4c dinh kich thuée mau sau

siy. Két qua clia cdc mAu duwge thé hién trong Bang 5 va Hinh 4.

Bang 5. Bang d¢ co sdy ctia bai phéi liéu d4t Pdng Nai — Bin d6.

Tén bai phéi liéu pC2 DN1 DN2 | PN3 | PN4
DAt sét Ddng Nai (%) 100 70 60 50 40
Biin d6 (%) 0 30 40 50 60
Co siy (%) 2,98 2,63 2,44 | 2,13 1,81

3,00

»
a
o

(%)
N
8

-
a
o

Do co

1,00
0,50
0,00
0 30 L 40 50 60
Bun do (%)

Hinh 4. Biéu d6 quan hé d6 co sy ctia phéi liéu dAt Pong Nai - Bin do.
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Nhdn xét: Nhu cic két qua thé hién & Bang 5 va Hinh 4 cho théy

1000
khi Ivgng bin d6 trong phéi liéu ting thi d6 co sy giam di, didu nay cho 600
thay db co ctia phéi liéu thay dbi phu thude nhiéu vio lwgng bimn do. 5’: 600
k1
£ A A, E 400
3.4. Khdo sdt dnh hudng ctia bun dé dén tinh chat co ly cia sdn pham 200
A X X A A X 0
bé khao st mot so tinh chat co 1y ctia phoi liéu dat Pong Nai — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Biin d6, nhém d& tai da tham khao céc tai liéu va van dung nhitng kinh Tho gian (phi
nghiém thuc té dé x4y dyng nhiét d6 nung san phém nhu sau: Téc do Hinh 6. Dutong cong nung mau ¢ nhiét 44 1000°C.
néng nhiét 1a 20°C/phdt. Thoi gian Ivu tai nhiét do khoang 5 phit. Céc 1000
mau trong Bang 5 sau khi sdy kho, tiép tuc dwgc nung trong 10 nung thi 800
nghiém theo dwdng cong nung Hinh 5, 6, 7. %: 600
k=1
&
=
1000 = 400
800 200
&
& 600 0
© 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
%V 400 Thoi gian (phiit)
200 Hinh 7. Pudng cong nung mau & nhiét d6 1050 °C.
0
o 10 200 %040 5T°ha. 00 ( :’, o 80 90 100 110 Két qué xéc dinh v& mot s6 tinh chét co Iy ciia céc bai phéi lieu
i gian (phi
. . . duge thé hién cu thé tit Bang 6 va cic Hinh 8, 9, 10.
Hinh 5. Budng cong nung mau ¢ nhiét d6 950 °C.
Bang 6. K&t qua mot s6 tinh chit co 1y ciia mAu phéi liéu.
Chi tiéu bC2 bPN1 DN2 DPN3 bN4
PO co nung (%) 4,85 4,76 4,70 4,65 4,60
Nhiét d6 nung 950°C
b6 hit nuwde (%) 10,90 11,26 11,53 11,83 12,14
D6 co nung (%) Nhiét d6 nung 4,98 4,96 4,93 4,91 4,89
Po hit nuée (%) 1000°C 9,00 9,35 9,56 9,78 9,99
Do co nung (%) Nhiét d6 nung 5,16 5,20 5,25 5,31 5,39
D6 hiit nuéce (%) 1050°C 6,47 6,12 5,90 5,67 5,46
12,00 10,00

%

M Do co nung 950°C (%)

Bun do (%)

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00 I
0,00
0 30 40 50 60

M Do hit nude 950°C (%)

Hinh 8. Quan hé bin d6 v&i d6 co nung va dd hit nude cta phdi lidu.

%

8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
0 30 40 50 60

Bun do (%)
M Do co nung 1000°C (%) B Do hit nwée 1000°C(%)

Hinh 9. Quan hé bin dé v6i d6 co nung va dd hit nudc cta phéi lidu.
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(%)

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
0 30 40 50 60

Bun do (%)

M D6 co nung 1050°C (%) M PO hit nwéde 1050°C (%)

Hinh 10. Quan hé biin d6 véi d6 co nung va dd hit nuéc ctia phdi lidu.

Nhdn xét: Theo két qua ti¥ Bang 6 va cdc biéu dd ti Hinh 8 dén
Hinh 10, khi nung & nhiét d6 950 °C, 1000 °C, 1050 °C trong 10 nung
thi nghiém cho théy:

- @ 950°C phéi liéu dt Bdng Nai — Biin d6 cho théy, khi ham
long biin do ting 1én thi d6 co nung giam (tit 4,85 % dén 4,60 %)
va d6 hit nude ting (tit 10,9 0% dén 12,14 %). Didu nay cho thiy
ring bin d6 1am giam dé co va 1am ting d6 hit nwdc khi nung & nhiét
dd nay.

- ¢ 1000°C phéi liéu dit Pdng Nai — Biin d6 cho thdy, khi ham
Iwgng biin do ting 1én thi d6 co nung giam (ti¥ 4,98 % dén 4,89 %) va
d6 hit nudce ting (it 9,0 % dén 9,99 %). Pidu nay cho thiy ring phdi
liéu nung & nhiét do 1000 °C d cai thién cac tinh chit co 1y tdt hon
phéi liéu dwgce nung & 950 °C.

- G 1050°C phéi liéu dit Bdng Nai — Biin do6 cho thiy, khi ham
lwong biin d6 ting 1én thi d6 co nung ting (tit 5,16 % dén 5,39 %) va
@6 hiit nuéc giam (tt 6,47 % xubng 5,46 %). Didu nay cho thiy ring
blin d6 1am tidng do co va lam giam d6 hiat nwde khi nung & nhiét do
ndy. Vay phdi liéu nung & nhiét d6 1050 °C d cai thién céc tinh chét
co 1y t6t hon phéi liéu dwge nung & 950 °C va 1000 °C.

Do gach gém &p lat diing déo va ngéi nung c¢6 cic yéu ciu cic
tinh chat khac nhau, nhung vé co ban cac tinh chét duge dwa ra trén
cho thiy ring phéi liéu d4t va bin dé phit hop vé6i viée san xut bing
phuong phép diin déo gach 14t nén va ngéi nung.

Vi cac két qua da khao sat trén, nhém dé tai da quyét dinh lya
chon lia chon phéi liéu véi ty 1é dit Bdng Nai 50 % - Bin d6 50 % va
nung & nhiét do cao nhét 1050 °C dé thuc hién nghién ctiu tiép.

3.5. Ché tao gach ldt nén va ngéi nung

Can dinh Iwvong phéi liéu bao gdm d4t Pdng Nai va biin do, gia
cbéng dén kich thuée < 3cm, cho vao méy nghién bi s va bd sung
nuée. Phéi liéu duge nghién trong may nghién bi véi thoi gian khoang
3 gi®, sao cho phéi liéu qua hét sang kich thuée 16 < 0,6 mm dugc hd
phéi liéu. Hd phéi liéu dugc dwa dén méy loc khung ban, khi hd phdi

liéu qua méy loc khung ban d6 4m phéi lidu < 21 %.

Phéi liéu sau khi qua may loc khung ban duge dem tao hinh
thanh cac vién gach moc va vién ngéi mdc. Pem céc vién moc nay dva
vao 10 nung thanh lan trong phong thi nghiém theo duong cong nung
da duoe thiét 1ap nhw Hinh 7. Céc két qua thi? nghiém san phdm duge
thé hién trong Hinh 11 va Bang 7.

a) Gach lat nén b) Ngéi lop

Hinh 11. San phim sau nung sit dung 50 % bimn d6.

Bang 7. Céc tinh chit ctia san phdm gach 14t nén va ngéi nung.

TT Tén chi tiéu bon vi Két qua
1 | GACHLAT NEN

1.1 | Do hit nuée % 5,5

1.2 | D6 bén ubn N/mm? 21,5

1.3 | D6 chiu mai mon sau mm?® 356

1.4 | Hé s gian nd nhiét dai 10%/°C 7,5
2 | NGOI NUNG

2.1 | Do hit nuée % 5,7

9.9 Khéi lvgng mét mét vudng Kg 51,6

ng6i lgp bao hoa nude
2.3 | Thoi gian xuyén nudc Gio 2,3
4 . Két luan

Tit nhitng két qua da nghién citu trén cho thiy st dung 50% biin
d6 trong phéi lidu cé du dic tinh thich hop st dung lam nguyén liéu
trong san xudt gach 1at nén va ngéi nung. Nhung dic tinh nay c6 lién
quan dén kich thuéc hat va thanh phin héa ctia phéi liéu.

Duia vao thite té cho thy, biin d6 c6 kha ning twong thich héa
hoc khi so sanh véi cac loai dit sét thong thudng. Ngoai ra, bin do6 con
cung cAp ham lugng oxit chay cao gép phan vao su hinh thanh pha long
thong qua qué trinh giam nhiét d6 néng chay c6 1gi cho qué trinh nung.

Anh hwéng dén céc dic tinh duge danh gia khi phdi hop cac ty
16 khac nhau ctia biin d6 dé san xuét céc san pham gach 14t nén va ngéi
nung da dwgc xic dinh. Mic dit dd co ngét clia san phdm ting, nhing
biin d6 c6 thé dap wng dwoc cho viée st dung 1am phéi liéu dé san xuét

gach 14t nén va ngéi nung.
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Céc dic tinh dugc phan tich cAn duoc danh gia cin than va khong

phai 12 gia tri tuyét dbi, vi c6 nhidu bién sb trong qué trinh nay c6 thé

bi thay d6i nhim muc dich tng dung t6t nhit bin d6 trong san xuét san

phim gach 14t nén va ngéi nung.

Ung dung kha thi st dung phéi liéu dit sét v&i bin d6 1an diu

tién dwgc chitng minh bing phwong phap san xut thue té gach lat nén

v ngdi nung. Do d6, ng dung nay khing dinh tidém ning thuc té cho

viéc phbi hop bin do va cac loai dit sét dia phiong riéng biét tai Viét

Nam, dic biét 1a dit sét Ddng Nai dé san xult gach l4t nén va ngdi

nung. Piéu ndy sé gép phan khong chi viao viéc giam chi phi nguyén

liéu thé ma con cho sy phét trién bén viing, vi né sé thé hién viéc s

dung hop 1y luwgng chét thai bin d6 khéng 16 do san xuit nhém & Viét

Nam tao ra.
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