Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tdp 11. S6 6 (2021)

Tap chi Vat liéu va Xay dung
ISSN 1859 - 381X
Website: www. jome.vn

AT LIEU

Nghién cttu st dung tro, xi ctia 10 d6t chét thai rin sinh hoat l1am nguyén liéu

san xuat vat liéu xay dung

Cao Tién Pha V', Truong Pic Tiép '
1Vién Vat liéu xay dung, sb 235 Nguyén Trii, quan Thanh Xuén, Ha Noi

TOM TAT
Bai béo trinh bay két qua d4nh gia tinh chit co 1y, héa hoc ctia tro ddy va tro bay thudc nha may dbt chét

TU KHOA

Tro xi

Chat thai ran sinh hoat thai rén sinh hoat va d& xut phuong phép xit 1y tro xi ndy bing phu gia chelate, phiwong phép nhiét nhan

A 2. L .
Cha;t:al ran nguy hai duoc tro xi sau xt7 Iy dam bao khéng 14 chét thai rin nguy hai va c6 thé st dung 1am nguyén liéu san xuét
Gach bé tén £ R £ 2 £z £ £
) 8 gach bé tong. Két qua ctia de tai cho thay c6 thé thay thé dén 30% cot liéu ty nhién trong san xuat gach bé

téng twong dwong v&i miu dbi ching.

KEYWORDS ABSTRACT
Fly ash This subject presents the results of the assessment of the mechanical and chemical properties of bottom ash
Slag and fly ash belonging to the domestic solid waste burning plant and proposes this method of treating slag

Domestic solid waste
Hazardous solid waste

Concrete brick

ash with chelate additives, the heat method of receiving post-treatment slag ash to ensure that it is not

hazardous solid waste and can be used as a raw material for the production of concrete bricks. The results of

the project showed that up to 30% of natural aggregates in the production of concrete bricks were equivalent

to the references..

1. Giéi thiéu

Trong nhitng nim gin day, nganh x4y dung di c6 nhiéu budc
tién d4ng ké theo huwéng hién dai & hiu hét cac linh vire nhu, xay dung
cdng trinh, vat liéu xay dung (VLXD), kién tric va quy hoach xay dung,
phét trién d6 thi va nha &, v.v. Nhu cAu xiy dung trong niedc ciing dang
rat 16n, doi hoi mét Ivgng 16n twong ¢ng clia cac loai VLXD. Piéu nay
din dén viéc khan hiém ngudn VLXD trén thi truong, dic biét 1a cac
loai vt liéu c6 ngudn gbc ty nhién. Thém vio dé & Viét Nam, cling v&i
si phat trién dan sé cta dt nuée, qué trinh d6 thi héa dién ra tbe do
cao, khip noi dang xay ra tinh trang chét thai rin sinh hoat (CTRSH)
xa thai khéng ding qui dinh giy 6 nhiém moi trudng dang ngay cang
trAm trong. Theo Bdo cdo hién trang mdi trudng quéc gia nim 2011,
tdng khéi lvong CTRSH phét sinh trén toan qudc 1 khoang 44.400
tAn/ngay. Dén nim 2019, con sb nay 14 64.658 tin/ngay (khu vic d6
thi 12 35.624 tdn/ngay va khu viee nong thon 13 28.394 tdn/ngay), ting
46% so v6i nim 2010 [1]. Cong tic quan Iy CTRSH dang gip mot sb
khé khin khi litgng chét thai néi chung ngay cang nhiéu va da dang vé
chting loai. Phutong phép xit Iy chén 14p dang gy lang phi tai nguyén
d4t, gay anh huong xiu dén mach nuwdc ngdm, dAt va khong khi xung
quanh khu vite chén 14p, va lang phi tai nguyén tit CTRSH.

Xu thé chung ctia thé gi6i 1a sit dung céng nghé dbt dé xi 1y rac
thai sinh hoat [2]. Phwong phép xit 1y ¢6t CTRSH dang dwgc quan tim
vi mot sb wu diém: Giam dwgc khéi lwong phat thai, giam khoang 80
% dén 90 % thé tich thai ra, tiét kiém duge dién tich sit dung chén l4p,

giam phét thai mii, giam hiéu ¥ng nha kinh v ¢6 thé tan dung nhiét

*Lién hé tac gia: phuvlxd
Nhéanngay 01/10/2021, stta xong ngay 22/10/2021, chép nhan ding 04/11/2021

dé phét dién. Xu thé trén thé gi6i, chuyén héa chét thai thanh ning
lugng duge quan tim. G M§, Chau Au, Nhat Ban, Singapo 13 nhiing
nuée di dau trong st dung xtt Iy CTRSH bang c6ng nghé dbt chat thai
phat dién. Ciing xu thé v&i thé gidi, trong nudc cac du 4n dAu tu xi 1y
CTRSH bing coéng nghé dbt ciing dang dugc dau tu, xay dung. Hién tai,
& Viét Nam rac tap két chira dige phan loai tai ngudn 1a hén hop ctia
nhiéu loai hitu co, v6 co, kim loai. Qué trinh d6t CTRSH phat thai ra
lwgng tro xi, trong d6 c6 phan hat min bay theo khi thai (tro bay) chiém
khoang gin 3 % va phan thai rin dugc thu gom & day 16 (tro day)
khoang 15 %. Tiy theo céng nghé dbt, ham lugng cac phan phat thai
¢6 thé khac nhau. Mt bing chita chét thai tro xi han hep, 13 vin d& ma
nha may cling chinh quyén dia phitong dang viténg méc, tim cach théo
g&. Ciing v&i lugng CTRSH, xit 1y bing phwong phép dbt sé ngay cing
tang 1én, lvgng tro bay va tro ddy sé thai ra khdi lugng ngay cang 16n.
Véan dé x Iy tro xi d6t CTRSH & céc thanh phd, dia phwong khéc ciing
s& twong tu, cAn c6 phuong 4n giai quyét.

Tro ddy va tro bay thai ra tit qua trinh dbt rac thai sinh hoat
dugc quy dinh 1a chét thai rin, cic yéu ciu v& phat thai anh huwdng dén
modi tredng phai tuan theo QCVN 07:2009/BTNMT v& Nguong chit thai
nguy hai [3]. VAn d& dang dit ra, phan tro xi phét thai tit cong nghé d6t
CTRSH thi xi7 1y thé ndo, ¢6 thé st dung tro xi hop 1y va c6 ich hay
khéng. Trén thé giéi da nghién citu nhidu phwong phap xit 1y tro xi,
tap trung lai 6 cac dinh huéng xit 1y chinh: Phwong phép héa rin bing
xi mang, On dinh béng héa chét va chelate, Chiét tach kim loai ning

bing axit, xi 1y bing nhiét...
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C6 mot sb nghién ctu sit dung hdn hop tro bay va tro ddy st
dung lam vat liéu xay dung. Collins va cdng sy nghién ctu thém voi
hoéc xi mang vao tro CTRSH dé st dung lam vét liéu dép 16t. Bao céo
ctia ho cho riing véi da phan tng véi cacbon trong tro dé tao thanh
phan ng cacbonat sinh ra khi trong téi da ba ngay sau khi tron. Trong
béo cdo, cudng dd nén trong thoi gian 7 ngay tubi dat khoang 8,0
MPa d6i v6i hdn hop gbe chi chita xi ming va tro xi CTRSH va khoang
12,5 MPa vGi 50 % tro xi va 50 % da. Roethel va Breslin da thém véi
hoic xi ming vao tro xi 10 d6t dé xit 1y tro xi, san xut cc vién block
va két qua cwdong do nén trong 28 ngdy vuot qua 6,9 MPa. Lisk di bao
cdo ring cudong do nén ddi véi bé téng c6 chia téi 30% khébi lwgng
tro day va tro bay d6t CTRSH dat gia tri phit hop tiéu chudn ASTM
dbi v&i lat via hé va xdy dung twdng chiu lie bén trong hodic bén
ngoai. Nhidu tac gia lvu ¥ ring thém xi ming vao tro 1am giam su rita
tr6i kim loai nédng ttt tro CTRSH (Collins; Roethel va Breslin; Triano
va Frantz). Cidong d6 va mtic do chiét khong phai 14 mdi quan tam
duy nhét khi st dung tro CTRSH trong bé tong. Nhém trong tro xi ¢
thé phan ting v&i c4c chit kidm trong xi ming dé tao ra chit méi ting
thé tich va sinh khi hydro, din dén s gidn n& ctia bé téng va giy nift,
bong tréc va giam cudng dd nén. Collins da c6 ging lam giam phan
ng nhém bf“ing cach xt Iy tro bfing v0i hodc vita xi mang cho dén khi
qué trinh chuyén héa sinh khi dwgc én dinh. Nghién cttu ciing da két
luén, bé téng chita tro refuse-derived-fuel (RDF) c6 cudng do rit thip
vi gidn n@& do sinh khi. Chi bé tdng c6 chita tro @bt (mass burn) 16n da
rita sach, thay thé 50 % cat méi c6 cuong dé hop 1y, x4p xi 60 %
cudng d6 bé tong d6i chitng. [4]

Trong niéc, D& tai nghién citu thanh phin va d& xuét cach thic
stt dung tro xi ti¢ 10 @6t rac thai sinh hoat thitc hién trén co s¢ thong tin
tit cac nghién ciu trén thé gidi va thyc té tai Dy 4n Nha may x@ 1y rac
Pan Phwong, Ha Noi. Téc gia da dva ra két ludn: Phan tich mau tro xi
tit Nha may xt Iy rac Pan Phwong bing hé may do ASS-3300 tai phong
thi nghiém ctia Vién Vit 1y, két qua cho thiy: ham lwong cac chit Fe,Os
CaO va MgO c6 trong tro xi tai Viét Nam cao hon tai Trung Quéc va My;
ham Iwong cic chit doc hai nim duwdi ngudng ctia QCVN
07:2009/BTNMT. Nghién citu da két luén: Tro xi ti¥ 16 d6t rac c6 thé stz
dung trong: cong nghiép vét liéu nhu phu gia cho xi mang, phu gia cho
bé tong, déng gach bé téng [5]

Thue té, tir phé thai rin sinh hoat mét sé don vi da tién hanh
phan loai rac va st dung rac vo co gdm céc thanh phan chinh gach v,
bé tong dé lam nguyén liéu san xuét gach ty chén. Cong ty C6 phin
Nuéce — Méi truong Binh Duong (BIWASE) da thuce hién cong nghé héa
rén, tro xi tif qué trinh d6t chét thai céng nghiép duoce phéi tron véi xi
ming, cat, d4 dim dé tao thanh san phim gach ti chén hop chuén theo
TCVN 6476:1999. M6t s6 nghién citu khac dang thye hién nghién citu
ctia Triedng Dai hoc Giao thong Van tai Ha ndi st dung 1am ct liéu nén
dwong. Truong Pai hoc Cin Tho ciing ¢6 nghién cifu tro xi dét CTRSH
lam gach tu chén. Tuy nhién, théng tin v& bao céo két qua nghién citu
chua ro6 rang.

Tit két qua ctia c4c nghién ctiu trieée, ¢6 thé thdy duoc tidm ning

st dung lwtgng tro xi CTRSH & Viét Nam 14 rit 16n. Vi ngudn nguyén

liéu ddi dao va nhu ciu st dung 16n, viéc san xuit gach bé tong tit hai
ngudn chit thai, phu phdm nay khéng nhitng thiic diy nén kinh té nuéc
ta phat trién, ma con déng gép mot phin quan trong trong viée bao vé
méi tredng. Tuy viy, thie té cho thiy viéc nghién citu st dung ngudn
tro xi trong nuéc dé san xut VLXD néi chung va gach bé téng néi riéng
con han ché, nhét 13 Gng dung phwong phap kidm hoat héa. Chinh vi
véy, nghién citu tin dung ngudn tro xi CTRSH trong ché tao vat liéu xay
dung thay thé ngudn nguyén liéu ty nhién 1a cin thiét. Theo d6, cic
miu gach dugc thiét ké véi yéu cdu twong duong theo TCVN
6477:2016. Cac dic tinh ki thudt ctia cdc miu gach dugc danh gia gom:
cwdng do6 chiu nén, cudng d6 udn, do hit nwde, do xuyén nudc trén co

s& d6i sanh vé6i cac tinh chit twong ng ctia gach bé tong thong thudng.

2.  Nguyén liéu va phuong phap thi nghiém
2.1. Nguyeén liéu

P& tai da khao sat tro xi tai cdc nha may dét CTRSH & nhiéu noi.
Trong nghién cifu nay tap trung d6i tgng nghién citu 1a tro xi cta 1o
dbt rac cong sudt 16n. La noi c6 ngudn phat thai 1én cin xit 1j va ngudn
tro xi di 16n va c6 thé dam bao tinh n dinh khi san xuét san phim
VLXD. Mau tro day va tro bay dwoc ldy tai nha may dbt rac phat dién
Cin Tho dé nghién ctu. Cic miu dwge mang di phén tich cac chi tiéu
co ban theo yéu ciu tiéu chuén c6t liéu bé téng TCVN 7570, tinh an
toan d6i v&i méi triedng, thi nghiém cac phdi liéu bé tong, gach bé tong.

Céc chi tiéu thi nghiém nhv Bang 1.

Bang 1. Cac chi tiéu thi nghiém.

Tinh chét tro xi Phuong phap

Thanh phan hat TCVN 7572-2 : 2006

Khéi lwgng riéng, khéi lugng thé tich va TCVN 7572-4 : 2006

d0 hit nuée

Khéi Iwong thé tich x6p va d6 héng TCVN 7572-6 : 2006

Tap chét hitu co

P6 hao mon khi va dap ctia cbt lidu 16n TCVN 7572-12 : 2006

trong mdy Los Angeles

Kha ning phan ting kiém - silic TCVN 7572-14 : 2006

Thanh phén khoang Phuong phap nhiéu xa tia X

Ham lwgng biin, bui, sét trong cbt liéu va TCVN 7572-8 : 2006

ham lwong sét cuc trong cbt liéu nho

Ham liong Cl', SO, TCVN 7572-15 : 2006

TCVN 7572-16 : 2006

Ham lwong tap chit nhe No&i trén nude

Thanh phin héa hoc TCVN 8262:2009

Céc thanh phin déc hai QCVN 07:2009/BTNMT

2.1.1. Tro ddy

Phéan b6 thanh phin va thanh phin héa hoc méu tro day dugc
thé hién & Hinh 1.
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75.32%

6.19%
I Thiy tinh 9.19%
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[ Sanh, st
[l Tro day CTR Can Tho
[ Knac

a. Hinh phan b6 thanh phén tro day

TT | Chi tiéu phan tich bonvi | Kétqua
1| Mét khi mung (LOI) % 573
2 Sio2 % 52,84
3 | Fe203 . % 344
4 | ARO3 % 7,77
5 Ca0 % 19,32
6 | MgO % 2,02
7 S03 % 0,75
g |K20 % 1,64
9 |Na20 % 351
10 |TiO2 % 044
11 | Ham lwong silic hoa tan mMol/l 105
12 | Do gidm kiém mMol/l 269

b. TPHH méiu tro day
Hinh 1. Phan bé thanh phin va thanh phin héa hoc miu tro day.

Thanh phén héa hoc ctia mau tro ddy chiém lwgng 16n 14 cac oxit
Si0,, Al,0,;, CaO. Ham lugng silic hoa tan va do giam kidm clia miu
nim trong viing c6t liéu vo hai. Thanh phin theo cic ngu&ng gidi han
Quy chuin 07:2009/BTNMT dbi v&i chét thai rin, két qua phan tich
khéng c6 thanh phin nio vigt ngwdng ndng dé ngam chiét, do vay c6
thé sit dung ¢ 1am nguyén liéu san xuét san phim vat liéu xiy dung
nhu bé tong hay gach bé tong. Thanh phin cac khoang vat duge thuc
hién phén tich bing phuong phap nhiéu xa tia X ¢ x4c dinh cic khoang
6 trong mau. Két qua phan tich cho thiy ham lugng 16n ctia tro day c6
cAu tric vé dinh hinh khoang 68 %, Calcite khoang 18 %, Silic dang
Quartz khoang 13 % va lugng nhé mudi chia kiém NaCl. Nhu vay, c6
thé thiy lwong 16n oxit SiO, trong thanh phin ctia tro day c6 dang vo
dinh hinh. Két qua phén tich khodng va héa déu khong c6 véi tu do
trong tro ddy. Gian db nhiéu xa tia X miu tro ddy dwoc thé hién qua
Hinh 2.

2.1.2. Tro bay
Tro bay c6 hat min, tuong d6i ddng déu nén thanh phan hat ctia

tro bay dwoc phén tich bing thiét bi tan xa laze. Biing phwong phap tin
xa laze, phan bd ¢& hat ctia tro bay dugc xac dinh 16 rang. C& hat 16n

nhAt 12 0,11 mm, hat trung binh 1a 24um, 50 % c& hat c6 kich thuéc
nhé hon 13,1 pm. Theo yéu ciu ctia tro bay st dung 1am phu gia khoéng
TCVN 8827:2011 thi ¢& hat ctia tro bay d6t CTRSH hoan toan dap tng
yéu chu. Két qua chup SEM va phén tich THPP méiu tro bay dugc thé
hién & Hinh 3 va Hinh 4.

10 um - 1Probe = 25pA
H Mag= 100KX Ters stom '

Hinh 3. Két qua chup SEM mAu tro bay

TT | Ténchi tign Ponvi Két qua
1 | Mat khi mung (LOI) % 43,22
2 Si0r + Al:Os + Fe 03 % 7,81
3 CaO % 27,30
4 |[Mgo 9% 1,03
5 S0; % 4,82
6 K;0 % 5,58
T Na; O % 7,90
8 TiOy % 0,14
9 Cl % 2342
10 | CaOy % 0,00
11 | Ham hrong kidm hoa tan cia tro % 12,16

bay sau 28 ngay, Na;Oy

Hinh 4. TPHH miu tro bay

Thanh phin héa hoc ctia tro bay d6t CTRSH chita cac thanh phin
¢6 anh huéng dén chét lvgng bé tong va vita nhw ham lwgng kidém hoa
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tan, lugng 16n Cl, ddy 1a thanh phin cAn quan tdm khi st dung 1am cbt
liéu bé téng. Tro bay ciing chita lugng 16n ham lugng mAt khi nung,
phan nay gdm ham lugng cacbon st dung dé hip phu khi déc trong
khéi thai, nwée lién két trong dung dich kidém x@ 1y va mét phin cac
hop chét hitu co hip phu vio tro bay. Nhu vay, cin phai x@ 1y dé giam
ham lwgng ion CI” ham lugng kiém hoa tan dé st dung phit hop.

Thanh phan khodng miu tro bay duoc xac dinh qua phuong phap
nhiéu xa tia X, két qua thé hién qua Hinh 5 cho thiy Céc khoang chita
trong tro bay: Halite: NaCl chiém khoang 16 %, Sylvite: KCl chiém
khoang 19 %, Calcite chiém khoang 4 %, Calcium Sulfate CaSO, chiém
khoang 8 %, Calcium Chloride Hydroxide: CaCl-H chiém khoang 11 %,
pha v6 dinh hinh chiém khoang 35 %.

Qua céc thanh phén khoéng trong tro bay dét CTHSH cho thiy
ham Iwgng cic khoang chita kiém va ion ClI kha 16n; Mét luwong 16n 1a
pha v6 dinh hinh gdm céc pha thiy tinh, phin nay c6 tic dung t6t khi

st dung 1am thanh phin vat liéu.

Hinh 5. Gian dd XRD miu tro bay.

M4u tro bay dugc thit cic tinh chét co Iy v& d6 4m giéi han chay
va chi s6 hoat tinh déi v&i xi méng. Két qua cho thiy: Do 4m giéi han
chay thap: 29,7 %; D6 4m gi6i han lAn 25,7 %; D6 déo: 4 %. D6 déo clia
tro bay 1a rét thép, tro c6 d6 xSp va nhu ciu nuéc cao. Tro bay dbt chat
thai rin sinh hoat khong dat hoat tinh phu gia khoéng cho xi ming do
chi s6 hoat tinh cudng d6 tudi 28 ngay chi dat 34,8 % theo TCVN 6882.

Céc thanh phin kim loai ning nguy hai theo QCVN
07:2009/BTNMT ciing dugc phén tich dé danh gia cdc thanh phin virgt
ngudng gi6i han. Két qua duge thé hién trong Bang 2.

Trong s6 17 chi tiéu phan tich, ¢6 1 chi tiéu Thuy Ngin (Hg),
ndng d6 ngam chiét viegt ngudng giGi han, 2 chi tiéu Cadimi (Cd) va
Chi (Pb) ndng dd tuyét dbi bi viegt gidi han.

Theo Nguyén tic chung ctia QCVN 07:2009/BTNMT quy dinh “Cé
it nhAt mét thanh phin nguy hai v6 co hodc hitu co ma ddng thoi gia tri
ham lugng tuyét dbi va gia tri ndng d6 ngam chiét ddu vuot ngudng
CTNH (16n hon hozc bing mtc gi4 tri nguwdng ham lugng tuyét dbi (H,)
va nguong nf)ng d6 ngam chiét (C,) quy dinh tai diém 2.1.5). Mot chét
thai ¢6 ky hiéu * trong Danh muc chét thai nguy hai (CTNH) dwgc phin
dinh 12 CTNH”. Nhu vdy, ¢6 thé két luan tro bay dé tai sit dung dé nghién
cttu khéng nim trong danh muc CTNH.Dé c6 thé nghién ctiu, xem xét kha

ning st dung 1am vét liéu xdy dung, bit budc phai thuc hién xit Iy tro
bay dam bao dé ndng d6 chiét cac kim loai ning, cic thanh phin trong
tro bay gay nguy hai dén tinh chit san phim ché tao.

V& quy dinh ctia Nha nude (B6 Tai Nguyén Moi trudng) quy
dinh tro bay phat thai 1 chét thai rén nguy hai, phai xi¢ 1y theo quy
dinh cia CTRNH.

Bang 2. Céc thanh phin quy dinh gi¢i han d6i v6i chit thai rén.

TT Tén chi tiéu Néni 46 ngam Ham l‘u’dng
chiét, mg/L tuyét doi, ppm
1 Antimony 0,003 15,6
2 Asen (As) 0,010 11,2
3 Bari (Ba) 2,511 202,8
4 Bac (Ag) <0,001 43,3
5 Beryn (Be) <0,001 0,14
6 Cadimi (Cd) 0,003 152,6
7 Chi (Pb) 2,856 812,2
8 Coban (Co) 0,011 4,5
9 Kém (Zn) 0,42 1.532
10 Molybden (Mo) 0,082 2,5
11 Niken (Ni) 0,012 18,5
12 Selen (Se) 0,004 <1
13 Thali (T1) 0,033 <1
14 Thuy ngéan (Hg) 0,305 1,1
15 Vanadi (V) <0,01 10,7
16 Crom VI (Cr VI) 0,8 <6
17 | pH (Tinh kidém/tinh axit) 11,6

2.2. Phuong phdp xt¢ ly tro xi
2.2.1. Xt ly tro ddy

Qua céc két qua nghién ctiu cac tinh chit thanh phin cta tro
déy, c6 thé danh gi4 tro day co ban dam bao céc tinh chat dé 1am nguyén
liu san xuét bé tong theo tiéu chuin TCVN 7570 va cho gach bé téng,
ciing nhu cdc quy dinh an toan dbi véi chét thai rin. Pé st dung lam
cbt liéu gach bé tong cin chi ¥ xit 1y tro d4y dé dap tng yéu ciu: cbt
liéu st dung san xuét gach bé tong, c6 kich thuéc nho hon 10 mm, trong
d6 phan hat c6 kich thude nhé hon 5 mm chiém khéi Iugng chu yéu.
nén x& 1y gia cong tro day st dung 1am cbt liéu nhé cho gach bé tong
(& dai hat nho hon 5 mm) 14 phtt hgp. Ham lugng ion Cl phén tich tro
day c6 két qua 13 0,84 % nhu viy c6 thé thiy ham lugng ion Cl- dao
ddng kha nhiéu trong tro day. Thanh phin nay cao hon gi6i han quy
dinh cét liéu nho trong TCVN 7570. Tuy nhién, d6i v&i gach bé téng, bé
téng khong c6 cbt thép thi hién tai chua 6 tiéu chudn quy dinh cu thé
ham lwong ion Cl. Theo tiéu chuin EN 206-1:2000, ham Iwgng Cl- ciia
bé téng, duge bidu thi bing phin tram cac ion CI' theo khéi Ivgng xi
ming, d6i v&i bé tong khong cbt thép gidi han tbi da 1,0 %. Dbi v6i be
tong co6 chita cbt thép hoac kim loai khac: 0,2 % dén 0,4 %. C6 thé tham
khao gi6i han theo tiéu chudn EN 206-1:2000 cho gach bé téng va bé
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tong khéng cbt thép sit dung tro day lam cbt liéu. Tiy vao vi tri stt dung,
san phdm duge xit Iy dé c6 ham lwong ion CI trong san phim phit hop.
Nhu phan nghién citu tinh chét tro ddy cho thdy, tro ddy chita cac mubi
khoéng nht NaCl 1a mubi d& hoa tan trong nitdc nén phitong phép rita
& diéu kién nhiét d6 méi trudng, v&i lvong nuée du 16n dé hoa tan 13
phit hgp. P& 1am sach ion Cl' va kidm, thitc hién cac budc hoa tan cac
mudi chita ion Cl trong méu trong nudc va tich nwdc chita mudi hoa
tan sau rta khoi tro day.

Két qua phan tich miu trwde khi rita ¢6 ndng d6 ion Cl- 12 0,84 %,
sau chu ky rta hai 14n két qua phan tich ham lwong ion CI- ¢on 0,17 %.
Viée rita 6 thé thiye hién thém chu ki dé giam ham lwgng ion Cl- dé
dap tng yéu ciu vat liéu c6 chita ham lwgng ion Cl- thdp. Do ham luong
ion CI trong tro ddy nim & dang lién két mudi NaCl, dé hoa tan trong
nwéc, nén viée rira dé giam ham lwgng ion Cl- ciing kha dé thyc hién.

Phuong phéap xt ly gia cong c& hat — rita la phiwong phap don gian,
ré tién dé ché tao nguyén liéu tro d4y san xuét gach bé tong. Thanh phin
kim loai c6 trong tro day dugec tich, tai ché ¢6 gia tri cao. Ty theo yéu
clu cu thé, d xem xét xt 1y va st dung tro ddy c6 ham lwong ion CI
phit hop. Ngoai ra ¢6 thé st dung phuong phap xit 1y bing nhiét nung
chay tro day & nhiét d6 1210 °C ché tao duoc cbt liéu c6 tinh ddng nhit
cao, sit diic, ctdng do cao. Cac hop chit dang d& héa hoi, hp phu trong
tro day dwoc xit 1y triét dé. Tuy nhién, s dung phwong phép nhiét x@
1y c6 nhwge diém tén kém chi phi ning lwgng, st dung nhidu thiét bi
dé xtr ly. Nén trong thoi diém hién tai v& mit thyc tién tinh kinh té chwa
phit hop dé ap dung & quy mé coéng nghiép x Iy 1am cbt liéu gach bé

tong va bé tong.
2.2.2. Xi¢ ly Tro bay

Pé dép ting muc tiéu 12 xi7 Iy tro xi 1am nguyén liéu san xult gach
bé téng d? tai la chon 2 phuong phép.

Phurong phdp chelate két hop dong rdn xi mdng: Qué trinh thitc hién sé
gbm buéce 1: sit dung chit chelate dé én dinh cac kim loai niing trong
tro bay. Budc 2: tro bay dugc tron v&i xi ming dé 1am nguyén liéu san
xuét gach bé tong, bé tong, vai trd xi ming c6 tic dung nhu chét déng
rén kim loai ning va lién két tao cudng do san pham bé tong, gach bé
tong. St dung hop chét chelate c6 chtta thanh phin Dipotassium
piperazine-1,4-bis (carbodithioate) dé én dinh kim loai ning trong tro bay.
Lugng chit chelate duge thit nghiém theo khuyén nghi.

Két qua xt¢ 1y thé hién & ndng d6 ngam chiét kim loai ning cic mau
sau xif 1y. Két qua phan tich ham lwgng kim loai ning ndng d6 ngam
chiét va ham lwong kim loai ning ctia tro bay sau qué trinh 6n dinh &
ty 1& chét chelate/ tro bay 1a 2 % dam bao ham lwgng chiét ctia cac kim
loai niing ndm trong ngudng gidi han duge thé hién trong Bang 3. Phan
b kich thieée hat tro bay sau xt¢ Iy ditge thé hién & Hinh 6.

Phuong phép 6n dinh kim loai trong tro bay hiéu qua. V6i thanh
phén, ham ligng kim loai ning ¢6 trong tro bay thi nghiém, khi st dung
ty 1& chelate 2 % khéi lwong tro bay, ham lwong chiét ctia kim loai ning
ndm trong ngudng gi&i han theo QCVN 07:2009/BTNMT. Tuy nhién, ham
Iwgng tuyét déi céc thanh phin trong tro bay khéng giam do qua trinh én

dinh bing chelate khéong tach ham lwong cdc nguyén té ra khéi tro bay.
Kich thuée hat tro bay van & trang théi cac hat min, ¢dm bao tGing dung

dé dién dﬁy céc 16 ho, bu thiéu hut hat min trong cbt lieu.

TR
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Diameter (pm)
Hinh 6. Phin b6 kich thudc hat tro bay sau xit 1.

Bang 3. Ham lugng kim loai nang cua tro bay sau xt ly.

TT Tén chi tiéu Nf)ng’ 40 ngam Ham l‘u’ ons
chiet, mg/L tuyét doi, ppm

1 Antimony 0,002 22,9

2 Asen (As) 0,009 10,7

3 Bari (Ba) 2,604 209,8

4 Bac (Ag) <0,001 37,2

5 Beryn (Be) <0,001 0,14

6 Cadimi (Cd) 0,002 144,4

7 Chi (Pb) 0,170 774,6

8 Coban (Co) 0,009 4,53

9 Kém (Zn) 0,42 1.476
10 Molybden (Mo) 0,075 2,4

11 Niken (Ni) 0,013 15,8

12 Selen (Se) 0,007 2,5

13 Thali (TD) 0,023 <1

14 Thay ngén (Hg) 0,024 0,86

15 Vanadi (V) <0,01 10,75
16 Crom VI (Cr VI) 0,4 <6

17 | pH (Tinh kiém/tinh axit) 11,5

Phuong phdp nung chdy: Tro bay dugc nung chay 16ng hoan toan &
nhiét d6 1090 °C, tao thanh san phdm gbm céc khoang va pha thuy tinh.
Céc kim loai ning dugc bao boc va gin chit vio cac thanh phin dé.
Ngoai ra, trong qua trinh nung chay mét lvgng 16n céc chét hitu co hip
phu trong tro bay, lugng cacbon dwa vao qué trinh x@ 1y khi thai, va hgp
chét chita ion CI" bi phén ri héa hoi thoat khoi san phim gém. Qua trinh
nung chay & nhiét d6 cao nén c6 thé ton tai CaO tf do ditgc nung gia héa.
Khi st dung tro nung chay 1am nguyén liéu san xudt vat liéu nhv gach bé
téng c6 thé thity héa gay nd, nd 1am anh huéng dén tinh chit san phim.
Tro bay dwogc xit Iy bing phuong phap nhiét c6 hiéu qua rd rét trong viée

giam ham lwgng tuyét ddi cac kim loai ning ddng thoi kha ning chiét cling
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giam 16 rét. Ham lwong chiét thily ngan gidm ti¥ 20,305 mg/L xuéng con
< 0,001 mg/L, ham lwgng tuyét d6i giam tit 1,11 ppm xubng con 0,13
ppm; ham lwong chiét chi giam ti¥ 2,85 mg/L xubng con < 2,57 mg/L,
ham Iwgng tuyét dbi giam tir 812 ppm xubng con 61,1 ppm va dat yéu cu
ngudng cua chit thai nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT.

Bing hai phwong phép xtt 1y trén, tro bay sau xit 1y déu dap tng
duoc yéu ciu cac kim loai ning déu c6 ham lwong trong gi6i han ngudng
nguy hai, khéng c6 thanh phén kim loai ning nio vitgt ngudng ndng do
ngam chiét theo yéu cdu QCVN 07:2009/BTNMT.

2.3. Phuong phdp thi nghiém

Trén co' s& da tinh toan ti¥ ty 1& thanh phin nguyén liéu san phim
da san xudt thuc té trén diy chuyén céng nghiép dat cac yéu ciu ky thuét
theo tiéu chun va céc nguyén liéu da chuin bi sin, cac ty 1é thanh phin
nguyén liéu, tro day va tro bay sau xit 1y dugc nghién cttu thay thé cat va
d4 mat. Tro ddy da xit Iy duge st dung thay thé ct liéu da mat va cat, ty
1é thay thé tir 20 % dén 40 % té)ng khéi lwgng cbt liéu; dbi v6i gach bé tong
stt dung tro ddy va tro bay nung chay tao cbt liéu duwoc nghién citu phbi
lidu c6 stz dung 100 % cbt lidu dige ché tao. Tro bay min sau xit ly digc
st dung bd sung dé ting dd sit diic ctia san pham, ty 18 sit dung nghién citu
tlt 5 % dén 10 %. Trong qua trinh nghién ctiu ty 1é thanh phan gach phit
hop, Iwong chét két dinh khao sat khoang tit 12 % dén 8 %.

Gach bé téng dugc ché tao trong phong thi nghiém bing phuong
phép ép rung. Khuon tao hinh gach béng thép cé kich thudc gach 220 x110
x 65 mm. Gach sau khi dugc tao hinh, thdo khuén va dudng & trong didu
kién phong thi nghiém. Trong qua trinh tron, ép gach cac chi s6 ki thuat
dugce ghi nhan nhu lwgng nuwdce tron tao hinh, ngoai hinh vién gach...

San pham nghién citu dwoc thi nghiém céc tinh chit cta gach ché
tao theo tiéu chudn TCVN 6477 dé danh gia sy phit hop cac phéi liéu.
C#n ctt két qua trong phong thi nghiém liva chon ty 18 thanh phin phéi
liéu nghién citu trén day chuyén cong nghiép.

Pé phit hop v6i thue tidn san xudt gach bé téng tai cic nha may,
nhém d tai da tham khao mot s6 nha may dang san xudt gach c6 tinh
chét san phim ching nhén phit hgp TCVN 6477:2016 va cic d& tai
nghién ct?u gach bé tong da thuc hién.

Phéi liéu duge chon TPOOX12M76 (xi ming 12 %; d4 mat 76 %; cat
12 %) 14 phéi liéu di san xuét trén day chuyén céng nghiép, san phim c6
c4c tinh chit phtt hop M15 theo TCVN 6477:2016.

MAau TP00X12M76 sti dung cbt lidu ¢6 phéan bd ¢& hat: tif 2,5 dén
5 mm chiém 32 %, tit 1,25 dén 2,5 mm chiém 15,3 %; tit 0,315 dén 1,25
mm chiém 23,1 %; hat kich thuwéc nhé hon 0,14 mm chiém 7,9 % con lai
1a céc hat kich thuéc 16n hon 5 mm.

Chp phéi gach bé téng c6 st dung tro xi thay thé dwoc thie nghiém
cac nhom:

- Nhém gach bé téng 12 % xi mdng: ham luong tro ddy dét CTRSH
da xt 1y thay thé cat ty nhién hoan toan vA mét phin mat d4. Téng khéi
lwong thay thé tir 20 % dén 40 % khéi lvong. Véi ty 1& thay thé nay, c&
hat thay thé sé& tap trung vao dai c¢& hat tit 0,315 dén 2,5 mm. Tro bay
da x 1y bing chelate, dwge nghién citu sit dung tit 5 % dén 10 % dugc

nghién cttu bd sung cho cac phéi liéu di sit dung 25 % va 30 % tro day,
muc dich ting d6 dién dly céc 15 hé giita cac hat cbt liéu.

- Nhom gach bé tong 10 % xi mdng: Ham lugng tro ddy da x@ ly
thay thé cat ty nhién hoan toan va mot phin mat da. Téng lwgng thay
thé tir 20 % dén 40 %. Tro bay da x 1y bing chelate, dwoc nghién citu
stt dung tit 5% dén 10 % duge nghién citu b sung cho cc phéi lidu da
st dung 25 % va 30 % tro ddy, muc dich ting dién ddy cac 16 hé giita
céc hat cbt lidu.

- Nhém gach bé tong 8 % xi mdng: Cac phdi lidu st dung ham
lwgng tro day da x 1y thay thé cat ty nhién hoan toan va mét phin mat
d4, lvgng thay thé tit 20 % dén 40 % dugc nghién ctu. Tro bay da xit
1y bing chelate, dugc nghién ctu st dung tit 5% dén 10 % dwoc nghién
cttu bd sung cho céc phéi liéu da st dung 25 % va 30 % tro dy, muc
dich ting dién diy cac 18 ho giita cac hat cbt liéu.

Chp phéi dé ché tao gach bé téng thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Cip phdi gach bé téng trong phong thi nghiém.

. C6t lidu .
TT| Ky hiéu miu Xi Do am
mang| Pa | Tro | Tro [f@0 hinh
cat mat | diy | bay
% % % % % %
1 TBOTD0X12M76 12 12 76 0 0 8,2
2 | TBOTDP15X12M68 12 5 68 15 0 8,6
3 | TBOTP20X12M68 | 12 | © 68 | 20 0 11,4
4 | TBOTDb 25X12M63 | 12 0 63 25 0 12,6
5 | TBOTP30X12M58 12 0 58 30 0 12,9
6 | TBOTP35X12M53 | 12 0 58 35 0 13,3
7 | TBOTb40X12M48 12 0 48 40 0 13,7
8 | TB5TDB25X12M63 12 0 58 25 5 13,4
9 | TB5TP30X12M58 | 10 0 53 30 5 13,6
10 | TB10Tb25X12M58 | 10 0 53 25 10 14,2
11| TBOTH30X10M60 10 0 60 30 0 13,4
12| TB5TD25X10M60 10 0 60 25 5 13,6
13| TB10Tb25X10M55 | 10 0 55 25 10 14,2
14 [TBOTP30X8M70 8 0 70 30 0 13,1
15| TB5TP25X8M70 | 8 | 0 | 70 | 25 | > | 135
16 | TBOTDP30X9M70 9 0 70 30 0 13,6
17 | TBNC76 TBOX12 12 12 0 76 0 8,9
18| TBNC76TB0X12 12 12 0 0 76 9,2
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a.

MAau TBOTP30X9M70

b. MAu TPNC76TB0OX12 va
TBNC76TP0X12

Hinh 7. M6t s mau gach bé tong ché tao trong PTN.

3. Két qua nghién citu

Két qua thi nghiém cac miu ché tao, dwgc téng hop & Bang 5.

Bang 5. Két qua thi nghiém miu trong PTN.

Cuong |Cuong |PoO hat Déﬂ
< xuyén
TT | Ky hiéu miu donén |d6 uon | nudc e
MPa MPa % L/m%h
1 TBOTD0X12M76 18,1 2,4 7,6 10,3
2 | TBOTDB15X12M68 17,4 2,9 8,1 -
3 | TBOTb20X12M68 15,8 1,6 8,5 -
4 | TBOTD 25X12M63 13,3 1,3 9,1 -
5 | TBOTb30X12M58 12,8 1,8 9,4 12,6
6 | TBOTB35X12M53 11,2 1,6 10,7 15,1
7 | TBOTb40X12M48 7,9 1,1 11,6 16,9
8 | TB5Tb25X12M63 11,1 1,2 10,3 12,2
9 | TB5Tb30X12M58 8,9 0,6 11,1 14,9
10 |TB10TD25X12M58 6,8 0,5 10,5 -
11 | TBOTB30X10M60 11,3 1,3 10,2 14,7
12 | TBSTD25X10M60 9,2 1,1 11,2 14,5
13 |TB10TDB25X10M55 7,1 0,8 12,0 -
14 | TBOTDP30X8M70 7,4 1,1 11,3 -
15 | TB5TDB25X8M70 6,7 0,6 11,8 -
16 | TBOTP30X9M70 10,3 1,2 11,0 15,2
17 | TbNC76 TBOX12 16,7 1,9 8,2 13,7
18 | TBNC76TPO0X12 15,8 1,4 8,9 14,3

Nhdn xét: Cac phéi liéu ciing ty 1& khéi lvong xi ming (12 %), khi
ting lwgng tro day thay thé d4 mat thi d6 hit nwéc ctia miu thit ting;
cuwdng d6 nén va ubn giam. Khi st dung tro day thay thé dén 40 % khéi
lwgng d4 mat, phédi liéu TBOTD40X12M48, thi cudng d6 giam dén gin
gi¢i han 7,5 Mpa. Cac phéi liéu st dung thém tro bay dugc khao sat tir
5 dén 10 % khéi Ivgng cho cac phdi liéu da sit dung 25 dén 30 % tro day
cho két qua cuwdng d6 nén giam; phéi liéu chita 25 % tro day va 10 % tro
bay cuwdng do chi dat 6,8 Mpa; phéi liéu (TBSTP30X12M58) ¢6 cudng
d6 dat 16n hon 7,5 Mpa.

Phéi liéu ciing ty 16 khéi lwgng xi ming (10 %), khi ting lvong
tro day thay thé d4 mat thi d6 hiit nw6c ctia miu thit ting; cong d6 nén
va ubn giam. Khi st dung tro day thay thé dén 30 % d4 mat, cuong do
nén san phdm va cac chi tiéu thi khac dat yéu ciu; phéi liéu st dung
thém tro bay dén 5 % (TB5TP25X10M60) thi cuwdng do giam dén gidi
han 7,5 MPa. Phéi liéu ty 18 khéi lwong xi ming 8%, khi st dung khéi
lugng thay thé tro ddy dén 30 % , mAu thit nghiém c6 cuwdng do nén
khéng dat gi¢i han yéu ciu.

Phéi liéu TBOTD30X9M70, ty 1& khéi ligng xi ming 9 %, dugc
thiee hién khi thi nghiém phéi liéu 8 % xi miing TBOTD30X8M70 cho két
qua x4p xi dat yéu cAu mac M7,5. St dung tro déy thay thé dén 30% d4
mat, cudng d6 gach va cac chi sb ki thuat khac dat yéu ciu. Litgng tro bay
b sung ti¥ 5 % dén 10 %, lwgng nudc trén tao hinh ting; cwdng do gach
giam.

Pé phit hop theo yéu cAu QCVN 07:2009/BTNMT, san phim sit
dung tro phai dat mac trén 100. Nhu véy, theo téng hop & trén, phéi liéu
TB5TP25X12M63 st dung tro bay 5 % khéi ligng va 25 % khéi lwgng
tro day dat yéu ciu.

Céc phbi liéu c6 cuwong do nén tit 10 MPa tr& 1én duge thit
nghiém d6 xuyén nude. Qua két qua cho thiy, khi ham lwong tro day
ting, d6 xuyén nuée ciing ting theo. C6 thé 1y giai két qua nay 1a do tro
day c6 d6 xp cao, kha ning hit nude xuyén nuée qua céc hat 16n hon
cbt lidu ty nhién. Phéi liéu c6 chita tro bay c6 d6 xuyén nuéc thép hon,
do ham lwgng hat min ting dién diy hon céc 16 rdng giita cac hat cbt
liéu. Nhu vy, dbi véi phéi liéu sit dung tro day cin ting do sit dic caa
vién gach bing phuong phép ting lic ép va thdi gian ép rung hoic bd
sung thém hat min dé giam kha ning xuyén nuée.

MAu TT 17: st dung tro ddy nung chay thay thé 100 % d4 mat, két
qua cho thiy san pham gach bé téng st dung tro ddy nung chay thay thé
hoan toan d4 mat dat yéu ciu gach bé téng theo TCVN 6477.

M4u TT18: sit dung tro bay nung chay thay thé 100 % da mat, két
qua cho thiy san phdm gach bé téng sit dung tro dy nung chay thay thé
hoan toan da mat dat yéu ciu gach bé téng theo TCVN 6477.

Két luan: Cac phéi liéu sit dung ty 1& xi ming tit 9 % dén 12 % va
st dung tro ddy dén 30 % c6 cic phéi liéu dat yéu ciu dat mac M7.5 nén
¢6 thé két luan muc tiéu ché tao san phim gach bé tong c6 sit dung it nhit
30 % tro xi di dat dugc trong diéu kién phong thi nghiém. Tuy nhién, do
quy dinh QCVN07:2009 BTNMT nén, dé san xuét san phdm thi nghiém &
quy m6 cong nghiép, cic phédi liéu dat méc M100 dwgc Ia chon dé san
xuét thit.
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Phéi liéu st dung téng hén hop tro ddy va tro bay dén 30% ciing
dat yéu cAu M7.5 tuy nhién, do tro bay dang dugc quy dinh 12 loai chit
thai nguy hai nén budc tiép theo ctia nghién citu khong stz dung vio san

xut thit trén day chuyén cong nghiép.
4, Két luan

- P2 tai da khao sat duge co ban cic ngudn tro xi phat thai tit nha
may dbt CTRSH, phan tich diy du cac tinh chit vat 1y, héa hoc co
ban va cdc thanh phin nguy hai ctia tro day va tro bay ctia nha may
dbt CTRSH. Céac phutong phap xtt 1y bing chelate, bing phitong phap
nhiét ddu cho két qua tét, dam bao sau x¢ 1y tro bay khong phai 1a
chét thai rin nguy hai va c6 thé st dung lam nguyén liéu san xuét
gach bé tong

- Gach bé tong st dung san xudt dugc ¢ cc tinh chit phit hop tiéu
chuén TCVN 6477:2016. Ty 1é khéi luwgng 12 %, c6 thé thay thé da
mat dwge dén 35 %; ty 18 xi mang 9 %, ¢6 thé thay d4 mat dugc dén
30 %, san phim phit hgp GD - M10 - 220x110x65 - TCVN
6477:2016. Gach bé téng c6 st dung tro bay da xit I c6 thé sit dung
dén 5 % khéi lvgng san phim.

- Lua chon d6i twong tro ddy va tro bay 16 dbt cong sut 16n dé nghién
cttu 1am nguyén liéu san xuit gach bé téng phit hop xu thé phat thai
tro xi d6t CTRSH hién tai va twong lai gan. Khi cac nha may dbt

CTRSH & cac thanh phé 16n di vao hoat déng c6 thé &p dung phirong
phép x 1y @ tai da nghién ctu thyc hién dé xi 1y va sit dung tro
day hiéu qua
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