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Cac nhan t6 anh huéng dén ning suit cta hé théng dién ning lvong mit troi

tai Viét Nam
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1 Khoa K§ Thuat Xay Dung, Trudng Pai Hoc Bach Khoa — Pai Hoc Qudc Gia Tp.HCM

TOM TAT
Nhiing nim gin déy, sy phét trién biing nd clia nganh ning luong téi tao 1a mot xu hwdng chung trén toan

TU KHOA
Néng lugng tai tao

Néng luong mét troi thé gidi, trong d6 ngudn ning lugng gié va ning lugng mat troi duge xem 1 tiém ning va d& dang khai thac

Ning suglf hé\t.héng dién ndng hon ca. Tai Viét Nam céc dy 4n ning lgng tai tao dic biét 13 ning lugng gié va mit trdi duge phat trién
Iitgng mat trdi manh trén khip ca nue. Tuy nhién, chita c6 nhidu nghién cttu trong nueée vé linh vite ndy, dic biét trong
viée danh gia cac yéu t6 anh hwdong dén ning suét - sy thanh cong clia mét dy an dién mit tr&i. Do d6, bai
béo tién hanh nghién citu dé kham phé va dwa ra cic nhén t6 chinh, ciing nhu mitc d6 anh hwdng clia cic
nhén t6 nay dén ning suit ctia mét dy 4n dién mit tryi. Dya vao mét s nghién citu di c6 trén thé gidi, cling
véi viéc khao sat cac chuyén gia trong linh vifc ning lwgng mit trdvi, quan Iy du 4n, x4y dung va nha diu tuw
céc dy 4n ning lwong mit troi tai Viét Nam, nhém dé dua ra hon 36 nhén té c6 kha ning anh huéng dén
ning suét ciing nhu kha ning thanh céng ctia mot du an dién ning lgng mit troji. Két qua khao sét cho thiy
mdt s6 nhén t6 ndi bat nhw sau: Kha ning dap ¥ng ctia lwi dién tai dia phutong; Cudng do chiéu séng va
cuong dd blic xa nang lugng mat troi phat ra; Chinh séch khuyén khich (gia, quy hoach, vu dai vé thué, gidy
phép) ctia chinh phit; D6 cao dia hinh x4y ding; S6 gi néng trong ngdy; Hiéu suét chuyén héa clia tAm pin.
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ABSTRACT

The exploding development of renewable energy in the recent years is the common trend in the energy industry

Solar energy on over the world, the wind and solar power are considered as the most potential resources and easy to exploit.

The productivity of solar plant Viet Nam energy industry is not out of this trend. Although the number of wind and solar plants are rapidly
increasing nowadays, the number of studies and articles in this field is fewer than its ability, especially in term
of affecting factors in the productivity, the success of a photovoltaic project. In this situation, the researchers has
studied and explored the factors affecting to the productivity of a solar plant and the the impact of these factors.
Based on the previous studies and articles which have been published on over the world, the researchers has
also interviewed the experts in the renewable energy, solar energy, construction management field and the solar
energy investors in Viet Nam, the article has find 37 factors affecting to the productivity of a solar plant. The
research result has shown some features namely: The ability to meet the power grid in the locality, The intensity
of the light and the radiation intensity is emitted by the solar energy, The authorities policy (FiT price, taxes,

permission), The plant location, The hours of sunshine during the day times, The conversion efficiency of panels.

1. Giéi thiéu cong sut dat 5245 MW dién cho thi truong. Bén canh d6 260 du an

khéc dd va dang tién hanh dAu tu v6i tdng cong suit 28300 MW.

Bilic xa mat troi la mot nguén tai nguyén ndi bat tai Viét Nam,
cling v&i sb gio ndng hang nim rét cao tit 1500 dén 1700 gio’ mot nim
& mién Bic va tif 2000 dén 2600 gio mot nim & mién Nam. Pidu nay
thuén 1¢i cho viéc phat trién cdc nha may dién mat trgi, hé théng dién
mat troi quy mo ho gia dinh [1].

Trong vai nam gin day s6 lvong cic nha may dién mit tr&i phat
trién rit nhanh ca vé s6 lwgng va quy mé nha mdy. Tinh dén hét thang
9/2020 da c6 102 nha may dién maét trdi di vao hoat dong véi téng

Nhanngay 10/08/2021, chinh stta ngay 04/09/2021, chép nhéan dang 15/10/2021

Theo quy hoach dién ning san xudt tit ning lwong mit trdi phai
dat san lugng tir 10 triéu kWh vao nam 2015 1én khoang 1,4 ty kWh vao
nam 2020; khoang 35,4 ty kWh vao nam 2030 va khoang 210 ty kWh vao
nim 2050, dva ty 1& dién ning san xuét ti¥ ngudn ning lwong mit trdvi
trong tdng san lwgng dién san xudt tit mic khong ddng k& hién nay 1én
dat khoang 0,5 % vao ndm 2020, khoang 6 % vao nam 2030 va khoang
20 % vao nam 2050 [2].

Péi dién v&i thuc trang phat trién nhanh chéng va chinh sich

khuyén khich phéat trién déi véi nganh coéng nghiép dién mit troi tai
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Viét Nam, viéc tim hiéu va dua ra cic yéu t6 anh huéng dén ning suét
hay néi cach khéc 1a sy thanh c6ng cia mét dy 4n dién nang lvgng mat
troi 12 rét cn thiét va quan trong.

Nghién citu nay sé phan tich va danh gi4 cic nhan t6 anh huéng
ctia n6 dén ning sult ctia dy 4n, ddy sé 1a ciin ct tham khao quan trong
cho c4c nha diu tv tham khao trude khi bit ddu mét dv 4n dién mit
tr&i tai Viét Nam, ddng thoi bai bao ciing hd tro viée du doan kha ning
thanh cong, tién dé cho cac don vi cung cp tai chinh cho dy 4n.

Ngoai ra véi sb lwgng nghién citu con han ché vé nganh ning
lwong mit trdi tai Viét Nam, nghién cu sé mo ra tién d& va tai liéu

tham khao quan trong cho cic nghién cttu khéc trong linh vic nay.

2. Thu thap dif liéu va phan tich két qua
2.1. Quy trinh nghién citu

Budée 1: Xac dinh dé tai, vn d& va muc tiéu nghién curu

v

Budc 2: Thiét ké bang cau hoi
- Téng hop céc nhan 6 anh hudng
- Thiét ké bang cau hoi
- Khao sat so bd va diéu chinh bang cau hoi

v

Buwéce 3: Thu thap dit liéu
- Khao sat va thu thap dir liéu

v

Budée 4: Phan tich két qua
- Kiém tra do tin cay
- Phén tich nhém nhan t4
- Xép hang nhan t6 dwa trén gia tri trung binh

Hinh 1. Luu dd cdc budc nghién citu.

Quy trinh thuc hién nghién ctu dugc trinh bay tai Hinh 1 va bao
gdm cac budc sau:

Bwéc 1: Xac dinh céc vAn d& chinh, pham vi ctia nghién citu 1a
cac nhan t6 anh huéng dén ning suit clia mot hé théng dién ning lugng
mit troi, ddng thoi trong budc niy nhém tc gia dit ra nhitng mong
mudn déng gbp va vin d& cin giai quyét trong nghién citu.

Budc 2: Thiét ké bang cau hoi: cac nhéan t6 anh hwong dén ning
suft ctia hé théng dién ning lwong mit tryi bang cach duwa vao céc

nghién citu d3 c6 cta cac tic gia trén toan thé gi¢i ddng thoi phong vin

¥ kién cac chuyén gia vé ning lugng tai tao, quan ly xdy dung, quy
hoach d6 thi va cdc nha thiu xiy dung d8 tim ra cac yéu té khac, dic
thli trong méi truong Viét Nam.

Ti¢ cic nhan t6 thu thip dugce & trén, nhém nghién ctu tién hanh
tdng hop va thiét 1ap bang cau hoéi. Sau khi hoan thanh bang cau hoi,
nhém tién hanh khao sat so bo sau d6 didu chinh lai bang cau hoi cho
pht hop.

Budc 3: Sau khi hoan thién bang ciu héi nhém tién hanh khao
sat dai tra, d6i twong 14 cdc chuyén gia trong linh ning lwgng miit trivi,
quan ly dy 4n va nha diu tw dy 4n ning lvgng mit troi.

Buéc 4: Dit liéu sau khi khao sét dige phan tich, danh gia bing

céc kiém dinh va dwa ra két luan.
2.2. Thiét ké bang cdu hoi

Bang cau hoi dugce thiét ké dia trén cic nhén t6 duoc téng hop tit
céc tic gia va chuyén gia. Bang 2 thé hién c4c nhén t6 nay ciing nhu cach
phén nhém cdc nhéan t6. Cc nhén t6 khao sat duoc khao sat dua trén
thang do miic d6 anh huéng it 1 dén 5, tuong ting v6i cac miic d6 anh

hwéng ctia nhan t6 tif rat it dén rit nhiéu, chi tiét nhu sau:

Bang 1.
Mtic d6 anh hwdng ctia cac nhén td.
Mtc d6 anh huéng
1 Anh huwéng rdt it

M6 ta mie o

Anh huéng it

Anh huwéng trung binh

Anh huéng nhiéu

a s W N

Anh huwéng rdt nhiéu

Tit Bang 2, tic gia phén chia cdc nhan t6 trén thanh 5 nhém nhan
t6 chinh la:

Nhém 1: Nhém céc yéu té lién quan dén quy hoach va xay dung
(ki hiéu L)

Nhém 2: Nhém céc yéu té thoi tiét va vi trf dia 1y. (ki hiéu I1.)

Nhém 3: Nhém céc yéu t6 lién quan dén ky thuat cta hé théng
dién nang lugng mat troi (ki hiéu II1.)

Nhém 4: Nhém céc yéu t6 lién quan dén chét livgng ctia hé théng
dién mit troi. (ki hiéu IV.)

Nhém 5: Nhém céc yéu t6 lién quan dén vén hanh hé théng dién
mat troi. (ki hiéu V.)

Bang 2.
Céc nhan t6 anh hudng dén ning sudt ctia hé théng dién ning lvong mit troi.
STT Nhan té Ky hiéu Tham khao
1 Quy dAt va co s& ha ting 6 sin ctia dia phuong L1 Y kién chuyén gia
2 b) cao dia hinh xay dung 1.2 Y kién chuyén gia
3 Chinh séch khuyén khich (gid, quy hoach, wu dai vé thué, gidy phép) ctia chinh phu 1.3 Y kién chuyén gia
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Su cham tré trong qué trinh thic hién du an 1.4 Y kién chuyén gia
Niing Iitc tai chinh ctia Chi diu tu L5 Y kién chuyén gia

4
5
6 Niing luc don vi quan 1y du 4n tif giai doan nghién ¢ dén khi van hanh nha may 1.6 Y kién chuyén gia
7 Quy mé xay dyng dv an L7 Y kién chuyén gia
8 Niing luc, kinh nghiém don vi thiét ké, thi cong va van hanh 1.8 Y kién chuyén gia
9 Kha nang dap ing cua lwdi dién tai dia phvong L9 Y kién chuyén gia
10  Cudng do chiéu sdng va cudng dd bitc xa ning lwvgng mit tryi phat ra 1.1 [31, [41, [5], [6]
11 Su khuéch tan bite xa mat tr¢i phong ngang 1.2 [3], [6]
12 Sy hap thu ning lwvong bitc xa bdi cdc hat bui bin trong khéng khi 1.3 [3]
13 Sy anh hudng cta nhiét @6 moi treong 1.4 [4], [6]
14 Sy anh hudng ctia viée lua chon loai hinh va vi tri 14p dit cta hé théng dién 1.5 [31, [5]
15 Sy anh hudng cta sy phan chia mua trong ndm 1.6 [7]
16 Sy én’h hwéng ciia didu kién thoi tiét (thwong xay ra giong bio, mia nhidu, néng am, sb _ (31, [7]

gio nang trong ngay...)
17  Su anh huéng ctia téc d6 gi6 1.8 [4], [5], [6]
18 Sy anh hudng ctia huéng gié 11.9 [51, [6]
19 Sy biic xa ngugce cta bé miit trai dAt khi nhén 4nh sang mat troi I.10 [3]
20  Cac vat can &nh sang mat troi tiép xtc hé pin (hiéu @ng béng ram), nhv may, bui,... .11 [31, [4], [5], [8]
21  S6 giv néng trong ngay II.12 [5]
22 D6 Am twong dbi clia khong khi .13 [41, [51, [6]
23 Ap suit khéng khi .14 [5]
24 Sy anh hwéng ctia dién tré ctia mach dién (suy hao do day dan) 1.1 [3]
25  Huéng va géc nghiéng clia mo-dun tAm pin III.2 [3]
26 Nguf)n nang luong dién diu ra II1.3 Y kién chuyén gia
o7 Cong nghé san xuét,, chét lvgng va d6 bén vat liéu tAm pin (d6 giam hiéu suit 1am viéc - (3]

theo thoi gian cac té bao quang dién)
28  Nhiét d6 cac té bao quang dién ctia tAm pin v.2 [31, [4]
29  Hiéu suét caa bién tin V.3 [3]
30  Hiéu suét tm pin (mifc d6 chuyén héa quang ning thanh dién ning) v.4 Y kién chuyén gia
31  Hién tugng suy gidm hiéu suét ctia hé théng V.5 [3]
32  Thi céng dam bao yéu ciu k§ thuat V.6 Y kién chuyén gia
33 Quy md, chit lvgng hé théng luu trit dién v.7 Y kién chuyén gia
34  Cong tic vé sinh bé mit tAm pin V.1 Y kién chuyén gia
35  Cong tic kiém tra, bao tri ky thuat hé théng dinh ky V.2 Y kién chuyén gia
36  Hu héng hé théng do nguyén nhén khéng lwdng tride V.3 Y kién chuyén gia

2.3. Thu thdp di? lidu

Véi sb luwgng bién quan sat 14 36 bién. Theo téc gia Hoang Trong
trong [9] d& xuét thu thép tit 4 dén 5 14n sb lwong bién, twong duong
144 dén 180 mAu quan sat. Sau khi phat hanh 200 bai khao sat, tac gia
thu thap vé& 164 két qua hop 1é (ty 16 phan hdi 1a 82 %). Pbi tugng thu
thap dit liéu bao gdm céc chuyén gia trong cac linh virc: ning lugng tai
tao, quy hoach db thi, thiét k& va thi cong x4y dung céng trinh va mét
s6 chuyén gia trong céc linh vire khéc lién quan dén linh vize niing lugng

mat troi.

2.4. Phan tich két qud khdo sdt
2.4.1. bdnh gid dg tin cdy ctia thang do

Pé danh gi4 d6 tin ciy va nhit quan cta di liéu nghién ciu, tic
gia stt dung kiém dinh Cronbach’s Alpha. Hé sé Cronbach’s Alpha diing
dé loai trit cic bién khéng phit hop. Hé sb nay c6 gia tri tit 0 dén 1,
trong d6 néu hé sé Cronbach’s Alpha c6 gia tri tit 0,8 dén 1, miu di
liéu dwgce xem 13 c6 tinh nhéit quén tét, v&i gia tri tit 0,6 dén 0,7 miu

dit liéu dvge xem 14 c6 thé st dung dugc, v&i cac nghién citu mdi hoac
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méi trong bdi canh nghién cttu ¢6 thé sit dung miu c6 hé sé Cronbach’s
Alpha nho hon 0,6 [9].

Bing sy hd trg ctia phin mém IBM SPSS, tic gia tién hanh mé
hinh céc nhan t5 va phan tich két qua khao sat. Tt két qua khao sat tac
gia tién hanh danh gid mdc d6 tin ciy cta thang do. Két qua hé s
Cronbach’s Alpha theo phan nhém dugc trinh bay & Bang 3.

Bang 3.
Két qua kiém dinh Cronbach’s Alpha dbi v6i titng nhém nhén t.

Nhém nhan Kihiéu  Haé sb Cronbach’s

nhém Alpha

Nhém céc yéu t6 lién quan dén quy I 0,779

hoach va xay dung

Nhém cac yéu t6 thoi tiét va vi tri i} 0,901

dia ly

Nhém cac yéu t6 lién quan dén ky I 0,735

thuét cta hé théng dién mit troi

Nhém cac yéu t6 lién quan dén chét v 0,887

lwong ctia hé théng dién mit troi

Nhém céc yéu t6 lién quan dén van \Y 0,798

hanh hé théng dién mit troi

Két qua phan tich cho thdy cdc nhém nhin t& déu c6 hé sb
Cronbach’s Alpha 16n hon gi4 tri 0,6, diéu nay cho thiy cic nhém nhan
td trong khao sat 12 nhit quan, miu dit liéu c6 thé st dung duge cho

nghién ctu.
2.4.2 Phdn tich tinh dong nhdt ciia phdn nhém cdc nhdn t4

Trong nghién cifu nay, nhém téc gia danh gia sy hoi tu va gia tri
di biét clia cAc nhém nhan t6 bing cach sit dung phén tich nhan t6 kham
ph4a EFA. Hé s6 KMO (Kaiser — Mayer — Olkin) dugc sit dung dé xem
xét sy phit hop dé st dung phwong phap phén tich nhén té cho nghién
cttu. Hé s6 nay phai c6 gid tri tit 0,5 dén 1 thi dit liéu nghién citu dugc
xem 13 phit hgp dé phén tich nhan té.

Bang 5.
Bang tdng hop phén tich nhém nhan té.

Kiém dinh Bartlett duoc sit dung dé danh gia sy twong quan giita
cdc bién quan sat. Bing cac tinh toan chi s Sig ctia kiém dinh Bartlett,
néu kiém dinh c6 gi4 tri Sig = 0,000 < 0,05 thi c6 thé két luan ring
céc bién quan sat ¢6 twong quan v&i nhau.

Gi4 tri hé s Eigenvalue ciing dwoc sit dung dé x4c dinh s lugng
nhén t6 trong nghién ctu nay. Cac nhan t6 c6 gi tri Eigenvalue = 1 sé&
dwge giit lai trong mé hinh phan tich. Téng phuong sai trich (Total
Variance Explained) duoc sit dung dé xem xét mic d6 mé ta sy bién
thién ctia cac bién quan sét, gi tri phwong sai trich phai mé ta dugc
16n hon hoic t6i thiéu bf'ing 50 % sy bién thién cta dit liéu thi duoc
xem la phit hop.

Hé s6 tai thé hién méi twong quan gita bién quan sit v6i nhan
t6, hé sb tai cang 16n ddng nghia bién quan st va nhan té c6 mtc do
twong quan cang 16n. Theo [9], hé s tai ¢6 gia tri téi thiéu dé duoc
gii? lai 14 0,5. Két qua tinh to4n cic hé s6 KMO va kiém dinh Bartlett
dugec trinh bay & Bang 4.

Bang 4.
Két qua kiém dinh KMO v Bartlett’s.
Kiém dinh KMO va Bartlett
Chi s6 KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) 0,785
X4p xi. Chi-Square 4270,546
Chi s6 Bartlett Bic ty do 630
Sig. 0,000

Két qua cho thiy hé sb Kaiser — Mayer — Olkin ¢6 gi4 tri 1 > KMO
= 0,785 > 0,5; nén c6 thé két lusn ring sit dung phitong phap phan
tich nhan t6 12 phit hop. Hé s6 Sig. = 0,000 < 0,05, do d6 céc bién quan
sét c6 tvong quan v&i nhau.

Theo [10] v&i s6 lwong quan sat 14 164 quan sat, nhim dam bao
tinh hoi tu, hé sb tai dwgc sit dung dé loai trit cic bién khéng phit hop
la 0,425.

Gi4 tri tbng phitong sai trich dat 73,34 % > 50 % d6i v6i 9 nhan
t6 dAu. Gia tri Eigenvalues ciing dat 1,035 >1 d6i v6i nhén t6 thit 9.
biéu nay chitng t6 ring v&i nhém 9 nhan t6 diu c6 kha ning giai thich
dugce 73,34 % y nghia ctia nghién ciu.

Nhan t6 Ky hiéu Hésbtai FEigenvalue % phuong sai
Nhoém cac yéu td thoi tiét va vi tri dia 1y N1 10,911 15,298
Sy anh huéng cua huéng gié 1.9 0,887
Su anh huéng cia tée 4o gié 1.8 0,845
Ap suét khéng khi .14 0,843
D6 Am twong dbi clia khong khi .13 0,812
Su bitc xa ngwigc clia bé miit trai d4t khi nhan 4nh sang mit troi I.10 0,738
Céc vat can anh sang mit trdi tiép xtc hé pin (hiéu Gng béng rdm), nhv may, bui,... .11 0,698
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Nhan t6 Ky hiéu Hésb tai Eigenvalue % phuong sai

Sy anh hwéng cta didu kién thoi tiét (thudng xay ra giéng bio, mua nhidu, néng am,

sb gio néng trong ngay...) 17

Nhém céc yéu t6 lién quan dén chét lvgng caa hé théng dién mat troi N2 4,544 14,415
Céng nghé san xuét{ Chét lwgng va d6 bén vat liéu tAm pin (d6 giam hiéu suit lam viéc V1 0,832

theo thoi gian céc té bao quang dién)

Hiéu sut tAm pin (mtc d6 chuyén héa quang ning thanh dién ning) v.4 0,817

Thi céng dam bao yéu ciu ki thuat V.6 0,816

Nhiét d6 céc té bao quang dién ctia tAm pin v.2 0,785

Hiéu suét cta bién tin v.3 0,738

Hién tugng suy giam hiéu suit cta hé théng (dién hinh 12 suy giam hiéu suét tiém ning

PID - Potential Induced Degradation va suy giam cam @ng &nh sang LID - Light Induced Iv.5 0,592

Degradation)

Nhém céc yéu t6 anh hwéng mic d6 hip thu anh sang ciia hé théng N3 2,446 8,943
Sy khuéch tan bic xa mit tryi phwong ngang 1.2 0,684

Hu hong hé théng do nguyén nhan khéng luong trude V.3 0,613

Cong tac vé sinh bé mit tAm pin V.1 0,586

Cuong do chiéu sang va cidng do bitc xa ning lwgng mit tryi phét ra 1.1 0,581

Su hip thu ning lugng bitc xa boi cic hat bui bin trong khéng khi 1.3 0,573

Céng tac kiém tra, bao tri k§ thuat hé théng dinh ky V.2 0,547

Nhém céc yéu t6 lién quan dén quy hoach va xay dung N4 1,748 8,072
Ning lure don vi quan 1y du 4n tit giai doan nghién ct d&n khi van hanh nha méay 1.6 0,824

Ning lirc, kinh nghiém don vi thiét ké, thi céng va van hanh 1.8 0,755

Quy mo6 xay dung du an 1.7 0,654

Niing Ic tai chinh ctia Cht diu tu 1.5 0,622

Su cham tré trong qué trinh thye hién dy 4n 1.4

Nhém céc yéu té thoi tiét va vi tri dia 1y N5 1,655 6,965
Su anh huwédng cua sy phin chia mtia trong nam 1.6 0,753

Sy anh hwéng clia viée lwa chon loai hinh va vi tri 14p diit ctia hé théng dién .5 0,753

Sy anh hudng ctia nhiét dd moi treong 1.4 0,548

Nhém céc yéu t6 lién quan dén ki thuat ctia hé théng dién N6 1,375 5,309
Huéng va gée nghiéng clia mé-dun tAm pin 1.2 0,634

St anh hiwéng ctia dién tré ctia mach dién (suy hao do day dan) 1.1 0,553

S gi®? néng trong ngay IL.12

Nhém céc yéu t6 lién quan dén quy hoach va xay dung N7 1,212 4,949
Quy dAt va co s& ha ting ¢6 sin ctia dia phrong L1 0,782

D6 cao dia hinh xay dung 1.2 0,692

Nhém céc yéu t6 lién quan dén quy hoach va xay dung N8 1,118 4,591
Chinh séch khuyén khich (gia, quy hoach, wu di v& thué, gidy phép) ctia chinh phit L3 0,830

Kha nang dap @ing cta ludi dién tai dia phuong 1.9 0,636

Nhém céc yéu t6 lién quan dén quy hoach va xay dung N9 1,035 3,801
Ngudn ning lvgng dién diu ra 1.3 0,676

Quy mé, chit Ivgng hé théng Ivu trit dién V.7 0,599
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Két qua phan tich nhan té duge thé hién qua Bang 5, ¢6 thé thiy
ring nhém nhén t6 thi nhit (N1) lién quan dén yéu t6 thoi tiét va vi
tri dia 1y chiém ti trong 16n nhit, nhém nay mé ta duge 15,298 % sy
bién thién ctia dit liéu khao sat. Nhém nhén té the hai (N2) 13 nhém
céc nhén t6 lién quan dén chit lwvong cta hé théng dién ning lugng
mit trovi dién ta duge 14,415 % miic d6 bién thién ctia dit liéu, tiép
theo 12 nhém nhén t6 lién quan dén yéu t6 miic d6 hip thu 4nh sdng
ctia hé théng (N3), v&i kha niing giai thich sy bién thién cta dit liéu 1a
8,943 %, nhém (N4) — c4c nhan t6 lién quan dén xay dung va quy hoach
giai thich dugce 8,072 % sy bién thién ctia dit liéu nghién ctu. Tiép theo
nhém (N5) ciing md ta su anh huéng lién quan dén yéu t6 thoi tiét va
vi trf dia ly giai thich dugc 6,965 % sy bién thién ctia dit liéu, nhém
(N6) giai thich duge 5,309 % sy bién thién ctia dit liéu, nhém nay mé
ta sy anh hwong ctia cac yéu t6 ki thuat dén ning sudt ctia hé théng,

cc nhém tit N7 dén N9, mbi nhém chiém ti trong dudi 5 %, tuy nhién

Bang 6.

cac nhom nay ciing déng gop vao viéc giai thich sy anh hudng cta cac
yéu té dén ning suét dién mat troi. Téng céng 9 nhém nhén td trén md
ta hon 73 % sy bién thién cua dit liéu nghién ctu.

2.4.2. Xép hang cdc nhdn t6 dnh hieéng dén ndng sudt ciia hé thdng dién
ndng lugng mdt tro'i

Xép hang mtic d6 anh hudng ctia cac nhan t6 theo thang do dugc
trinh bay & bang sau. Xép hang dugc thuc hién dva trén s6 diém trung
binh mtc d6 anh hitdng ctia titng nhén t. Trong d6 nhén t6 anh hwéng
nhidu nhét 12 1.10 v6i diém trung binh 12 4,42 v nhén t6 ké dén 12 1.1
vGi s6 diém 4,40. C6 15 nhén t6 c6 diém mitc d6 anh hwdng 16n hon
hoic bing 4. Nhan t6 xép hang thip nhit vé mtc d6 anh huong 1a sw
anh hudng cua gié I1.9 véi 2,81 diém. Ngoai ra, ¢ nhidu nhan t6 khac

v6i s6 diém khac nhau duge trinh bay chi tiét & bang sau.

Bang xép hang mtic d6 anh hutdng ctia cic nhén t6 dén ning suét ctia hé théng dién ning lwgng mit troji.

Nhan t6 Ky hiéu Trung binh Xép hang
Kha nang dap ting cua luwdi dién tai dia phuong L.10 4,42 1
Cuong do chiéu sang va cudng do6 bite xa ning lwong mit troi phat ra 1.1 4,40 2
Chinh séch khuyén khich (gia, quy hoach, wu dai vé thué, gidy phép) ctia chinh phu L3 4,36 3
b0 cao dia hinh xay dung 1.2 4,34 4
Ning I, kinh nghiém don vi thiét ké, thi céng va van hanh 1.8 4,31 5
Niing Iy tai chinh ctia Chi diu tw 1.5 4,22 6
S6 giv néng trong ngay 11.12 4,19 7
Quy md xdy dung du 4n L7 4,18 8
Ning e don vi quan 1y du 4n tit giai doan nghién c dén khi van hanh nha may 1.6 4,15 9
Su khuéch tan biic xa mit tryi phitong ngang 1.2 4,13 10
Co6ng nghé san xuit/ Chét lwvgng va d6 bén vat liéu tAm pin (d6 giam hiéu suit lam viéc theo thoi gian cac v.1 4,06 11
té bao quang dién)
Hiéu suét tm pin (mitc d6 chuyén héa quang ning thanh dién ning) v.4 4,05 12
Sy anh hwéng ctia viée lua chon loai hinh va vi tri 14p diit ctia hé théng dién 1.5 4,04 13
Quy dét va co s& ha tAng c6 sin cta dia phuong L1 4,00 14
Su anh hudng ctia nhiét 6 moi truong 1.4 4,00 14
Huéng va gée nghiéng clia mo-dun tAm pin 1.2 3,98 16
Cong tac vé sinh bé mit tAm pin V.1 3,96 17
Thi cong ¢am bao yéu ciu k§j thuét V.6 3,93 18
Su cham tré trong qué trinh thuc hién dy 4n 1.4 3,92 19
Hiéu suét caa bién tin V.3 3,89 20
Quy mo, chét lugng hé théng Ivu tri dién .7 3,89 20
Cong tac kiém tra, bao tri k§ thuat hé théng dinh ky V.2 3,89 20
Nhiét d6 cac té bao quang dién ctia tim pin v.2 3,82 23
Ngudn ning lvong dién diu ra 1.3 3,75 24
Hién twong suy giam hiéu suét cta hé théng (dién hinh 14 suy giam hiéu suét tiém ning PID - Potential V.5 3,71 25
Induced Degradation va suy giam cam @ng anh sang LID - Light Induced Degradation)
Sy hép thu ning lwong bitc xa bdi cdc hat bui ban trong khéng khi 1.3 3,67 26
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Nhan t6 Ky hiéu Trung binh Xép hang
Sy anh hiwéng ctia dién tré ctia mach dién (suy hao do day dan) 1.1 3,59 27
Sy anh hudng ctia sy phan chia mua trong nam 1.6 3,56 28
Si7 anh hudng clia diéu kién thoi tiét (thudng xay ra giéng bao, mua nhiéu, néng 4m, sb gid’ néng trong ngay...) 1.7 3,56 28
Hu héng hé théng do nguyén nhan khéng ludng trude V.3 3,54 30
Céc vat can anh sang mit trovi tiép xtc hé pin (hiéu ¥ng béng ram), nhu may, bui,... II.11 3,45 31
Su btc xa ngwoc clia bé mit trai dit khi nhan anh sang mit troi I.10 3,33 32
D6 4m twong dbi cta khong khi .13 3,25 33
Su anh huéng ctia tbe do gi6 1.8 2,96 34
Ap suét khong khi .14 2,85 35
Sy anh huwéng ctia hwéng gié 11.9 2,81 36

Theo Bang 6, cic nha diu tv ¢6 thé nhanh chéng nhan bit cac
nhén t6 quan trong anh huéng dén ning suét ctia mét nha may dién
miit troi, day sé 1a sy hd trg quan trong trong budce du khi quyét dinh

diu tv mét du an dién mit trovi.
3. Két luan

Bing viéc tham khao nhiéu nghién ctiu trén thé giGi va sy hé trg
clia cac chuyén gia hang du trong linh viee phét trién dy 4n dién ning
Iutgng mit tri tai Viét Nam, nghién cttu d chi ra cic nhéan t6 va mtc d6
anh hwong ctia ching dén niing suit cia mot hé théng dién niing lugng
mat troi trong diéu kién kinh té, quy hoach va khi hau tai Viét Nam. Nghién
cttu da chi ra 37 nhan t6 trong 9 nhém nhén t6, vi mite d6 anh huéng
khac nhau, 37 nhan t6 nay da giai thich dugc hon 71 % vAn dé it ra. Két
qua nghién cttu nay vé mit Gng dung thuc tién ¢6 thé dwoc sit dung nhw
mot cin it khoa hoc trong hoach dinh va dwa ra cac quyét dinh du tu,
ddng thoi 1a mot tai liéu tham khao cho cic nghién ctiu sau nay vé vin dé
ning lwgng tii tao. Nghién citu ciing diic ra vin dé mdi quan hé giita sy
thanh cong ctia mét dy &n dién mat trdi véi qua trinh quan 1y va quy hoach
xdy dyng, ddy 14 mét tién dé quan trong dé cac nghién ctu khac tiép tuc
phat trién. Tuy nhién nghién citu con han ché khi chi dwa ra céc nhan t§
anh hwéng dén ning suit ctia hé théng dién miit troi ma chua dwa ra mé
hinh tinh toan va dy do4n ning suét clia nha méy, day ciing 13 mét hwéng
nghién cifu cho céc nghién ctu tiép theo trong linh vi dién niing lugng
mat troi.

Loi cam on

Nghién cttu dwgc tii trg boi Pai hoc Qudc gia Thanh phd HO Chi

Minh (PHQG-HCM) trong khuén khé D tai ma s6 C2021-20-41.
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