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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

Việt Nam, việc tìm hiểu và đưa ra các yếu tố ảnh hưởng đến năng suất 
hay nói cách khác là sự thành công của một dự án điện năng lượng mặt 
trời là rất cần thiết và quan trọ

Nghiên cứu này sẽ phân tích và đánh giá các nhân tố ảnh hưởng
của nó đến năng suất của dự án, đây sẽ là căn cứ tham khảo quan trọng 
cho các nhà đầu tư tham khảo trước khi bắt đầu một dự án điện mặt 
trời tại Việt Nam, đồng thời bài báo cũng hỗ trợ việc dự đoán khả năng 

tiền đề cho các đơn vị cung cấp tài chính cho dự án. 
Ngoài ra với số lượng nghiên cứu còn hạn chế về ngành năng 

lượng mặt trời tại Việt Nam, nghiên cứu sẽ mở ra tiền đề và tài liệu 
tham khảo quan trọng cho các nghiên cứu khác trong lĩnh vực này

 Thu thập dữ liệu và phân tích kết quả
Quy trình nghiên cứu

Bước 1: Xác định đề tài, vấn đề và mục tiêu nghiên cứu

Bước 2: Thiết kế bảng câu hỏi
- Tổng hợp các nhân tố ảnh hưởng
- Thiết kế bảng câu hỏi
- Khảo sát sơ bộ và điều chỉnh bảng câu hỏi

Bước 3: Thu thập dữ liệu
- Khảo sát và thu thập dữ liệu

Bước 4: Phân tích kết quả
- Kiểm tra độ tin cậy
- Phân tích nhóm nhân tố
- Xếp hạng nhân tố dựa trên giá trị trung bình

Lưu đồ các bước nghiên cứu

Quy trình thực hiện nghiên cứu được trình bày tại 
gồm các bước sau

Bước 1: Xác định các vấn đề chính, phạm vi của nghiên cứu
các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của một hệ thống điện năng lượng 
mặt trời đồng thời trong bước nhóm tác giả đặ những 
muốn đóng góp và vấn đề cần giải quyết trong nghiên cứu

Bước 2: Thiết kế bảng câu hỏi: các nhân tố ảnh hưởng đến năng 
suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời bằng cách dựa vào các 
nghiên cứu đã có của các tác giả trên toàn thế giới đồng thời phỏng vấn 

ý kiến các chuyên gia về năng lượng tái tạo, quản lý xây dựng, qu
hoạch đô thị và các nhà thầu xây dựng để tìm ra các yếu tố khác, đặc 
thù trong môi trường Việt Nam. 

Từ các nhân tố thu thập được ở trên, nhóm nghiên cứu tiến hành 
tổng hợp và thiết lập bảng câu hỏi. Sau khi hoàn thành bản câu hỏi, 
nhóm tiến hành khảo sát sơ bộ sau đó điều chỉnh lại bảng câu hỏi cho 
phù hợp.

Bước 3: Sau khi hoàn thiện bảng câu hỏi nhóm tiến hành khảo 
sát đại trà đối tượng là các chuyên gia trong lĩnh năng lượng mặt trời, 
quản lý dự án và nhà đầu tư dự án năng lượng mặt trời.

Bước 4: Dữ liệu sau khi khảo sát được phân tích, đánh giá bằng 
các kiểm định và đưa ra kết luận

Thiết kế bảng câu hỏi

Bảng câu hỏi được thiết kế dựa trên các nhân tố được tổng hợp từ 
các tác giả và chuyên gia. Bảng thể hiện các nhân tố này cũng như cách 
phân nhóm các nhân tố. Các nhân tố khảo sát được khảo sát dựa trên 
thang đo mức độ ảnh hưởng từ  1 đến 5, tương ứng với các mức độ ảnh 
hưởng của nhân tố từ rất ít đến rất nhiều, chi tiết như sau:

Bảng 1
Mức độ ảnh hưởng của các nhân tố.

Mức độ ảnh hưởng Mô tả mức độ
Ảnh hưởng rất ít
Ảnh hưởng 
Ảnh hưởng 
Ảnh hưởng nhiều
Ảnh hưởng rất nhiều

Từ ảng , tác giả phân chia các nhân tố trên thành
tố chính là: 

Nhóm 1: Nhóm các yếu tố liên quan đến quy hoạch và xây dựng 
(kí hiệu I.)

Nhóm 2: Nhóm các yếu tố thời tiết và vị trí địa lý. (kí hiệu II.)
Nhóm 3: Nhóm các yếu tố liên quan đến kỹ thuật của hệ thống 

điện năng lượng mặt trời (kí hiệu III.)
Nhóm 4: Nhóm các yếu tố liên quan đến chất lượng của hệ thống 

điện mặt trời. (kí hiệu IV.)
Nhóm 5: Nhóm các yếu tố liên quan đến vận hành hệ thống điện 

mặt trời. (kí hiệu V.)

Bảng 2
Các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời.

Nhân tố Ký hiệu Tham khảo
Quỹ đất và cơ sở hạ tầng có sẵn của địa phương Ý kiến chuyên gia
Độ cao địa hình xây dựng kiến chuyên gia
Chính sách khuyến khích (giá, quy hoạch, ưu đãi về thuế, giấy phép) của chính phủ Ý kiến chuyên gia
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Nhận chỉnh sửa ngày chấp nhận đăng

 

Các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời 
tại Việt Nam

Nguyễn Đăng Trình Lê Hải Đăng , Nguyễn Phúc Hạnh , Trần Đức Học
Khoa Kỹ Thuật Xây Dựng, Trường Đại Học Bách Khoa – Đạ ọ ố

Ừ Ắ
Năng lượ ạ

ăng lượ ặ ờ
ăng suấ ệ ống điện năng 

lượ ặ ờ

ững năm gần đây, sự ể ổ ủa ngành năng lượ ạ ột xu hướ
ế ới, trong đó nguồn năng lượ năng lượ ặ ời đượ ềm năng và dễ

hơn cả ạ ệ ự án năng lượ ạo đặ ệt là năng lượ ặ ời đượ ể
ạ ắ ả nước. Tuy nhiên, chưa có nhiề ứu trong nướ ề lĩnh vự đặ ệ
ệc đánh giá các yế ố ảnh hưởng đến năng suấ ự ủ ộ ự án điệ ặ ời. Do đó, bài 

ế ứu để khám phá và đưa ra các nhân tố chính, cũng như mức độ ảnh hưở ủ
ố này đến năng suấ ủ ộ ự án điệ ặ ờ ự ộ ố ứu đã có trên thế ớ

ớ ệ ảo sát các chuyên gia trong lĩnh vực năng lượ ặ ờ ả ự ựng và nhà đầu tư 
ự án năng lượ ặ ờ ạ ệt Nam, nhóm đã đưa ra hơn 36 nhân tố ả năng ảnh hưởng đế

năng suất cũng như khả năng thành công củ ộ ự án điện năng lượ ặ ờ ế ả ả ấ
ộ ố ố ổ ật như sau: Khả năng đáp ứ ủa lưới điệ ại địa phương; Cường độ ế

cường độ ứ ạ năng lượ ặ ờ ế ạch, ưu đãi về ế ấ
ủ ủ; Độ cao đị ự ố ờ ắ ệ ấ ể ủ ấ

 Giới thiệu
 

Bức xạ mặt trời là một nguồn tài nguyên nổi bậ ại Việt Nam, 
cùng với số giờ nắng hàng năm rất cao từ 1500 đến 1700 giờ một năm 
ở miền Bắc và từ 2000 đến 2600 giờ một năm ở miền Nam. Điều này 
thuận lợi cho việc phát triển các nhà máy điện mặt trời, hệ thống điện 
mặt trời quy mô hộ gia đình 

Trong vài năm gần đây số lượng các nhà máy điện mặt trờ
triển rất nhanh cả về số lượng và quy mô nhà máy. Tính đến hết 

đã có nhà máy điện mặt trời đi vào hoạt động với tổng 

công suất đạt MW điện cho thị trường. Bên cạnh đó 260 dự án 
khác đã và đang tiến hành đầu tư với tổng công suất 28300

Theo quy hoạch điện năng sản xuất từ năng lượng mặt trời phải 
đạt sản lượng từ 10 triệu kWh vào năm 2015 lên khoảng 1,4 tỷ kWh vào 
năm 2020; khoảng 35,4 tỷ kWh vào năm 2030 và khoảng 210 tỷ kWh vào 
năm 2050, đưa tỷ lệ điện năng sản xuất từ nguồn năng lượng mặt trời 

tổng sản lượng điện sản xuất từ mức không đáng kể hiện nay lên 
đạt khoảng 0,5 % vào năm 2020, khoảng 6 % vào năm 2030 và khoảng 

% vào năm 2050 
Đối diện với thực trạng phát triển nhanh ch

khuyến khích phát triển đối với ngành công nghiệp điện mặt trời tại 
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Việt Nam, việc tìm hiểu và đưa ra các yếu tố ảnh hưởng đến năng suất 
hay nói cách khác là sự thành công của một dự án điện năng lượng mặt 
trời là rất cần thiết và quan trọ

Nghiên cứu này sẽ phân tích và đánh giá các nhân tố ảnh hưởng
của nó đến năng suất của dự án, đây sẽ là căn cứ tham khảo quan trọng 
cho các nhà đầu tư tham khảo trước khi bắt đầu một dự án điện mặt 
trời tại Việt Nam, đồng thời bài báo cũng hỗ trợ việc dự đoán khả năng 

tiền đề cho các đơn vị cung cấp tài chính cho dự án. 
Ngoài ra với số lượng nghiên cứu còn hạn chế về ngành năng 

lượng mặt trời tại Việt Nam, nghiên cứu sẽ mở ra tiền đề và tài liệu 
tham khảo quan trọng cho các nghiên cứu khác trong lĩnh vực này

 Thu thập dữ liệu và phân tích kết quả
Quy trình nghiên cứu

Bước 1: Xác định đề tài, vấn đề và mục tiêu nghiên cứu

Bước 2: Thiết kế bảng câu hỏi
- Tổng hợp các nhân tố ảnh hưởng
- Thiết kế bảng câu hỏi
- Khảo sát sơ bộ và điều chỉnh bảng câu hỏi

Bước 3: Thu thập dữ liệu
- Khảo sát và thu thập dữ liệu

Bước 4: Phân tích kết quả
- Kiểm tra độ tin cậy
- Phân tích nhóm nhân tố
- Xếp hạng nhân tố dựa trên giá trị trung bình

Lưu đồ các bước nghiên cứu

Quy trình thực hiện nghiên cứu được trình bày tại 
gồm các bước sau

Bước 1: Xác định các vấn đề chính, phạm vi của nghiên cứu
các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của một hệ thống điện năng lượng 
mặt trời đồng thời trong bước nhóm tác giả đặ những 
muốn đóng góp và vấn đề cần giải quyết trong nghiên cứu

Bước 2: Thiết kế bảng câu hỏi: các nhân tố ảnh hưởng đến năng 
suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời bằng cách dựa vào các 
nghiên cứu đã có của các tác giả trên toàn thế giới đồng thời phỏng vấn 

ý kiến các chuyên gia về năng lượng tái tạo, quản lý xây dựng, qu
hoạch đô thị và các nhà thầu xây dựng để tìm ra các yếu tố khác, đặc 
thù trong môi trường Việt Nam. 

Từ các nhân tố thu thập được ở trên, nhóm nghiên cứu tiến hành 
tổng hợp và thiết lập bảng câu hỏi. Sau khi hoàn thành bản câu hỏi, 
nhóm tiến hành khảo sát sơ bộ sau đó điều chỉnh lại bảng câu hỏi cho 
phù hợp.

Bước 3: Sau khi hoàn thiện bảng câu hỏi nhóm tiến hành khảo 
sát đại trà đối tượng là các chuyên gia trong lĩnh năng lượng mặt trời, 
quản lý dự án và nhà đầu tư dự án năng lượng mặt trời.

Bước 4: Dữ liệu sau khi khảo sát được phân tích, đánh giá bằng 
các kiểm định và đưa ra kết luận

Thiết kế bảng câu hỏi

Bảng câu hỏi được thiết kế dựa trên các nhân tố được tổng hợp từ 
các tác giả và chuyên gia. Bảng thể hiện các nhân tố này cũng như cách 
phân nhóm các nhân tố. Các nhân tố khảo sát được khảo sát dựa trên 
thang đo mức độ ảnh hưởng từ  1 đến 5, tương ứng với các mức độ ảnh 
hưởng của nhân tố từ rất ít đến rất nhiều, chi tiết như sau:

Bảng 1
Mức độ ảnh hưởng của các nhân tố.

Mức độ ảnh hưởng Mô tả mức độ
Ảnh hưởng rất ít
Ảnh hưởng 
Ảnh hưởng 
Ảnh hưởng nhiều
Ảnh hưởng rất nhiều

Từ ảng , tác giả phân chia các nhân tố trên thành
tố chính là: 

Nhóm 1: Nhóm các yếu tố liên quan đến quy hoạch và xây dựng 
(kí hiệu I.)

Nhóm 2: Nhóm các yếu tố thời tiết và vị trí địa lý. (kí hiệu II.)
Nhóm 3: Nhóm các yếu tố liên quan đến kỹ thuật của hệ thống 

điện năng lượng mặt trời (kí hiệu III.)
Nhóm 4: Nhóm các yếu tố liên quan đến chất lượng của hệ thống 

điện mặt trời. (kí hiệu IV.)
Nhóm 5: Nhóm các yếu tố liên quan đến vận hành hệ thống điện 

mặt trời. (kí hiệu V.)

Bảng 2
Các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời.

Nhân tố Ký hiệu Tham khảo
Quỹ đất và cơ sở hạ tầng có sẵn của địa phương Ý kiến chuyên gia
Độ cao địa hình xây dựng kiến chuyên gia
Chính sách khuyến khích (giá, quy hoạch, ưu đãi về thuế, giấy phép) của chính phủ Ý kiến chuyên gia
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lượ ặ ờ

ững năm gần đây, sự ể ổ ủa ngành năng lượ ạ ột xu hướ
ế ới, trong đó nguồn năng lượ năng lượ ặ ời đượ ềm năng và dễ

hơn cả ạ ệ ự án năng lượ ạo đặ ệt là năng lượ ặ ời đượ ể
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ố này đến năng suấ ủ ộ ự án điệ ặ ờ ự ộ ố ứu đã có trên thế ớ
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ự án năng lượ ặ ờ ạ ệt Nam, nhóm đã đưa ra hơn 36 nhân tố ả năng ảnh hưởng đế

năng suất cũng như khả năng thành công củ ộ ự án điện năng lượ ặ ờ ế ả ả ấ
ộ ố ố ổ ật như sau: Khả năng đáp ứ ủa lưới điệ ại địa phương; Cường độ ế

cường độ ứ ạ năng lượ ặ ờ ế ạch, ưu đãi về ế ấ
ủ ủ; Độ cao đị ự ố ờ ắ ệ ấ ể ủ ấ

 Giới thiệu
 

Bức xạ mặt trời là một nguồn tài nguyên nổi bậ ại Việt Nam, 
cùng với số giờ nắng hàng năm rất cao từ 1500 đến 1700 giờ một năm 
ở miền Bắc và từ 2000 đến 2600 giờ một năm ở miền Nam. Điều này 
thuận lợi cho việc phát triển các nhà máy điện mặt trời, hệ thống điện 
mặt trời quy mô hộ gia đình 

Trong vài năm gần đây số lượng các nhà máy điện mặt trờ
triển rất nhanh cả về số lượng và quy mô nhà máy. Tính đến hết 

đã có nhà máy điện mặt trời đi vào hoạt động với tổng 

công suất đạt MW điện cho thị trường. Bên cạnh đó 260 dự án 
khác đã và đang tiến hành đầu tư với tổng công suất 28300

Theo quy hoạch điện năng sản xuất từ năng lượng mặt trời phải 
đạt sản lượng từ 10 triệu kWh vào năm 2015 lên khoảng 1,4 tỷ kWh vào 
năm 2020; khoảng 35,4 tỷ kWh vào năm 2030 và khoảng 210 tỷ kWh vào 
năm 2050, đưa tỷ lệ điện năng sản xuất từ nguồn năng lượng mặt trời 

tổng sản lượng điện sản xuất từ mức không đáng kể hiện nay lên 
đạt khoảng 0,5 % vào năm 2020, khoảng 6 % vào năm 2030 và khoảng 

% vào năm 2050 
Đối diện với thực trạng phát triển nhanh ch

khuyến khích phát triển đối với ngành công nghiệp điện mặt trời tại 
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mới trong bối cảnh nghiên cứu có thể sử dụng mẫu có hệ số Cronbach’s 
lpha nhỏ hơn 0

Bằng sự hỗ trợ của phần mềm IBM SPSS, tác giả tiến hành 
hình các nhân tố và phân tích kết quả khảo sát Từ kết quả khảo sát tác 
giả tiến hành đánh giá mức độ tin cậy của thang đo. Kết quả hệ số 
Cronbach’s Alpha theo phân nhóm được trình bày ở ảng 

Bảng 3
Kết quả kiểm định Cronbach’s Alpha đối với từng nhóm nhân tố.

Nhóm nhân tố Kí hiệu Hệ số Cronbach’s 

Nhóm các yếu tố liên quan đến quy 
hoạch và xây dựng
Nhóm các yếu tố thời tiết và vị trí 
địa lý
Nhóm các yếu tố liên quan đến kỹ 
thuật của hệ thống điện mặt trời
Nhóm các yếu tố liên quan đến chất 
lượng của hệ thống điện mặt trời
Nhóm các yếu tố liên quan đến vận 
hành hệ thống điện mặt trời

Kết quả phân tích cho thấy các nhóm nhân tố đều có hệ số 
Cronbach’s lpha lớn hơn giá trị 0 6, điều này cho thấy các nhóm nhân 
tố trong khảo sát là nhất quán, mẫu dữ liệu có thể sử dụng được cho 
nghiên cứu

2.4.2 Phân tích tính đồng nhất của phân nhóm các nhân tố

Trong nghiên cứu này, nhóm tác giả đánh giá sự hội tụ và giá trị 
dị biệt của các nhóm nhân tố bằng cách sử dụng phân tích nhân tố khám 

Hệ số KMO (Kaiser – – Olkin) được sử dụng để xem 
xét sự phù hợp để sử dụng phương pháp phân tích nhân tố
cứu. Hệ số này phải có giá trị từ  0 5 đến 1 thì dữ liệu nghiên cứu được 
xem là phù hợp để phân tích nhân tố.

Kiểm định Bartlett được sử dụng để đánh giá sự tương quan giữa 
các biến quan sát. Bằng các tính toán chỉ số Sig của kiểm định Bartlett
nếu kiểm định giá trị thì có thể kết luận rằng 
các biến quan sát có tương quan với nhau

Giá trị hệ số Eigenvalue cũng được sử dụng để xác định số lượng 
nhân tố trong nghiên cứu này. Các nhân tố có giá trị Eigenvalue ≥ 1 sẽ 
được giữ lại trong mô hình phân tích. Tổng phương sai trích (Total 

) được sử dụng để xem xét mức độ mô tả sự biến 
ên của các biến quan sát, giá trị phương sai trích phải mô tả được

lớn hơn hoặc tối thiểu bằng 50 sự biến thiên của dữ liệu thì được 
xem là phù hợp.

Hệ số tải thể hiện mối tương quan giữa biến quan sát với nhân 
tố, hệ số tải càng lớn đồng nghĩa  biến quan sát và nhân tố có mức độ 
tương quan càng lớn. Theo , hệ số tải có giá trị tối thiểu để được 
giữ lại là 0 Kết quả các hệ số KMO và kiểm định Bartlett
được trình bày ở ản

Bảng 4
Kết quả kiểm đị ’s

ểm đị
ỉ ố

ỉ ố
ấ ỉ
ậ ự

Kết quả cho thấy hệ số Kaiser – – Olkin có giá trị 1
nên có thể kết luận rằng sử dụng phương pháp phân 

tích nhân tố là phù hợp. Hệ số Sig. 05, do đó c biến quan 
sát có tương quan vớ

ới số lượng quan sát là 164 quan sát, nhằm đảm bảo 
tính hội tụ, hệ số tải được sử dụng để loại trừ các biến không phù hợp 

Giá trị tổng phương sai trích đạt 7 % đối với 9 nhân 
tố đầu. Giá trị Eigenvalues cũng đạ >1 đối với nhân tố thứ 9. 
Điều này chứng tỏ rằng với nhóm 9 nhân tố đầu có khả năng giải thích 
được 7 % ý nghĩa của nghiên cứu. 

Bảng 5.
Bảng tổng hợp phân tích nhóm nhân tố.

ố ệ ệ ố ả % phương sai
ế ố ờ ế ị trí đị

ự ảnh hưở ủa hướ
ự ảnh hưở ủ ốc độ

ấ
Độ ẩm tương đố ủ
ự ứ ạ ngượ ủ ề ặt trái đấ ậ ặ ờ

ậ ả ặ ờ ế ệ ệ ứng bóng râm), như mây, bụi,…

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

Sự chậm trễ trong quá trình thực hiện dự án Ý kiến chuyên gia
Năng lực tài chính của Chủ đầu tư Ý kiến chuyên gia
Năng lực đơn vị quản lý dự án từ giai đoạn nghiên cứ đến khi vận hành nhà máy Ý kiến chuyên gia
Quy mô xây dựng dự án Ý kiến chuyên gia
Năng lực, kinh nghiệm đơn vị thiết kế, thi công và vận hành Ý kiến chuyên gia
Khả năng đáp ứng của lưới điện tại địa phương Ý kiến chuyên gia
Cường độ chiếu sáng và cường độ bức xạ năng lượng mặt trời phát ra
Sự khuếch tán bức xạ mặt trời phương ngang
Sự hấp thu năng lượng bức xạ bởi các hạt bụi bẩn trong không khí
Sự ảnh hưởng của nhiệt độ môi trường
Sự ảnh hưởng của việc lựa chọn loại hình và vị trí lắp đặt của hệ thống điện
Sự ảnh hưởng của sự phân chia mùa trong năm
Sự ảnh hưởng của điều kiện thời tiết (thường xảy ra giông bão, mưa nhiều, nóng ẩm, số 
giờ nắng trong ngày…)
Sự ảnh hưởng của tốc độ gió
Sự ảnh hưởng của hướng gió
Sự bức xạ ngược của bề mặt trái đất khi nhận ánh sáng mặt trời
Các vật cản ánh sáng mặt trời tiếp xúc hệ pin (hiệu ứng bóng râm), như mây, bụi,…
Số giờ nắng trong ngày
Độ ẩm tương đối của không khí
Áp suất không khí
Sự ảnh hưởng của điện trở của mạch điện (suy hao do dây dẫn)
Hướng và góc nghiêng của mô đun tấm pin
Nguồn năng lượng điện đầu ra Ý kiến chuyên gia
Công nghệ sản xuất hất lượng và độ bền vật liệu tấm pin (độ giảm hiệu suất làm việc 
theo thời gian các tế bào quang điện)
Nhiệt độ các tế bào quang điện của tấm pin
Hiệu suất của biến tần
Hiệu suất tấm pin (mức độ chuyển hóa quang năng thành điện năng) Ý kiến chuyên gia
Hiện tượng suy giảm hiệu suất của hệ thống 
Thi công đảm bảo yêu cầu kỹ thuật Ý kiến 
Quy mô, chất lượng hệ thống lưu trữ điện Ý kiến chuyên gia
Công tác vệ sinh bề mặt tấm pin Ý kiến chuyên gia
Công tác kiểm tra, bảo trì kỹ thuật hệ thống định kỳ Ý kiến chuyên gia
Hư hỏng hệ thống do nguyên nhân không lường trước Ý kiến chuyên gia

hu thập dữ liệu
Với số lượng biến quan sát là 3 biến. Theo tác giả Hoàng Trọng 

đề xuất thu thập từ 4 đến 5 lần số lượng biến, tương đương 
đến mẫu quan sát. Sau khi phát hành 200 bài khảo sát, tác giả 

thu thập về 164 kết quả hợp lệ (tỷ lệ phản hồi là 82 Đối tượng thu 
thập dữ liệu bao gồm các chuyên gia trong các lĩnh vực: năng lượng tái 
tạo, quy hoạch đô thị, thiết kế và thi công xây dựng công trình và một 
số chuyên gia trong các lĩnh vực khác liên quan đến lĩnh vực năng lượng 
mặt trời

Phân tích kết quả khảo sát
Đánh giá độ tin cậy của thang đo

Để đánh giá độ tin cậy và nhất quán của dữ liệu nghiên cứu, tác 
giả sử dụng kiểm định Cronbach’s lpha. Hệ số Cronbach’s 
để loại trừ các biến không phù hợp. Hệ số này có giá trị từ 0 đến
trong đó nếu hệ số Cronbach’s lpha có giá trị từ 0 đến 1, mẫu dữ 
liệu được xem là có tính nhất quán tốt, với giá trị từ 0 đến 7 mẫu 
dữ liệu được xem là có thể sử dụng được, với các nghiên cứu mới hoặc 
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mới trong bối cảnh nghiên cứu có thể sử dụng mẫu có hệ số Cronbach’s 
lpha nhỏ hơn 0

Bằng sự hỗ trợ của phần mềm IBM SPSS, tác giả tiến hành 
hình các nhân tố và phân tích kết quả khảo sát Từ kết quả khảo sát tác 
giả tiến hành đánh giá mức độ tin cậy của thang đo. Kết quả hệ số 
Cronbach’s Alpha theo phân nhóm được trình bày ở ảng 

Bảng 3
Kết quả kiểm định Cronbach’s Alpha đối với từng nhóm nhân tố.

Nhóm nhân tố Kí hiệu Hệ số Cronbach’s 

Nhóm các yếu tố liên quan đến quy 
hoạch và xây dựng
Nhóm các yếu tố thời tiết và vị trí 
địa lý
Nhóm các yếu tố liên quan đến kỹ 
thuật của hệ thống điện mặt trời
Nhóm các yếu tố liên quan đến chất 
lượng của hệ thống điện mặt trời
Nhóm các yếu tố liên quan đến vận 
hành hệ thống điện mặt trời

Kết quả phân tích cho thấy các nhóm nhân tố đều có hệ số 
Cronbach’s lpha lớn hơn giá trị 0 6, điều này cho thấy các nhóm nhân 
tố trong khảo sát là nhất quán, mẫu dữ liệu có thể sử dụng được cho 
nghiên cứu

2.4.2 Phân tích tính đồng nhất của phân nhóm các nhân tố

Trong nghiên cứu này, nhóm tác giả đánh giá sự hội tụ và giá trị 
dị biệt của các nhóm nhân tố bằng cách sử dụng phân tích nhân tố khám 

Hệ số KMO (Kaiser – – Olkin) được sử dụng để xem 
xét sự phù hợp để sử dụng phương pháp phân tích nhân tố
cứu. Hệ số này phải có giá trị từ  0 5 đến 1 thì dữ liệu nghiên cứu được 
xem là phù hợp để phân tích nhân tố.

Kiểm định Bartlett được sử dụng để đánh giá sự tương quan giữa 
các biến quan sát. Bằng các tính toán chỉ số Sig của kiểm định Bartlett
nếu kiểm định giá trị thì có thể kết luận rằng 
các biến quan sát có tương quan với nhau

Giá trị hệ số Eigenvalue cũng được sử dụng để xác định số lượng 
nhân tố trong nghiên cứu này. Các nhân tố có giá trị Eigenvalue ≥ 1 sẽ 
được giữ lại trong mô hình phân tích. Tổng phương sai trích (Total 

) được sử dụng để xem xét mức độ mô tả sự biến 
ên của các biến quan sát, giá trị phương sai trích phải mô tả được

lớn hơn hoặc tối thiểu bằng 50 sự biến thiên của dữ liệu thì được 
xem là phù hợp.

Hệ số tải thể hiện mối tương quan giữa biến quan sát với nhân 
tố, hệ số tải càng lớn đồng nghĩa  biến quan sát và nhân tố có mức độ 
tương quan càng lớn. Theo , hệ số tải có giá trị tối thiểu để được 
giữ lại là 0 Kết quả các hệ số KMO và kiểm định Bartlett
được trình bày ở ản

Bảng 4
Kết quả kiểm đị ’s

ểm đị
ỉ ố

ỉ ố
ấ ỉ
ậ ự

Kết quả cho thấy hệ số Kaiser – – Olkin có giá trị 1
nên có thể kết luận rằng sử dụng phương pháp phân 

tích nhân tố là phù hợp. Hệ số Sig. 05, do đó c biến quan 
sát có tương quan vớ

ới số lượng quan sát là 164 quan sát, nhằm đảm bảo 
tính hội tụ, hệ số tải được sử dụng để loại trừ các biến không phù hợp 

Giá trị tổng phương sai trích đạt 7 % đối với 9 nhân 
tố đầu. Giá trị Eigenvalues cũng đạ >1 đối với nhân tố thứ 9. 
Điều này chứng tỏ rằng với nhóm 9 nhân tố đầu có khả năng giải thích 
được 7 % ý nghĩa của nghiên cứu. 

Bảng 5.
Bảng tổng hợp phân tích nhóm nhân tố.

ố ệ ệ ố ả % phương sai
ế ố ờ ế ị trí đị

ự ảnh hưở ủa hướ
ự ảnh hưở ủ ốc độ

ấ
Độ ẩm tương đố ủ
ự ứ ạ ngượ ủ ề ặt trái đấ ậ ặ ờ

ậ ả ặ ờ ế ệ ệ ứng bóng râm), như mây, bụi,…

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

Sự chậm trễ trong quá trình thực hiện dự án Ý kiến chuyên gia
Năng lực tài chính của Chủ đầu tư Ý kiến chuyên gia
Năng lực đơn vị quản lý dự án từ giai đoạn nghiên cứ đến khi vận hành nhà máy Ý kiến chuyên gia
Quy mô xây dựng dự án Ý kiến chuyên gia
Năng lực, kinh nghiệm đơn vị thiết kế, thi công và vận hành Ý kiến chuyên gia
Khả năng đáp ứng của lưới điện tại địa phương Ý kiến chuyên gia
Cường độ chiếu sáng và cường độ bức xạ năng lượng mặt trời phát ra
Sự khuếch tán bức xạ mặt trời phương ngang
Sự hấp thu năng lượng bức xạ bởi các hạt bụi bẩn trong không khí
Sự ảnh hưởng của nhiệt độ môi trường
Sự ảnh hưởng của việc lựa chọn loại hình và vị trí lắp đặt của hệ thống điện
Sự ảnh hưởng của sự phân chia mùa trong năm
Sự ảnh hưởng của điều kiện thời tiết (thường xảy ra giông bão, mưa nhiều, nóng ẩm, số 
giờ nắng trong ngày…)
Sự ảnh hưởng của tốc độ gió
Sự ảnh hưởng của hướng gió
Sự bức xạ ngược của bề mặt trái đất khi nhận ánh sáng mặt trời
Các vật cản ánh sáng mặt trời tiếp xúc hệ pin (hiệu ứng bóng râm), như mây, bụi,…
Số giờ nắng trong ngày
Độ ẩm tương đối của không khí
Áp suất không khí
Sự ảnh hưởng của điện trở của mạch điện (suy hao do dây dẫn)
Hướng và góc nghiêng của mô đun tấm pin
Nguồn năng lượng điện đầu ra Ý kiến chuyên gia
Công nghệ sản xuất hất lượng và độ bền vật liệu tấm pin (độ giảm hiệu suất làm việc 
theo thời gian các tế bào quang điện)
Nhiệt độ các tế bào quang điện của tấm pin
Hiệu suất của biến tần
Hiệu suất tấm pin (mức độ chuyển hóa quang năng thành điện năng) Ý kiến chuyên gia
Hiện tượng suy giảm hiệu suất của hệ thống 
Thi công đảm bảo yêu cầu kỹ thuật Ý kiến 
Quy mô, chất lượng hệ thống lưu trữ điện Ý kiến chuyên gia
Công tác vệ sinh bề mặt tấm pin Ý kiến chuyên gia
Công tác kiểm tra, bảo trì kỹ thuật hệ thống định kỳ Ý kiến chuyên gia
Hư hỏng hệ thống do nguyên nhân không lường trước Ý kiến chuyên gia

hu thập dữ liệu
Với số lượng biến quan sát là 3 biến. Theo tác giả Hoàng Trọng 

đề xuất thu thập từ 4 đến 5 lần số lượng biến, tương đương 
đến mẫu quan sát. Sau khi phát hành 200 bài khảo sát, tác giả 

thu thập về 164 kết quả hợp lệ (tỷ lệ phản hồi là 82 Đối tượng thu 
thập dữ liệu bao gồm các chuyên gia trong các lĩnh vực: năng lượng tái 
tạo, quy hoạch đô thị, thiết kế và thi công xây dựng công trình và một 
số chuyên gia trong các lĩnh vực khác liên quan đến lĩnh vực năng lượng 
mặt trời

Phân tích kết quả khảo sát
Đánh giá độ tin cậy của thang đo

Để đánh giá độ tin cậy và nhất quán của dữ liệu nghiên cứu, tác 
giả sử dụng kiểm định Cronbach’s lpha. Hệ số Cronbach’s 
để loại trừ các biến không phù hợp. Hệ số này có giá trị từ 0 đến
trong đó nếu hệ số Cronbach’s lpha có giá trị từ 0 đến 1, mẫu dữ 
liệu được xem là có tính nhất quán tốt, với giá trị từ 0 đến 7 mẫu 
dữ liệu được xem là có thể sử dụng được, với các nghiên cứu mới hoặc 
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

Kết quả phân tích nhân tố được thể hiện qua ảng 5, có thể thấy
rằng nhóm nhân tố thứ nhất (N1) liên quan đến yếu tố thời tiết và vị 
trí địa lý chiếm tỉ trọng lớn nhất, nhóm này mô tả được 1 % sự 
biến thiên của dữ liệu khảo sát. Nhóm nhân tố thứ hai (N2) là nhóm 
các nhân tố liên quan đến chất lượng của hệ thống điện năng lượng 
mặt trời diễn tả được 1 mức độ biến thiên của dữ liệu, tiếp 
theo là nhóm nhân tố liên quan đến yếu tố mức độ hấp thụ ánh sáng 
của hệ thống (N3), với khả năng giải thích sự biến thiên của dữ liệu là 

– các nhân tố liên quan đến xây dựng và quy hoạch 
giải thích được 8 % sự biến thiên của dữ liệu nghiên cứu. Tiếp theo 

cũng mô tả sự ảnh hưởng liên quan đến yếu tố thời tiết và 
vị trí địa lý giải thích được 6 % sự biến thiên của dữ liệu, nhóm 
(N6) giải thích được 5 % sự biến thiên của dữ liệu
tả sự ảnh hưởng của các yếu tố kỹ thuật đến năng suất của hệ thống, 
ác nhóm từ N7 đến mỗi nhóm chiếm tỉ trọng dưới 5

các nhóm này cũng đóng góp vào việc giải thích sự ảnh hưởng của
yếu tố đến năng suất điện mặt trời. Tổng cộng 9 nhóm nhân tố trên mô 
tả hơn 7 % sự biến thiên của dữ liệu nghiên cứu

Xếp hạng các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của hệ thống điện 
năng lượng mặt trời

Xếp hạng mức độ ảnh hưởng của các nhân tố theo thang đo được 
trình bày ở bảng sau. Xếp hạng được thực hiện dựa trên số điểm trung 
bình mức độ ảnh hưởng của từng nhân tố. Trong đó nhân tố ảnh hưởng 
nhiều nhất là I.10 với điểm trung bình là 4 42 và nhân tố kế đến là II.1 
với số điểm 4 . Có 15 nhân tố có điểm mức độ ảnh hưởng lớn hơn 
hoặc bằng 4. Nhân tố xếp hạng thấp nhất về mức độ ảnh hưởng là sự 
ảnh hưởng của gió II.9 với 2 81 điểm. Ngoài ra, có nhiều nhân tố khác 
với số điểm khác nhau được trình bày chi tiết ở bảng sau.

Bảng 6
Bảng xếp hạng mức độ ảnh hưởng của các nhân tố đến năng suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời.

tố Ký hiệu Xếp hạng
Khả năng đáp ứng của lưới điện tại địa phương
Cường độ chiếu sáng và cường độ bức xạ năng lượng mặt trời phát ra
Chính sách khuyến khích (giá, quy hoạch, ưu đãi về thuế, giấy phép) của chính phủ
Độ cao địa hình xây dựng
Năng lực, kinh nghiệm đơn vị thiết kế, thi công và vận hành
Năng lực tài chính của Chủ đầu tư
Số giờ nắng trong ngày
Quy mô xây dựng dự án
Năng lực đơn vị quản lý dự án từ giai đoạn nghiên cứ đến khi vận hành nhà máy
Sự khuếch tán bức xạ mặt trời phương ngang
Công nghệ sản xuất/ Chất lượng và độ bền vật liệu tấm pin (độ giảm hiệu suất làm việc theo thời gian các 
tế bào quang điện)
Hiệu suất tấm pin (mức độ chuyển hóa quang năng thành điện năng)
Sự ảnh hưởng của việc lựa chọn loại hình và vị trí lắp đặt của hệ thống điện
Quỹ đất và cơ sở hạ tầng có sẵn của địa phương
Sự ảnh hưởng của nhiệt độ môi trường
Hướng và góc nghiêng của mô đun tấm pin
Công tác vệ sinh bề mặt tấm pin
Thi công đảm bảo yêu cầu kỹ thuật
Sự chậm trễ trong quá trình thực hiện dự án
Hiệu suất của biến tần
Quy mô, chất lượng hệ thống lưu trữ điện
Công tác kiểm tra, bảo trì kỹ thuật hệ thống định kỳ
Nhiệt độ các tế bào quang điện của tấm pin
Nguồn năng lượng điện đầu ra
Hiện tượng suy giảm hiệu suất của hệ thống (điển hình là suy giảm hiệu suất tiềm năng PID 
Induced Degradation và suy giảm cảm ứng ánh sáng LID 
Sự hấp thu năng lượng bức xạ bởi các hạt bụi bẩn 

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

ố ệ ệ ố ả % phương sai
ự ảnh hưở ủa điề ệ ờ ết (thườ ả mưa nhiề ẩ
ố ờ ắng trong ngày…)

ế ố liên quan đế ất lượ ủ ệ ống điệ ặ ờ
ệ ả ấ ất lượng và độ ề ậ ệ ấm pin (độ ả ệ ấ ệ

ờ ế quang điệ
ệ ấ ấ ức độ ển hóa quang năng thành điện năng)

Thi công đả ả ầ ỹ ậ
ệt độ ế bào quang điệ ủ ấ

ệ ấ ủ ế ầ
ệ tượ ả ệ ấ ủ ệ ống (điể ả ệ ấ ềm năng 

ả ả ứ

ế ố ảnh hưở ức độ ấ ụ ủ ệ ố
ự ế ứ ạ ặ ời phương ngang

Hư hỏ ệ ống do nguyên nhân không lường trướ
ệ ề ặ ấ

Cường độ ếu sáng và cường độ ứ ạ năng lượ ặ ờ
ự ấp thu năng lượ ứ ạ ở ạ ụ ẩ

ể ả ỹ ậ ệ ống đị ỳ
ế ố liên quan đế ạ ự

Năng lực đơn vị ả ự ừ giai đoạ ứ đế ậ
Năng lự ệm đơn vị ế ế ậ

ự ự
Năng lự ủ ủ đầu tư
ự ậ ễ ự ệ ự

ế ố ờ ế ị trí đị
ự ảnh hưở ủ ự phân chia mùa trong năm
ự ảnh hưở ủ ệ ự ọ ạ ị ắp đặ ủ ệ ống điệ
ự ảnh hưở ủ ệt độ môi trườ

ế ố liên quan đế ỹ ậ ủ ệ ống điệ
Hướ ủ đun tấ
ự ảnh hưở ủa điệ ở ủ ạch điệ ẫ
ố ờ ắ

ế ố liên quan đế ạ ự
ỹ đất và cơ sở ạ ầ ẵ ủa địa phương

Độ cao đị ự
ế ố liên quan đế ạ ự

ế ạch, ưu đãi về ế ấ ủ ủ
ả năng đáp ứ ủa lưới điệ ại địa phương

ế ố liên quan đế ạ ự
ồ năng lượng điện đầ

ất lượ ệ ống lưu trữ điệ
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

Kết quả phân tích nhân tố được thể hiện qua ảng 5, có thể thấy
rằng nhóm nhân tố thứ nhất (N1) liên quan đến yếu tố thời tiết và vị 
trí địa lý chiếm tỉ trọng lớn nhất, nhóm này mô tả được 1 % sự 
biến thiên của dữ liệu khảo sát. Nhóm nhân tố thứ hai (N2) là nhóm 
các nhân tố liên quan đến chất lượng của hệ thống điện năng lượng 
mặt trời diễn tả được 1 mức độ biến thiên của dữ liệu, tiếp 
theo là nhóm nhân tố liên quan đến yếu tố mức độ hấp thụ ánh sáng 
của hệ thống (N3), với khả năng giải thích sự biến thiên của dữ liệu là 

– các nhân tố liên quan đến xây dựng và quy hoạch 
giải thích được 8 % sự biến thiên của dữ liệu nghiên cứu. Tiếp theo 

cũng mô tả sự ảnh hưởng liên quan đến yếu tố thời tiết và 
vị trí địa lý giải thích được 6 % sự biến thiên của dữ liệu, nhóm 
(N6) giải thích được 5 % sự biến thiên của dữ liệu
tả sự ảnh hưởng của các yếu tố kỹ thuật đến năng suất của hệ thống, 
ác nhóm từ N7 đến mỗi nhóm chiếm tỉ trọng dưới 5

các nhóm này cũng đóng góp vào việc giải thích sự ảnh hưởng của
yếu tố đến năng suất điện mặt trời. Tổng cộng 9 nhóm nhân tố trên mô 
tả hơn 7 % sự biến thiên của dữ liệu nghiên cứu

Xếp hạng các nhân tố ảnh hưởng đến năng suất của hệ thống điện 
năng lượng mặt trời

Xếp hạng mức độ ảnh hưởng của các nhân tố theo thang đo được 
trình bày ở bảng sau. Xếp hạng được thực hiện dựa trên số điểm trung 
bình mức độ ảnh hưởng của từng nhân tố. Trong đó nhân tố ảnh hưởng 
nhiều nhất là I.10 với điểm trung bình là 4 42 và nhân tố kế đến là II.1 
với số điểm 4 . Có 15 nhân tố có điểm mức độ ảnh hưởng lớn hơn 
hoặc bằng 4. Nhân tố xếp hạng thấp nhất về mức độ ảnh hưởng là sự 
ảnh hưởng của gió II.9 với 2 81 điểm. Ngoài ra, có nhiều nhân tố khác 
với số điểm khác nhau được trình bày chi tiết ở bảng sau.

Bảng 6
Bảng xếp hạng mức độ ảnh hưởng của các nhân tố đến năng suất của hệ thống điện năng lượng mặt trời.

tố Ký hiệu Xếp hạng
Khả năng đáp ứng của lưới điện tại địa phương
Cường độ chiếu sáng và cường độ bức xạ năng lượng mặt trời phát ra
Chính sách khuyến khích (giá, quy hoạch, ưu đãi về thuế, giấy phép) của chính phủ
Độ cao địa hình xây dựng
Năng lực, kinh nghiệm đơn vị thiết kế, thi công và vận hành
Năng lực tài chính của Chủ đầu tư
Số giờ nắng trong ngày
Quy mô xây dựng dự án
Năng lực đơn vị quản lý dự án từ giai đoạn nghiên cứ đến khi vận hành nhà máy
Sự khuếch tán bức xạ mặt trời phương ngang
Công nghệ sản xuất/ Chất lượng và độ bền vật liệu tấm pin (độ giảm hiệu suất làm việc theo thời gian các 
tế bào quang điện)
Hiệu suất tấm pin (mức độ chuyển hóa quang năng thành điện năng)
Sự ảnh hưởng của việc lựa chọn loại hình và vị trí lắp đặt của hệ thống điện
Quỹ đất và cơ sở hạ tầng có sẵn của địa phương
Sự ảnh hưởng của nhiệt độ môi trường
Hướng và góc nghiêng của mô đun tấm pin
Công tác vệ sinh bề mặt tấm pin
Thi công đảm bảo yêu cầu kỹ thuật
Sự chậm trễ trong quá trình thực hiện dự án
Hiệu suất của biến tần
Quy mô, chất lượng hệ thống lưu trữ điện
Công tác kiểm tra, bảo trì kỹ thuật hệ thống định kỳ
Nhiệt độ các tế bào quang điện của tấm pin
Nguồn năng lượng điện đầu ra
Hiện tượng suy giảm hiệu suất của hệ thống (điển hình là suy giảm hiệu suất tiềm năng PID 
Induced Degradation và suy giảm cảm ứng ánh sáng LID 
Sự hấp thu năng lượng bức xạ bởi các hạt bụi bẩn 

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

ố ệ ệ ố ả % phương sai
ự ảnh hưở ủa điề ệ ờ ết (thườ ả mưa nhiề ẩ
ố ờ ắng trong ngày…)

ế ố liên quan đế ất lượ ủ ệ ống điệ ặ ờ
ệ ả ấ ất lượng và độ ề ậ ệ ấm pin (độ ả ệ ấ ệ

ờ ế quang điệ
ệ ấ ấ ức độ ển hóa quang năng thành điện năng)

Thi công đả ả ầ ỹ ậ
ệt độ ế bào quang điệ ủ ấ

ệ ấ ủ ế ầ
ệ tượ ả ệ ấ ủ ệ ống (điể ả ệ ấ ềm năng 

ả ả ứ

ế ố ảnh hưở ức độ ấ ụ ủ ệ ố
ự ế ứ ạ ặ ời phương ngang

Hư hỏ ệ ống do nguyên nhân không lường trướ
ệ ề ặ ấ

Cường độ ếu sáng và cường độ ứ ạ năng lượ ặ ờ
ự ấp thu năng lượ ứ ạ ở ạ ụ ẩ

ể ả ỹ ậ ệ ống đị ỳ
ế ố liên quan đế ạ ự

Năng lực đơn vị ả ự ừ giai đoạ ứ đế ậ
Năng lự ệm đơn vị ế ế ậ

ự ự
Năng lự ủ ủ đầu tư
ự ậ ễ ự ệ ự

ế ố ờ ế ị trí đị
ự ảnh hưở ủ ự phân chia mùa trong năm
ự ảnh hưở ủ ệ ự ọ ạ ị ắp đặ ủ ệ ống điệ
ự ảnh hưở ủ ệt độ môi trườ

ế ố liên quan đế ỹ ậ ủ ệ ống điệ
Hướ ủ đun tấ
ự ảnh hưở ủa điệ ở ủ ạch điệ ẫ
ố ờ ắ

ế ố liên quan đế ạ ự
ỹ đất và cơ sở ạ ầ ẵ ủa địa phương

Độ cao đị ự
ế ố liên quan đế ạ ự

ế ạch, ưu đãi về ế ấ ủ ủ
ả năng đáp ứ ủa lưới điệ ại địa phương

ế ố liên quan đế ạ ự
ồ năng lượng điện đầ

ất lượ ệ ống lưu trữ điệ
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ậ ả ấ ận đăng 
 

Đánh giá nhữ ố ảnh hưởng đế ất lượng tường vây, tườ
ắn đấ ự ự ở ệ

ễn Dương Đăng Khoa , Đỗ ế ỹ ạ ả
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọc Bách Khoa TP.HCM, Đạ ọ ố ố ồ

Ừ Ắ
ủ

ả ự
ả ự

ầ ầ ấ ứ ạ ứ ề ẩ ề ủ ự ố điều đáng 
ế ệ ạ ớ ề ạ ả ứ ủ ọi ngườ ầ ầ ọ ủ

chính là tường vây, tường vây đượ ể ầ ế ấu dưới lòng đấ
ả ủi ro khi thi công tườ ọ ầ ủ độ ể ả ể

ủi ro để ự ện thành công trong công tác thi công tườ ả ự
ằ ữ ố ủi ro khi thi công tường vây, tườ ắn đấ ự ự ở

ệ ừ đó, nó  góp  phầ ỗ ợ ngườ ả ự ệc đánh giá hiệ ả ề ất lượ ủ
ự

Đặ ấ đề
ế ấ ế ử ụng không gian dướ ặt đấ

ệ ả đố ới khu đô thị ện đại như hệ ố ầ ầ ủ
thiêm), tàu điệ ầ ầ ầ ố ật độ ố
ngày càng đông, riêng thành phố ồ Chí Minh đượ ống kê năm 2019 

ố tăng lên 8993082 người cũng là nơi có mật độ ố ấ
ệ ồ ỗi năm con số ẽ ế ục tăng thêm, 

ốc độ ể ạ ự ề giao thông, đô thị ạ
ầ ậy đòi hỏ ệ ển đô thị ạ ầng theo hướ

ể ề ề ẫ ều cao để tăng diệ ử ụ ầ
ầ ọ ủa công trình chính là tường vây, tường vây đượ
ể ầ ế ấu dưới lòng đấ ấ
ề ứ ạ ọ ạ ự ậ

văn thạ ỹ ề ấn đề ầ ầ ầ ả ủ
ầ ầm nhưng chưa có nghiên cứ ụ ể nào đề ập đế ữ

ủ ề tường vây, tườ ắn đất. Tường vây, tườ ắn đấ ộ
ữ ấn đề cơ bả ầ ầm đó là giữ ổn đị ố

đào khi thi công, tùy vào ba yế ố là điề ện đị ấ ặ ằ
ề ố đào mà ta chọn được phương pháp phù hợ

phương pháp thi công Topdown,  Semi ằ ả ế ấ
đề ến độ ất lượ ố đào sâu. Bài báo này nghiên cứ ề tườ

tườ ắn đấ ựng quy trình thi công và đánh giá nhữ ủ
ề ẩ
ổ ề ữ ứu có liên quan đế ất lượ

tường vây, tườ ắn đấ ự ự ở ệ
ộ ứ ủa Đỗ ề ự ả

ự ọn đơ ị thi công tườ ồ ự
ầ ạ ố ồ ], cũng đã ự

ANP để ọ ố ủ ằ ỗ ợ
ự ự ọn đơn vị thi công tườ ọ

ồ ợ ỗ ợ ết đị ự ọ ở giai đoạ
ể ồ sơ kỹ ậ ồ sơ dự ầ ủa các đơn vị

ễ ự ề ả ủ
ầ ầ ở ự ầ ], đã ử ụ ụ

và RBS để ả ệ ả ủ ử ụ
ụ ống kê SPSS để ế ố ủ ộ

ố phương pháp đánh giá mức độ ủ ằm đưa ra phương án ứ
ủ ợp, qua đây cũ ấ ấn đề ủ ả

ằ ở ế ố kĩ thuậ ủ ế ằ ở ấn đề ả ừ đó, các 
ủ đầu tư, nhà quả ự ầ ữ ậ ứ ề ầ

ọ ủ ữ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

tố Ký hiệu Xếp hạng
Sự ảnh hưởng của điện trở của mạch điện (suy hao do dây dẫn)
Sự ảnh hưởng của sự phân chia mùa trong năm
Sự ảnh hưởng của điều kiện thời tiết (thường xảy ra giông bão, mưa nhiều, nóng ẩm, số giờ nắng trong ngày…)
Hư hỏng hệ thống do nguyên nhân không lường trước
Các vật cản ánh sáng mặt trời tiếp xúc hệ pin (hiệu ứng bóng râm), như mây, bụi,…
Sự bức xạ ngược của bề mặt trái đất khi nhận ánh sáng mặt trời
Độ ẩm tương đối của không khí
Sự ảnh hưởng của tốc độ gió
Áp suất không khí
Sự ảnh hưởng của hướng gió

ảng 6, các nhà đầu tư có thể nhanh ch ng nhận biết các 
nhân tố quan trọng ảnh hưởng đến năng suất của một nhà máy điện 
mặt trời, đây sẽ là sự hỗ trợ quan trọng trong bước đầu khi quyết định 
đầu tư một dự án điện mặt trời.

 Kết luận
 

Bằng việc tham khảo nhiều nghiên cứu trên thế giới và sự hỗ trợ 
của các chuyên gia hàng đầu trong lĩnh vực phát triển dự án điện năng 
lượng mặt trời tại Việt Nam, nghiên cứu đã chỉ ra các nhân tố và mức độ 
ảnh hưởng của chúng đến năng suất của một hệ thống điện năng lượng 
mặt trời trong điều kiện kinh tế, quy hoạch và khí hậu tại Việt Nam. Nghiên 
cứu đã chỉ ra 37 nhân tố trong 9 nhóm nhân tố, với mức độ ảnh hưởng 
khác nhau, 37 nhân tố này đã giải thích được hơn 71 % vấn đề đặ ra. Kết 
quả nghiên cứu về mặt ứng dụng thực tiễn có thể được sử dụng như 
một căn cứ khoa học trong hoạch định và đưa ra các quyết định đầu tư, 
đồng thời là một tài liệu tham khảo cho các nghiên cứu sau này về vấn đề 
năng lượng tái tạo. Nghiên cứu cũng đặc ra vấn đề mối quan hệ giữa sự 
thành công của mộ dự án điện mặt trời với quá trình quản lý và quy hoạch 
xây dựng, đây là một tiền đề quan trọng để các nghiên cứu khác tiếp tục 
phát triển. Tuy nhiên nghiên cứu còn hạn chế khi chỉ đưa ra các nhân tố 
ảnh hưởng đến năng suất của hệ thống điện mặt trời mà chưa đưa ra mô 
hình tính toán và dự đ năng suất của nhà máy, đây cũng là một hướng 
nghiên cứu cho các nghiên cứu tiếp theo trong lĩnh vự điện năng lượng 
mặt trời.  
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Tài liệu tham khảo

T. Q. Dung, “Photovoltaic technology and solar energy development in 
Vietnam,” Tech Monit., pp. 29–
Prime Minister, “Quyết định 2068/QĐ TTG năm 2015 phê duyệt chiến lược 
phát triển năng lượng tái tạo của Việt Nam đến năm 2030, tầm nhìn đến năm 
2050 do thủ tướng chính phủ ban hành.” 2009.
K. Vidyanandan, “An Overview of Factors Affecting the Per
Systems,” Energy Scan, vol. 27, no. February, pp. 2–

H. Aprillia, H. T. Yang, and C. M. Huang, “Short
salp swarm algorithm,” 

A. Mellit and A. M. Pavan, “A 24

plant at Trieste, Italy,” Sol. Energy, vol. 84, no. 5, pp. –

P. Li, K. Zhou, X. Lu, and S. Yang, “A hybrid deep learning model for short
PV power forecasting,” Appl. Energy, 2020, doi: 

ht, J. Srinivasan, and S. K. Ramasesha, “Performance of solar 
photovoltaic installations: Effect of seasonal variations,” Sol. Energy, vol. 131, 

–
R. Ballal, L. P. Sagar S, and G. Kumar, “Effect of Sh
Solar PV Panel,” vol. 5, no. 1A, pp. 1–
L. N. M. N. Hoàng Trọng, “Phân tích dữ liệu nghiên cứu với SPSS Tập 2,” pp. 

–
L. Hou et al., “Roles of different initial Maillard intermediates and pathways in 

glycine model reaction systems,” 
–


