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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ậ ả ấ ận đăng 
 

Đánh giá mộ ố ả ứ ọ ủ ế ấ ử ụ ả
ả ằ ố theo phương pháp lị ử ờ

ễ
ựng, Trường Đạ ọ ự ề 20B Phó Cơ Điều, Phườ Vĩnh Long, Tỉnh Vĩnh Long

Ừ Ắ
Động đấ ậ ả

ạng dao độ
ố ền đấ

ị ử ờ

ậ ản trong bài toán độ ự ọ ảnh hưở ự ếp đế ế ả ả ứ
ọ ủ ế ấu. Để ậ ợ ệ ự ậ ả ản Rayleigh thường đượ ử
ụ ế ả ử ụ ả ể ị ệ ớ ự ế ứ

ằ ục đích đánh giá sai số ủ ộ ố ả ứ ọ ủ ế ấ ồ ể
ị đỉ ự ắt đáy, khi sử ụ ả ớ ả ằ ố ạ ả ầ ố ớ ự ế ả

ứ ủ ảo sát được phân tích độ ị ử ời gian thông qua phương pháp số
ệ ả ấ ố ệt đố ể ị đỉ ự ắt đáy giữ

ả ả ằ ố ấ ớ ị ố ể ị đỉ ấ ố ự ắ
đáy lớ ấ

1. Đặ ấn đề

Phương trình vi ủ đạ ủ ệ ề ậ ự ị
độ ền được trình bày như công thứ

        + + = −       

trong đó: ậ ối lượ

ậ ả

ận độ ứ

= véc tơ ảnh hưở ủ ển độ ền đơn vị

ố ề

= véc tơ gia tốc tương đố ậ ốc tương đố ể ị
tương đố

ậ ả ủ ế ấ ể đượ ừ ữ
ố ề kích thướ ậ ệ ủ ế ấu. Do đó, các hệ ố ủ ậ
ản được xác đị ừ ự ệ ụ ể ừ ỉ ố ả ủ

ế ả đo đượ ừ ề ệ ấ ằ ộ ế ấ
ỉ ố ả ủ ấ ỉ

Để ậ ợ ệ ự ậ ản cũng như sự
ố ị ử ờ ộ ố ả thườ ử ụ

ả ổ điể ậ ả ổ điể ậ ϕ ϕ
ạ ộ ận đường chéo (trong đó [ϕ ận mode). Điề

ể tính toán đượ ả ứ ủ ế ấ ằ
phương pháp chồ ấ ộ ố ữ
ϕ ϕ ạ ộ ận đườ ả ử ậ

đượ ể ễn dướ ạ ổ ợ ủ ậ ối lượ
ận độ ứ như trong công thứ

     = +     

Trong đó: a ằ ố

ận [C] đượ ậ ối lượ
ận độ ứng [K] như công thứ ản đó đượ ọ ả

Rayleigh. Trong trườ ợp đặ ệ ế ậ ản đượ
ọ ả ỉ ệ độ ứ ế ậ ản đượ ọ ả ỉ
ệ ối lượ

 
Tạp chí Vật liệu và Xây dựng Tập 11 số 5 (10  
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

ị ử ố ủ ận động đấ

ả ứ ủa các mô hình đượ ị ử ờ
qua phương pháp số ới bướ ời gian Δt = 0,01
tích này đượ ự ệ ằ ầ ề ể ị đỉ
ự ắt đáy đượ ằ ử ụng các bướ

Bướ ế ậ ậ ối lượ ận độ ứ
ậ ệ ố ả

Bướ tơ lực động đấ ữ ệ

    = − 

Trong đó: 

véc tơ ả hưở ủ ển độ ền đơn vị

ố ề

Bướ ọ ằ ố Newmark β, γ. 

Bướ ằ ố

( )
=




= −




= −




=





= −




 
= −  
 

Bướ ế ậ ận độ ứ ữ ệ

       = + +      

Bướ : Xác đị ể ị ban đầ ậ ốc ban đầ  
ốc ban đầu đượ ứ

          − −   =
  

Bướ

Bướ ực động đấ ữ ệ

( ) ( )− − − − − −= + − − + − −

Bướ : Tính véc tơ chuyể ị ạ ời điể
−

=

Bướ : Tăng i = i + 1 rồ ự ệ ạ Bướ

ế ả ể ị đỉ ự ắt đáy củ ả
ả ằ ố đượ ầ ế

ế ả ả ậ

ể ễ ị ử ủ ể ị ả
ả ủ ả đị ầ ịu tác độ ủ

băng gia tố ầ ị ử
ể ị ể ị đỉ ủa chúng cũng sai lệ

ị ố

ể ị ả ả ủ
ả đị ầ

ự ắt đáy trong phân tích theo lị ử ờ ủ
ản Rayleigh và ConstDamp được trình bày trên Hình 4. Cũng như phả

ứ ể ị ự ắt đáy trong mô hình cản Rayleigh cũng 
ự ắt đáy trong mô hình cả ị ố ự ắt đáy củ

ự ắt đáy mô hình cả ả ủ
ả đị ầ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

ọ ỉ ố ả ủ ầ ố ự ω ω ần lượ ϛ
ϛ ằ ố ẽ được xác đị ứ


 

 
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 
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
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 
 = − + 
 −

Trong trườ ợ   




 
=

+


 

=
+

ả ổ điển đượ ự ừ ỉ ố ả ủa hai modes và thườ
ỉ ố ằng nhau. Khi đó ỉ ố ả ủ ặ

ẽ ớn hơn hoặ ẽ bé hơn tỉ ố ản đượ ọn này (Hình 1). Điề
này không đúng vớ ự ế ỉ ố ả ủ ấ ỉ
ậ ế ả ố ị ử ờ ử ụ ả

ể ệ ớ ự ế

ự ế ủ ỉ ố ả ầ ố ự ủ

ục đích của bài báo này là đánh giá sai số ủ ộ ố ả ứ
ọ ủ ế ấ ồ ể ị đỉ ự ắt đáy, 

ử ụ ả ớ ả ằ ố

ả

ả ả đị ố ầ
ồm 10 đế ầ ả ử ế ấ ố ố

lượng tham gia dao động do động đấ . Quy mô, kích thướ
ối lượ ủ ả định này đượ ể ệ ả

trong đó chiề ỗ ầ

ả
ữ ệ ề

Tổng chiều cao Chiều rộng Khối lượng

H (m) B (m) mi (N)

10 38 8 2166000

20 76 15 2166000

30 114 23 2166000

40 152 30 2166000

50 190 38 2166000

Số tầng

ế ấ ả ị ắ Ứ ử
đượ ả ết là đàn ồ ối lượ ủ ầng đượ ậ ề
các nút. Độ ứ ủ ầng đượ ự ả ế ề
ỳ ạ ủ ả ế ỳ

ủ ả ừ 10 đế ầ
ạ ủa mode 1 đượ ả ết là thay đổ

ế ề ể ệ ỳ ạ
ủ ả

ỳ ạ ủ ả ừ
đế ầ

Để ả ề ảnh hưở ủ ả ử ụ ạ
ả ả ằ ố ệ ố ả
ức 2 đượ ọ ử ụ ệ ố

ả ằ ố ζ ọ ệ ố ản đượ ế ị ử
ụng trong tính toán động đấ ζ

ứ ử ế ấ ị ụ ủa băng gia tố
ề ầ ị ử ốc như Hình 3 

ả ứ ủ ế ấu đượ
xác đị ằ ự ếp các phương trình vi phân chuyể
độ ử ụ ản đồ ốc ghi đượ ặ ản đồ ố

ỏ ể ị ển độ ề
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ả ổ điển đượ ự ừ ỉ ố ả ủa hai modes và thườ
ỉ ố ằng nhau. Khi đó ỉ ố ả ủ ặ

ẽ ớn hơn hoặ ẽ bé hơn tỉ ố ản đượ ọn này (Hình 1). Điề
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ả
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ậ ả ấ ận đăng 
 

ự ả năng chị ắ ủ ầ ố

ễ ệt Phương ễ ọc Phương , Đặng Vũ Hiệ
ựng, Trường Đạ ọ ế ộ Km 10, Đườ ễ ậ ộ ệ

Ừ Ắ
ố ợ
ầ
ả năng chị ắ

ốt đai

ệ ố reinforced polymer) đã đượ ấ ậ ộ ấ ệ
tông như là loạ ố ế ố ề ố ả năng chống ăn mòn tốt, cường độ

ọng lượ ỏ ị ảnh hưở ở ừ ậ ệ ự ả năng chị
ự ạ ấ ện này, trong đó có khả năng chị ắ ộ ữ ệ ọ

ế ế ớ ệu phương pháp dự báo và đánh giá khả năng chị ắ ầ ố
ẩ ỹ ậ ản). Qua đó đề

ấ ộ ức đơn giản để ự ả năng chị ắ ủ ầ ố ế ả
ự báo đượ ớ ế ả ự ệ ập đượ ừ ứu đượ ố trướ

đây cho thấ ế ả ự ẩ ế ế ớ ệ ố ến độ ớ
ức đề ấ ế ả ợp hơn vớ ế ả ự ệ ệ ố ến độ ỏ

hơn. 

1. Đặ ấn đề

ố Fiber Reinforced Polymer đượ ả ất có đườ
ều dài tương tự như thanh cố ề ống. Thườ

ố ạ ợ ử ụ ợ ợ ủ ợ
ợ ậ ệ ắt đầu đượ ử ụ

ự ững năm 80 củ ế ỷ trướ ở ụy Sĩ, 
Đức, Anh, Hà Lan. Sau đó đượ ứ ể ở ộ
các nước như Nhậ ả ỹ

ớ ốt thép thườ ố ấ ều ưu điểm như 
ả năng ống ăn mòn tố ị ảnh hưở ở ừ tính, cường độ
ị ọng lượ ả ẹ. Do đó hiệ ế ớ

ề ự ự ử ụ ố
ế ặ ộ ầ ố ề ố ề

quan điể ế ế ị ự ấn đề ầ ấ ử
ụ ậ ệ ứ ấ ậ ệ ứ ử ẻ

cường độ ị ấ ạ ị ị ố ệ ứ
Điề ể ẫn đế ệ ạ ớ ế ấ ị ố

ị ắ ứ ứ ử ẻ ự ố ạ
ứ ấ ầu như bị ớ ạn và do đó khi thiế ế ế ấ

ố ể ử ụng các phương pháp thiế ế ế ấ
ố ề ố ậ ọ

ứ ự ệ ế ề ự ệ ị ắ ủ
ầ ốt thanh FRP đượ ề ọ ế ớ

ẳ ạn như Bentz cùng cộ ự ứ ự ệ
ầ ố ị ắt đã rút ra nhậ ằ

ầ ử ụ ả ố ọ ốt đai thanh FRP thì dầ ử ụ ề
ớ ố ọ ể bù đắp đượ ệ ứ ủ ốt đai. Hàm 

lượ ố ọ ẫn đế ạ ỏ do đó đóng góp 
ủ ốt đa ả năng chị ắ ẽ ộ ự [2] đã thí 

ệ ầ ố ọ ốt đai BFRP hoặ
ốt đai, tỷ ệ ị ị ắ ề ệ ủ ầm, d thay đổ
ừ 5 đế ứu đã rút ra kế ậ ằ ả ỷ
ệ ạ ắ ẫ ả ầ ốt đai. 

ả năng chị ắ ủ ả ầ ử ụ ốt đai và không có cố
đai đều tăng khi hàm lượ ố ọc BFRP tăng. Gần đây, Jumaa và 

ứ ệ ứ ỡ ầ ị ắ ố
ố ọc và ngang) đã cho rằ ỏ ệ

ứ ỡ ự ả năng chị ắ ủ ầ ố ự ấ
ệ ủ ốt đai làm giảm đáng kể ệ ứ ỡ ầ Ở ệ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

Để đánh giá sai số ệ ử ụ ả ổ điể ố
ệt đố  ủ ỗ ảng 1) đượ

ứ ế ả ố đượ ả

−

 =


Trong đó:  ần lượ ả ứ ể ị đỉ
ặ ự ắt đáy) củ

ố ỏ

ả
ố ệ ử ụ ả ổ điể

Tổng chiều cao

H (m)
Chuyển vị đỉnh 

phương X Lực cắt chân cột

10 38.0                   3.19                   5.39                      
20 76.0                   0.70                   4.04                      
30 114.0                 1.49                   4.13                      
40 152.0                 9.89                   15.54                    
50 190.0                 13.22                 34.98                    

Số tầng
Sai số tuyệt đối trung bình (%)

ố ệt đố ể ị đỉ ự ắt đáy củ
ả ổ điể

ố ệ ữ ố ệt đố ủ
ể ị đỉ ự ắt đáy và tổ ố ầ ả

ữ ệ ấ ằ ậ ự ố ệt đố
ể ị đỉ ự ắt đáy giữ ấ ớ

ị ủ ố ất đáng kể ừ ầ ố ể ị đỉ
theo phương X là lớn hơn 9 ố ự ắt đáy củ
hơn 15

ế ậ

đánh giá sai số ủ ộ ố ả ứ ọ ủ
ế ấ ồ ể ị đỉ ự ắt đáy, khi sử ụ ả

ớ ả ằ ố đượ ừ phương pháp phân tích 
ị ử ờ ệ ả ấ ố ệt đố

ể ị đỉ ự ắt đáy giữ ả ả ằ
ố ấ ớ ị ố ể ị đỉ ấ ố

ự ắt đáy lớ ấ ự ế ả ả
ả ế ả ớn hơn so vớ ả ẳ ố ầ ớ
ự ế hơn). Vì vậ ệ ử ụ ả ể đánh giá 

ả ứ ủ ế ấ ẫn đế ế ế

ệ ả
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