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TU KHOA TOM TAT

San bé téng cbt thép Bai bao nay trinh bay két qua nghién cttu thite nghiém kha ning chiu tai ctia san bé tong cbt thép sau khi
Chay chay c6 va khong c6 gia ctdng bing Fiber Reinforced Polymer (FRP). Thi nghiém dugc thite hién trén 9
Kha ning chiu tai mAu san bé téng cbt thép. Mot miu khong bi chay diing 1am mAu d6i chitng. TAm mAu con lai dwge chia
FRP thanh 2 nhém c6 thoi gian chay ctia mdi nhém 14n lugt 14 45 va 75 phit. Sau khi chay, hai mau ctia mbi

nhém duge gia cudng bang FRP. Két qua thi nghiém cho thiy mau sic cic mAu nay chuyén tit mau x4m
clia bé tong trude khi chy sang mau vang nhat, héng nhat va xam den sau khi chdy. Su suy giam kha
ning chiu tai ciic han ctia cac san bi chay nhé hon 10,5 % do c6t thép da phuc hdi cuding db. Gia cwong 1/2
va 1 16p FRP cho cac san bi chay 1An Iugt 1am ting 46,6 % va 65,4 % kha niing chiu tai ciic han so v&i san déi

chiing.
KEYWORDS ABSTRACT
Reinforced concrete slab This paper presents the experimental results on the ultimate strength of fire-exposed reinforced concrete (RC) slabs
Fire with and without Fiber Reinforced Polymer (FRP) strengthening. The experiments were carried out on 9 RC slab
Load-carrying capacity specimens. One specimen was not subjected to fire to use as the control specimen. Other 8 specimens were divided
FRP retrofit into 2 groups which were subjected to fire with durations of 45 and 75 minutes. After exposing to fire, 2 specimens

of each group were strengthened by FRP. The results showed that the color of these specimens changed from gray
color of normal concrete to light yellow, light pink, black gray after exposing to fire. The strength of fire-exposed
specimens reduced less than 10.5 % probably because the steel reinforcement recovered its strength. Strengthening
with 1/2 and 1 FRP layer increased the strength of fire-exposed specimens by 46.6 % and 65.4 %, respectively,

compared to that of the control specimen.

1. Gi6i thiéu . N N
’ O Viét Nam, nhiéu vu chdy cfing d4 xay ra, lam thiét hai vé ngudi

va tai san. Nam 2002, vu chdy & toa nha Trung tim Thuong mai qubc
t& ITC (quan 1, TP. Hd Chi Minh) khién 60 ngu&i tit vong. Gan day, vu
chay & chung cu Carina Plaza (Hinh 3) cling da cuwép di sinh mang ctia
nhiéu ngudi va hu hai két cAu & nhitng miéc d6 khac nhau.

Trén thé gi¢i, nhidu trin hoa hoan da xay ra & cac cong trinh xiy
dung, gay ra nhitng tén that v& ngudi va ctia. Dién hinh nhu vu chay
tda nha Grenfell Tower & Anh (Hinh 1). Nhu ¢6 thé théy ti¥ Hinh 1, toan

b tdoa nha ngép chim trong lta. Mét vi du dién hinh khac 12 vu chay

tda nha Plasco & Iran. Hinh 2a thé hién toa nha Plasco dang bi chay va Hoa hoan déi véi cong trinh ludn 1a mot vin d& dugc cong dong
d6i cttu hoa dang dap dam chéy. Mic dit vay, toa nha van bi lita lam  quan tAm va lo 1éng. Khi bi chdy, két cAu & bj hut hai ¢ nhitng mitc do
sap hoan toan theo phwong thing déng nhy Hinh 2b. tit nhe dén niing khac nhau. Panh gia mitc d6 anh hiong ctia héa hoan

d6i v&i két cAu ludn 1am dau dAu cac nha nghién citu vi tinh chét phitc
tap ctia lita. Riéng vé linh viee két ciu bi chay, nhiéu nha nghién citu
ciing di c6 nhitng cong trinh da dwoc cong bd; tuy nhién, van con rit
nhidu vin @& con chira duge 1am sang to. Bén canh diic diém anh huéng
phitc tap ctia Itta d6i v&i két ciu, cac thi nghiém vé két cAu bi chay
thuwong rét tén kém vi thi nghiém chay phai dwoc thite hién tride, va

sau d6 13 thi nghiém kha ning chiu Ivc ctia két ciu bi chdy. Nhv vay ¢

thé théy riing, khi nghién cttu v& két chu bé tong cbt thép (BTCT) ndi
Hinh 1. Cong trinh Grenfell Tower (Anh) bi chdy (ngudn: riéng va két ciu néi chung chiu tic dong ctia Itva, khéi lvgng cong viée

https://www.standard.co.uk/news/crime/fraudster-took-nearly- va syt phic tap c6 thé gap doi.

90000-from-council-by-claiming-to-be-grenfell-tower-squatter-who- San BTCT 13 mot trong nhitng cAu kién bi anh huéng ning do tic
helped-a4298556.html) ddng tryc tiép clia lita 1én bé mit phia dwéi san. Nhidu céng trinh

Nhén ngay 05/08/2021, giai trinh ngay 13/09/2021, chip nhan ding 12/10/2021 Jomc | se



Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tdp 11 56 5 (10 - 2021)

nghién ctu v& mé phong san BTCT bi chdy di dugc nhidu tic gia thuc
hién va cong bé trén cac tap chi quéc té. Huang [1] phat trién m6 hinh
dé xem xét anh hudng ctia syt bong tach ctia bé téng d6i véi tng x¥ clia
san BTCT bi chdy. Tac gia da phén tich 16 tredng hop véi mic do bong
tach bé tong do cac tic déng chay khac nhau. Tac gia két luén ring hiéu
(’ng mang (membrane effect) ctia san déng vai trd quan trong trong viéc
giam anh huwéng cta viée bong tach dén ng xt clia san bé téng dudi
tac dung cua ltta. Lim va cong su [2] thiye hién nghién ctu mé phong
tng x{ ctia san BTCT hai phuong dudi tic dung cta lita bing phin
mém SAFIR. M6 hinh dwgc phét trién trén phin mém SAFIR va dugc
kiém chitng bing cic két qua thi nghiém. Sau d6, mé hinh dugc st
dung d& phan tich va két qua cho thiy ring san hai phwong c6 kha ning
chiu Itta t6t néu ching bién dang theo kiéu uén cong hai phuong
(double curvature) va c6 hiéu @ng mang. Huang va cong su [3] phat
trién mé hinh phin ti hitu han 16p phi tuyén ¢& mé phong ting xi ctia
ban BTCT bi chéy sit dung Iy thuyét tim Mindlin/Reissner, cic dic
trung phi tuyén hinh hoc va phi tuyén vat liéu. Cac yéu t6 nhu sy truyén
nhiét, nift va sy pha hoai nén ctia bé tong, thay ddi dic trung co hoc
ctia vat liéu véi nhiét d¢ chdy dugc dua vao mo phong. Thuat toan
Lagrangian ciing dugc st dung trong mé phong. Két qua phén tich san
BTCT hinh chi nhat cho thiy mé hinh phin ti¢ hitu han 16p phi tuyén
¢6 thé md phéng duge hiéu dng mang cla san trong diéu kién chdy.
Sau d6, Huang va céng s [4] sit dung m6 hinh da duoce ho phat trién
trede d6 [3] dé mo phong san BTCT ké bén canh. Lim va cong sy [5]
nghién cttu mé phéng san mét phiong bi chy véi cac didu kién lién
két gbi gian don va lién két ngam, chidu dai san 13 5 m, chiu tai phan
bb déu bing phan mém SAFIR. Két qua cho thiy ring san véi gbi gian
don c6 kha ning chiu ltta kém hon san c6 lién két ngam. Moss va cong
s [6] m6 phong ng x@ cta san BTCT hai phuwong chiu tic dung cta
Itta theo tiéu chuén ISO 834 kéo dai trong 1 gi& va 4 gid ké ca anh
huéng trong thoi gian 2 gio' dé nhiét d6 giam xubng dén nhiét 6 xung
quanh. Két qua nghién cttu cho thiy bé téng va cbt thép dudi san ¢
nhiét d6 ting cao trudc kha nhidu so v6i bé téng va cbt thép miit trén.
bidu nay din dén xu huwédng 1am san bi uén cong nhung lai bi can tro
bdi cac lién két bién. Két qua 14 mé men udn trong san dwgce phan bd
lai. Khi nhiét do cta thép luéi dudi vugt qua 300°C, cwong dd chay
déo ctia thép giam khi nhiét d6 tiép tuc ting, va tit d6 1am giam kha
néng chiu tai ctia sin. Huang va cong sit [7] cai tién phn tit 16p dé mé
phéng tAm bi chay bing cach sit dung chiéu day danh dinh ctia san lam
chidu day ctia phin t san va sit dung hé s§ dé hiéu chinh do ciing ctia
bé tong dé xét dén yéu té tryc hwdng cta san. Thuyét bén bién dang
cue dai dwgc sit dung dé mé phong bé téng. M6 hinh dugc kiém chiing
béng céc két qua thye nghiém véi mice do chinh xac chép nhan dugc.
Yu va Huang [8] phét trién phn t 16p phi tuyén v6i sy khong lién tuc
yéu (weak discontinuity) dugc 16ng vio dé moé phong pha hoai kéo liy
tién ctia san BTCT khi bién dang 16n. M6 hinh dwoc kiém chiting véi két
qua thi nghiém vi c6 thé duge sit dung dé mé phong kha ning chiu tai
va xéc dinh sy phat trién vét nitt ctia san BTCT b chdy. Wang va cong
st [9] kién nghi m6t mé hinh dé phén tich san BTCT chiu tic dung cta
nhiét d6 cao. Trong mé hinh nay, dd 4m va quy ludt ciu thanh va truyén

nhiét ctia bé tong duge xem xét. Mot sb két luan duge rit ra nhu sau.

D6 4m c6 vai trd quan trong trong viée phan bd nhiét do trong san va
tit @6 c6 anh hwong dén tng xt ctia san khi chiu tai. Vi vay, d6 4m cin
dugc dua vao trong phan tich kha nang chiu ltta ctia san BTCT. M6 hinh
¢6 thé m6 phong kha niing chiu ltta v&i mite d6 chinh xac phit hop va

6 phan thién v& an toan.

b) Toa nha da bi sép do chdy

Hinh 2. Toa nha cao ting Plasco & Iran bi sup d6 do chdy (ngudn:

https://www.nbcnews.com/news/world/tehran-s-iconic-plasco-

building-collapses-after-fire-iran-state-n708721)

Hinh 3. Chung cu Carina Plaza (Tp Hd Chi Minh) bi chéy (ngudn:

viethamnews.vn)
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Bén canh céc cong trinh nghién ctu mé phong két cAu san BTCT
bi chéy, cic nghién ctu thuc nghiém ciing duoc thie hién boi mot sb
tac gia. Wang va cong sy [10] nghién cttu thyc nghiém ¢ng x ctia san
BTCT nhip lién tuc chiu tidc déng cua lita. Tac gia da thyc hién thi
nghiém béng 16 dbt v&i cac tham sé nghién ctitu nhw nhiét d6 chay, sy
phan b nhiét dg, chuyén vi va dang pha hoai trong ca giai doan ting
nhiét va ngudi. Két qua cho thiy ring dang vét niit phu thudc vio diéu
kién lién két ctia san. Lién két han két hop v6i bu 16ng sé 1am giam tGng
suét va ngin can mét én dinh cuc bd. Nigro va cong su [11] nghién citu
thitc nghiém 1¥ng x1 ctia 6 san bé téng cbt GFRP dudi tic dung ctia lita.
B6n san duoc thi nghiém duwéi tic dung ciia tai trong trong diéu kién
dang chdy; trong khi d6, hai san dugc thi nghiém sau chdy khi nhiét 6
da ngudi vé nhiét d6 moéi trudng xung quanh. Muc tiéu ctia thi nghiém
14 danh gia kha niing chiu tai con lai sau khi bi chay. Két qua thi nghiém
cho thiy ring 16p bé tong bao vé va chidu dai neo clia thanh GFRP c6
vai trd quan trong d6i v&i kha ning chiu lita ctia san. L&p bao vé c6 tic
dung bao bé cac thanh GFRP vén khong chiu dugc Itta. Chiéu dai neo
c6 tdc dung ngén can sy suy giam lyc dich bam giita thanh FRP va bé
tong. Wang va cong sy [12] nghién cttu ng xt thi’c nghiém san BTCT
ty 1é thyc bi chdy dudi tic dung ctia céc tai trong khac nhau. Nghién
cttu nay tap trung vao mdi quan hé giita Iyc lién két theo phuong
ngang, bién dang, su phat trién vét ni¢t va s bong tach bé tong dvdi
tac dung ctia Itta. Luc lién két theo phiong diing tai cac géc ciing dugc
nghién citu. Két qua nghién citu cho thiy ring Ivc doc trong san c¢6 anh
huéng 16n dén sé lugng va phuong clia vét niit xuit hién & mit trén
ctia san trong khi chiu tac dung ctia Iita. Khi san chi c6 lién két ngin
can chuyén vi theo phitong mit phing ctia san thi san c6 d6 vong 16n
hon va mic d6 phuc hodi d6 vong lai thdp hon so v&i cac san khac. Két
qua nghién citu ciing chi ra ring ty 1& cbt thép ting s& ¢ hiéu qua trong

viéc ngédn can pha hoai ctia san.

& Viét Nam, nghién citu vé& két ciu bi chdy chuva dvoc quan tim
dtng mtc. Cac két qua nghién ctu duge céng bd rat han ché. Cac
nghién cttu vé chdy duoc cong bb trén cac Tap chi cta Viét Nam gdm
[13 - 20]. Tran va cdng su [13] da nghién ctu thuyc nghiém anh huéong
ctia Itta dén sy phat trién vét niit va su bong tach bé téng cia ddm BTCT
bi chéy. Trinh va Cao [14] nghién cttu thuc nghiém vé hu hai ctia 6ng
thép nhdi bé tong chiu tac dung ctia lita. Ngo va Cao [15] d3 nghién
citu thie nghiém anh huwéng ctia Iita dén dang pha hoai ctia c6t BTCT.
Vo va Cao [16] tién hanh gia cudng FRP cho c¢ot BTCT bi chdy. Chu
[17] mo phong cot 6ng thép nhdi bé tong bi chdy bing phin mém
ANSYS. Nguyen [18] phén tich anh huéng cta sy b tri cbt thép doc
t&i kha nang chiu lyc ctia c6t BTCT tai nhiét d6 cao. Nguyen [19] phan
tich kha ning khang chdy cua cot trong két ciu khung BTCT. Hoang
[20] mb phéng dAm BTCT chiu tic dong ctia lita v6i s lita chon phan
t cho mé hinh nhiét hoc trong ANSYS.

C6 thé thiy ring, cac nghién citu vé két cAu bi chay & Viét Nam
con rit han ché. Céac nghién citu v& két ciu san bi chdy duoc cong bd
con it, cadc nghién cttu thuc nghiém cang it hon. Vi vay, bai bdo nay
trinh bay nghién ctu thuc nghiém sic chiu tai ctia san BTCT bi chéy.
Thi nghiém dugce thiic hién trén 9 mau san c6 kich thude 2000 x 750 x

100 mm (chidu dai x chidu rong x bé& day). Mot miu khéng chay 1am

mau dbi chitng. Cic mau san con lai duge chia 1am 2 nhém: mbi nhém
c6 4 miu san v&i thoi gian chay 14n luot 13 45 phiit va 75 phit. Chi tiét
két qua thi nghiém sy anh hwdng ctia lita dén bé tong va kha ning chiu
tai ctia san BTCT sau khi chay ¢6 va khong c6 gia cudng bang FRP dugc

trinh bay trong c4c phan sau.

2. Vat liéu va ché tao mau

2.1. Vét lidu

Cac mau dugc ché tao véi thanh phan cp phdi bé téng theo Bang
1. Trong qua trinh ddc mAu san BTCT, tién hanh 14y 3 mAu bé tong hinh
tru dwdng kinh 150 mm, chiéu cao 300 mm dé xac dinh cuwong do bé
tong chiu nén thuc té, cwdong dd chiu nén sau 28 ngay tudi trung binh
26,02 MPa. C6t thép dic miu 1a thép Viét Nhat, dudng kinh ¢ 10. Liy
3 mAu thép tién hanh thi nghiém kéo x4c dinh céc gia tri gi¢i han chay,
gi¢i han bén kéo trung binh 1an Iwgt 13 335,8 MPa and 486,6 MPa.

Bang 1.
CAp phbi bé téng ché tao miu san thi nghiém
o . Lugng vt liéu
vat liéu s | Nguon goc vat . .
o Pon vi cho 1 m® bé
dung liéu .
tong
Xi méng Long Son PCB50 kg 340
Cét Tan Chau kg 847
Pa 10 x 20 mm Tan Héa An kg 1130
Nuéce Nuéc sach lit 131

2.2. Ché tao mdu

Tong cong c6 9 miu san BTCT duge ché tao véi kich thuée 2000 x 750
x 100 mm da dugce ché tao. Ct thép ¢ 10 duge ding lam cbt doc va
ngang ctia san. C6t doc gém 7 thanh ¢ 10 buwéc 120 mm. Lép bao vé
ctia ¢t doc (tinh dén mép cbt thép) 1a 15 mm. Cbt ngang gdm 17 thanh
¢ 10 dit trén cbt doc véi bude thép 123 mm. Hinh 4 trinh bay kich
thieGe va bd tri cbt thép miu san. Ba ngay sau khi db bé tong san, cac
mau san duge bao phit béi mot 16p cat duoe twdi hang ngay dé bao
dudng. Lép cat gidp lvu trit nude dé bao dudng bé téng phat trién
cuong do.
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Hinh 4. Kich thwée va cbt thép mau san BTCT
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MAu dugc chia thanh 3 nhém mAu thi nghiém chéay véi thoi gian chay
14n lugt 12 0 phit, 45 phiit va 75 phiit. Nhém san khong chay gdbm mét
mau diing 1am miu dbi chitng. Cac nhém mAu va thoi gian chiy tuwong
Gng dugc thé hién chi tiét theo Bang 2. Tén cac mau dugc dit theo quy
céch St—i, trong d6, S 1 ki hiéu mAu, t 12 thoi gian chay tinh theo phtt

va ila sb tht ty miu trong nhém.

Bang 2.
Phan nhém céc méu thi nghiém

Thoi
(phiit)
S0 S0 0
$45-1
$45-2 S45
$45-3
S45-4
$75-1
$75-2
$75-3
S75-4

TT Tén miu Nhém méiu gian  chay

45

S75 75

VioiNidiNidhiWikh ik

3. Thi nghiém chay

Sau thoi gian 28 ngay, 8 sin BTCT ditoc chu I8p dat 1én hé khung da.
Tiép theo, hd chita dAu véi chu vi rong hon chu vi cic mAu san 50 cm dugce
thi céng. Sau d6, cac vach ton bao che dugec thi cong. Vit liéu st dung cho thi
nghiém chay 1a diu va cti. Cli dwgc xép va dan trai déu vao hd chiia dau.
Diu chi dutge d6 vao hd chita ngay trude khi dbt. Khi méi Iita, diu sé chay
trwedre, cti sé chay sau. Trong khoang thdi gian sau khi cti chay gan hét, mot
Iwong diu s& duge tiép tir ngoai vio. D& thire hién dirgc viéc tiép diu nay,
dhu sé& duge chifa trong cac tdi nylon véi thé tich chita khoang 1 lit dAu. Céc
ti diu ndy s& dutgc ném vio trong bé chita dang chdy. Dau trong i sé bung
ra va ty chdy. Thi nghiém chéy thifc hién vio ban dém nhim quan st rd hon
qué trinh chay va kiém soat tan Iita bi bén ra xa (néu c6). Hinh 5 thé hién qua
trinh thi nghiém chdy. Nhiét d6 16n nhét cia nhém méu chéy 45 phiit do duge
12 984,8 °C va clia nhém méu chéy 75 phiit 1 982,0 °C. Hinh 6 1a cic méu thi
nghiém sau khi da thi nghiém chay.

Hinh 5. Thi nghiém chay

Hinh 6. Cac mAu sau thi nghiém chay

4. Gia cuong san BTCT bi chay

Sau khi chdy, cic miu san BTCT S45-3, $45-4 dugc gia cudng
1/2 16p, bing céc dai FRP. Téng cong ¢6 7 dai duge dan cho méi san.
Bé réng mbi dai 1a 50 mm, chidu dai caa dai 1 1,5 m. Céc san S75-3 va
$75-4 dugce gia cudng bang 1 16p FRP. Bé rong 16p FRP bing bé rong
ctia san, chiéu dai ctia 16p FRP nay 1 1,5 m. B& day cta 16p FRP 1a
0,167 mm. Ba mau FRP dugc 14y dé thi nghiém kéo do cuong d6 va mo

dun. Cudng d6 va mé dun dan hdi trung binh ctia 3 miu nay lan luot
12 3757,5 MPa va 234780,2 MPa. Hinh 7 thé hién 9 ban san BTCT chudn

bi cho cong tac thi nghiém gia tai.

\

S

Hinh 7. Céc san BTCT chuén bi cho qué trinh gia tai

5. Thi nghiém gia tai

Hinh 8. Thi nghiém gia tai san cho san BTCT

Sau khi cac mau dwgc gia cudng, cac mau 1in lugt duge gia tai
dén khi pha hoai. Hinh 8 thé hién san diu tién duoc gia tai. Khoang
cach hai géi twa 12 1,9 m. Luc kich phan bd 1én san théng qua thanh I
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nim ngang. Lifc kich duge do bing load cell nhut ¢6 thé thiy trén Hinh
8. Chuyén vi ké ciing duoc 1ip dit d& do chuyén vi ctia san nhim phuc

vu cho nghién ciu khéc.
6. Két qua thi nghiém

6.1. Anh huténg ctia lita dén bé tong

Sau khi chdy, mau séc bé téng & mit dudi cdc miu san bi chay
chuyén mau 6 rét do chiu tic dong tric tiép ciia lita. Mau sic bé tong
thay ddi tit mau x4m ctia bé téng théng thudng sang mau vang nhat,
hdng nhat hodic x4m den nhv Hinh 9.

Céc vét niit chan chim xuét hién & mit tiép xiic v&i lta clia cdc
mAu san bi chdy. Mot vai vi tri géc va canh bi bong tréc. Hinh 10 thé
hién sy bong tréc dién hinh tai géc ctia sn BT bi chéy. St bong tréc &

céc vi tri nay c6 thé 1a do ng suét nhiét tip trung tai cdc géc canh cia

san bé tong.

a) b) )

Hinh 9. Mau séc san BTCT sau thi nghiém chéy

Hinh 10. San BTCT bi v& tai goc sau thi nghiém chay

6.2. Khd ndng chiu tdi ctia san

Kha ning chiu tai cyc han cta san dbi chiing SO 1a 34,7 kN.
Kha niing chiu tai ciic han ctia sin $45-1 va $45-2 1an lwot 13 32,7 kN
va 31,1 kN. So vé6i san d6i chitng, sitc chiu tai cic han clia cac san
$45-1 va S45-2 14n lugt giam di 5,8 % va 10,4 %. Ciing cAn nhin manh
ring, sv suy giam ndy 13 sy suy giam sau khi chay cht khéng phai trong
thoi gian chay nhim danh gi4 phuc vu cho viée gia cuong sau chay.
Mot 1y do khéc nita 1a viéc gia cwong FRP chi dugc thyce hién sau khi
chay va & nhiét d6 thuong. Sy suy giam trong thoi gian chay (co - nhiét

ddng thoi) 13 ngoai pham vi nghién ctu ctia bai bdo nay va 1a mot dé

tai cAn dugc nghién ctu thém. Vi gia cwdng 1/2 16p FRP, kha ning
chiu tai cyc han cua cac san S45-3 va S45-4 tuong ing tang lén 52,2
kN va 49,6 kN. So v&i mau dbi chitng, sitc chiu tai ciic han ctia san gia
cuong FRP da tang lén tuong tng 50,2 % va 42,9 %. Do tdng trung
binh cho c4c miu gia cudng 1/2 16p FRP 13 46,6 %.

Chuyén sang nhém mau bi chay 75 phit, kha ning chiu tai cuc
han ctia miu S75-1 va S75-2 twong @ng 1a 33,5 kN va 32,1 kN. So v&i
stic chiu tai cuc han cia mAu d6i chitng, cic miu S75-1 va S75-2 giam
1an lwot 1a 3,5 % va 7,6 %. So v&i cic miu S45, sy suy giam niy c6
phin nho6 hon do nhiét d¢ chéy ctia nhém méu S45 c6 cao hon mét it
so v6i nhém mau S75. Cdc mau san, sau khi bi chdy 75 phit va gia
cuwdng 1 16p FRP, S75-3 va S75-4 c¢6 stic chiu tai cye han 1an lwgt 1a
59,5 kN va 55,3 kN. So v&i mau dbi chitng SO, stic chiu tai ciic han cia
cdc miu $75-3 va S75-4 ting 1An lwot 13 71,4 % va 59,3 %. PO ting
trung binh cho c4c méu gia cdng mot 16p FRP 14 65,4 %.

Nhu viy, sy suy giam kha nédng chiu tai cyc han cta céc san sau
khi bi chéy 14 khoang dw&i 10,5 % c6 thé do cbt thép da phuc hdi cudng
d6 sau khi dé ngudi. Bén canh d6, bé tong viing chiu nén clia cac ban
san khong bi suy giam cudng d6 do Ita chi tic dung 1én bé mit dudi
ctia ban san. Hai yéu t6 niy c6 vai trd quyét dinh déi véi sy suy giam
khéng nhidu v& cudng do ctia san. Gia cudng FRP da 13 ting dang ké

stic chiu tai cyc han ctia cic ban san.

7. Két luan

Bai bdo nay trinh bay nghién ctu thyc nghiém sy anh hwdng ctia
Itta dén bé tong va kha ning chiu tai cuc han ctia sin BTCT sau khi
chay. Thi nghiém digc thic hién trén 9 mau san BTCT c6 kich thuée
2000 x 750 x 100 mm. Két qua thi nghiém cho thiy bé mit cic mAu san
sau khi thi nghiém chdy xuét hién vét nit chan chim. Mau sic cac mau
ndy chuyén ti mau x4m truée khi chay sang mau vang nhat, hdng nhat
va x4m den sau khi chéy. San d6i chiing va san bi chay khong gia cuong
bi ph4 hoai uén. Trong khi d6, céc san gia cwd'ng FRP bi phé hoai do sy
bong tach 16p FRP gia cuong. Sy suy giam kha nidng chiu tai cyc han
ctia cac san bi chdy nhé hon 10,5 % c6 thé do cbt thép da phuc hdi
cwong d6 sau khi dé ngudi. Gia cwdng 1/2 16p FRP cho cac san bi chay
45 phiit d3 1am ting tit 42,9 % dén 50,2 % kha ning chiu tai cyc han
ctia san. Gia cwong 1 16p FRP da 1am ting tif 59,3 % dén 71,4 % kha

néng chiu tai cywc han cta san bi chdy 75 phiit.

L&i cam on:

Nhém téc gia chan thanh cam on sy hd trg co s& vat chit cua
Truong Pai hoc Xay Dung Mién Tiy va Truwdng Pai hoc Bach Khoa —
PHQG Tp. HCM trong qua trinh thuc hién thi nghiém.
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