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Đánh giá ảnh hưở ủ ế ố đế ệ ả ử lý nướ ả ủ ệ
ứ ụ ạ ế ệ

ạm Văn Doanh ầ ị ệ ễ
Trường Đạ ọ ế ộ Km 10, Đườ ễ ậ ộ ệ
Trường Đạ ọ ự

Ừ Ắ
ể ử ẻ

ạ ế
ử lý nướ ải đô thị

ấ ử ụ ạ ế ệ ể ả ứ ẻ ế ớ ắ
đầ ừ ững năm 1970 và đượ ứ ững năm sau đó vớ ấ ền dùng để
ấy khác nhau như: glucose, acetate, ethanol, mật mía, đườ ộ

chloroanilines, rượ butyl, và nướ ả ổ ợ ệ ả ử lý nướ ả ủ
ạ ế ụ ộ ấ ề ế ố như: Tả ọ ấ ữu cơ, thờ ắ ệt độ, độ

lưu lượ ụ ự ảnh hưở ủ ế ố trên đố ớ ệ ả
ủ ứ ụ ạ ế ệ ệ ứ

ể ằ ự ốt có đườ ố ề ề
ứa nướ ể ệ ủ ể ể ệ ớ ỳ

ờ ỳ ờ ỳ ồ ạp nướ ụ
ỉ ả (phút). Nước đầu vào cho mô hình là nướ ả ạ

ả ọ ữu cơ ở ứ ế ả ệm đạt được như sau: loạ ỏ
N đố ới nướ ả ừ N đố

ới nướ ả ừ ừ ừ ừ
ừ ếu lưu lượ ục khí đạ ệt độ môi trườ ừ

ầu như không ảnh hưởng đế ệ ả ử ủ ạ ế ấ ả năng xử ủ
ạ ế ổn đị ổ ờ ệ

15 min of effluent… The 

– – –

ở đầ

ấ ử ụ ạ ế ệ ể
ả ứ ẻ ế ớ ắt đầ ừ ững năm 1970 [1

đã đượ ứ ững năm sau đó vớ ấ ề

để ấy khác nhau như: glucose, acetate, ethanol, mật mía, đườ
ột, phenol, axit phtalic, chloroanilines, rượ butyl, và nướ

ả ổ ợ 2]. Ngoài ra các đề tài cũng nghiên cứu đánh giá 
ự ảnh hườ ủ ế ố như: tả ọ ấ ữu cơ, thờ ắ

ệt độ, độ Ph, lưu lượ ục khí... đế ệ ả ủ ạ
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ể ủ ệ ử ằ ụ ụ ậ ảo trì đượ
ậ ợ ễ ổ sung máng thu nướ . Đố ớ

điề ả đề ấ ệ đỡ đặ ổ ệ đỡ đặ ủ
điện, có công tác mái che đả ả ế ị ạt độ ổn đị

ự ố ờ ế
ạ ục đượ ả ạ ụ ể như sau:

ể điề thành 2 ngăn: ngăn điều hòa và ngăn thiế
1. Kích thướ ủ ể điề ệ ố ử lý cũ lớn hơn trong hệ

ố ớ ể ử ụ ạ ậ ụ ộ ần để
ể ế ụ ể ể ể điều hòa cũ là 16,13 ể

ể điề ớ do đó chênh lệ ể tích này đượ ậ
ụng để ế ể ế ể

ể ế ể ếu khí cũng có thể ớn hơn so vớ ế ế
ại, do đó cũng tậ ụ ộ ần làm ngăn thiế ụ ể

ể ệ ữ ể ếu khí cũ và bể ế ớ ẽ đượ
ậ ụng làm ngăn thiế ứ ổ ắp thăm vào các 
ị ể ế ể điề

ể ắng đượ ổ sung máng thu nướ
ề ấm máng răng cưa để

nước đề ề ặ ấ ắ ổ ở ề ặ ể ắ
đượ ổ ần góc vát đáy, tạo điề ệ
bùn. Vát đáy đượ ốc 45 độ ề ữ ể và được đặt bơm bùn để

ầ ạ ể ế ếu khí và trườ ợ
dư thì sẽ ả ỏ ể ứ ể ử ứ ẫ ữ

ụ ể kích thướ ể trướ ả ạ ể ệ
ả
ề ầ ế ị ố bơm chìm bể điều hòa, bơm tuầ ể
ế ấ ổi khí, máy bơm định lượng, bơm 

ể ử
ề ặ ệ ống đườ ố ệ đượ ố ế ớ

hoàn toàn để đả ảo đúng kĩ thuậ ận hành như khuyế ủa đơn 
ị tư ấ

ề ặ ế ị ụ ụ ệ ệ ố ế ệ ố
ố ể điề ừ ống PVC đụ ỗ ệ ố ố
ằng đĩa. Các đĩa thổ ạ ể ếu khí đượ ạ ố lượ

ố ổ đề ể đáp ứ ử ạ ỏ
ầ ấ ữu cơ.

ề ặ ế ế ệ ố ử lý nướ ải đượ ứ
ụ ệ ệ ế ế ạ ều điểm đổ
ới hơn so vớ ệ ế ế ằng phương pháp cũ như truyề ố
ệt Nam đ ụng. Điểm đổ ới đó đượ ể ệ ặ

ỉ ố đầ ụ ệ ế ế ả
ề ế ần hơn như: sBOD, sCOD, tốc độ tăng trưở

ối đa củ ậ ằ ố ốc độ
ầ ủ ệ ỉ ủ ệt độ ồ

độ ấ ể ủ ọ
quá trình độ ọ ủ ệ ử ế ả tính toán đượ

ể ệ ả ả ạ ất lượ g nướ ả ạt đầ
ảng 5) đáp ứ ẩn nướ ả ạ ộ

ệ ống đượ ấ ậ ệ ố ờ
ậ ử ệ ế ả ẫu phân tích đạ ẩ ộ

ế ậ
ứu đã tính toán cả ạ ạ ể ử ủ ệ ố

nướ ả ạ ợ ớ ặ ằ ện có và đả ả
ệ. Trên cơ sở ụ ệ ự ế ề

trình đã làm vớ ệ ứ ứ ụ ệ ả ạ
ệ ống cho nhà máy Jeil KOVI đã giúp doanh nghiệ ấ

lượng nước đầ ế ệm đượ ậ ệ ố ạ
độ ổn đị ổ ọ ủ ệ ố ều năm nế ự
đổ ề quy mô lao động và nhà xưở ệ ả ạ
được đề ất này tương đối đơn giả ề ặ ắp đặt cũng như 
ậ ả ạ ấ ậ ụng đượ ệ ự ủ
ệ ố ử lý cũ, giúp nâng cao hiệ ả ử lý nướ ả

ế ả ứ ữ ạ ợ ớ

ệ ệ ể ụ
ệ ế ế ả ạ ệ ố ử lý nướ ải có điề ệ

tương tự ớ ệ ứ
ệp môi trườ ậ ận đị ẩn xác hơn về

ệ ể ụ ệ ả ạ ỉ ế ế
ớ

ệ ả

 Catalog đĩa thổi khí hãng Janger/Đứ ạ
 Đánh giá tác động môi trườ
 ế ễn Phướ ễ ử

nướ ải đô thị ệ ế ế NXB Đạ ọ ố
ồ

 

 ẩ ỹ ậ ố ề nướ ả
ạ

 ẩ ỹ ậ ố ề nướ ả

 Thoát nướ ạng lướ ẩ
ế ế ự

 ị ế ế ử lý nướ ả
ự
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ế độ ận hành mô hình như sau:

ờ ệ

- ả ọ ữu cơ đầ ừ
ừ

- ồng độ

- ệt độ ệ

- Độ

- ờ ỳ ờ ỳ ạp nướ
ụ ắ ả

ế ả ệ

ố ẽ đượ ứ ồ
, pH, DO. Các phương pháp phân tích thông số đượ ự ệ

ẩ ệt Nam (TCVN) và đượ ả
Bảng 1. 
Phương pháp phân tích các thông số thí nghiệm

ỉ ố Đơn 
ị đo Phương pháp phân tích ầ ấ

Phương pháp 8000, COD 

ị ở ệ
ặ

ầ

ỉ ẫ ủ ế ị
ầ

Đo bằ á
ầm tay WTW 340i, Đứ

Đo hàng 

Đo bằ áy đo 
ầ ỹ

Đo hàng 

ệt độ ệ ế thông thườ Đo hàng 

ế ả ả ậ

ả ọ ợ ấ ữu cơ

ới nướ ả ả ọ ấ ả
ế ả ệ ấ ệ ả ấ ố Giai đoạ

đầu tiên là giai đoạ ởi độ ủ ạ ế
chưa thích nghi hoàn toàn với môi trườ ể ệ ấ ử
chưa cao, vớ ệ ấ ạ ỏ – –

ầ ế ậ ạt đã dầ
ệ ả ử lý cũng tăng theo hiệ ấ ạ ỏ COD tăng từ

tăng từ ả ờ
ngày. Đến giai đoạ ế ạt đã thích nghi hoàn toàn vớ
môi trườ ệ ệ ả ử lý cũng ổn đị
ở ứ ớ ệ ấ ạ ỏ

ới nướ ả ả ọ ế ả
ệm cũng tương tự như đố ới nướ ả ả ọ ữu cơ thấ

ệ ả ạ ỏ ỏ

ể ấ ả ọ ữu cơ ngoài việ ấp lượ
ầ ết để ể ố ủ ậ ệ ả ứ

ạ ạo điề ện để ể ạ
kích thướ ấ đặ ắ , tăng khả năng XLNT củ ạ

ế ế ả ứ ủ ả cũng phù hợ ớ ế ả
ứ ủ ộ ự ằ ự ảnh hưở ủ ả

ọ ữu cơ lên ệ ả ủ ạ ế ế ố
ọng hàng đầ

ờ ắ

ờ ắ ọng đố ớ ệ ả ử ủ
ạ ảnh hưở ự ếp đế ờ ủ ỳ ử

ệ ờ ắ ắ ữ ạ ả năng 
ắ ẽ đượ ự ọn, ngượ ạ ữ ạ ả năng 
ắ ẽ ắng được và trôi theo dòng nướ ạ ả

ự ệ ệ ứu đã liên tục điề
ỉ ả ầ ờ ủ ắ ừ ố ế
ả ấ ệ ả ử ảm và đạ ứ ổ đị ở ờ

20 phút. Điề ể ải như sau: Khi giả ờ ắ ố
các bông bùn lơ lử ẽ ị đào thải, đây là nhữ ả năng 
ử lý nướ ả ữ ạ ả năng lắ ốt hơn đượ
ữ ại, đây là nhữ ạ ả năng xử lý nướ ả ốt hơn. 

Ngoài ra, trong giai đoạ ể ủ
ạ ả ạ ẽ hơn. Vì giai đoạ ắ ấp thêm nướ

ả ọi là “giai đoạn đói ăn củ ẩn”. Giai đoạn này đóng mộ
ọng đố ớ ự ạ ếu khí, đồ ờ

cũng là giai đoạ ọng đố ớ ả năng xử ệ ả ủ
ạ ế ự ạ ếu khí đượ ắt đầ ởi giai đoạ

đói. Nó làm cho vi khuẩ ỵ nước hơn, thúc đẩ ạ ạ ừ
các bông bùn đây là cách thứ ậ ợ ủ ế ố ạ
đoạn đói thức ăn. Khi bùn hạt tăng trưở ố ả năng loạ
ỏ ấ ữu cơ có trong nướ ải cũng cao hơn. Tuy nhiên nế
ờ ắ ắ ẽ ẫn đế ử ề ạ

ệ ấ ệ ủ ạ ả ố ệ
ả ờ ắ ỉ ở ộ ức độ ất định. Đố ớ ế ả

ệ ủ ứ ờ ắ ối ưu là 20 phút. Kế ả
ứu này cũng phù ợ ớ ề ứ ế ới đã 
ứ ủ ạ ế ệ

ớ ờ ắ ế ả ạ ỏ ấ ữu cơ đạ ệ
ả

Mối liên hệ giữa thời gian lắng và hiệu quả xử lý của bùn 
hạt hiếu khí

90 91 89 92 91 92 90 89 93 92 91

80
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Thời gian lắng(phút)
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ế ứ ụ ệ ứ
ấ ệ ả ủ ạ ế ể ị ảnh hưở ở

ế ố ở ức độ khác nhau và tùy điề ện môi trườ
ộ ại nướ ả ớ ạ

thườ ạ ếu khí có cơ cấ ố ả năng duy trì sinh khố
ể ử ợ ất độ ại có trong nướ ả

ạ ế ỉ ụ ạ ỏ ố ả
năng loạ ỏ nitơ và phố ậy mà nó đượ ứ ụng để ử
nướ ả ạt, nướ ả ủ ế ế ự ẩ
nướ ải chăn nuôi, nướ ả ệ ỗ ấ ạ ế

ậ ợ ẩ ầ ế
ể ợ ấ ữu cơ, thành phầ ủ ạ ụ ộ
ại cơ chấ ạ ững ưu điể ật độ ậ
ấ ạ ệ ả ử lý nướ ả

ạ ịu đượ ả ọ ữu cơ cao, kích thướ ạ ớ
ả năng lắ ị ử ịu đượ ố ả ả ể

ạt cũng gặ ả ộ ố nhược điểm như: 
ể ạng thái và kích thướ ạ ạt bùn thườ
ổn đị ấ ễ ị ỡ ự thay đổi môi trườ

ạ ệ ộ ố đề ứ ề ự ảnh hưở ủ
ế ố ớ ệ ả ủ ạ ếu khí còn ít và chưa sâu. Đặ
ệ ứ ề ảnh hưở ủ ả ọ ấ ữu cơ, thờ

ắ ệt độ, độ , lưu lượ ục khí... đế ệ ả ủ
ạ ế ục đích củ ứ “Đánh giá sự ả

hưở ủ ế ố đó đố ớ ệ ả ủ ạ ế
ệ SBR”. Nhóm tác giả đã nghiên cứ

ệ SBR có nước đầu vào cho mô hình là nướ ả
ạ ả ọ ữu cơ ở ứ u. Giai đoạ ứ ấ ử
ụng nướ ả ả ọ ữu cơ thấ ừ

ngày, giai đoạ ứ ử ụng nướ ả ả ọ ữu cơ cao OLR 
ừ ờ ắng điề ỉ ừ

ố ệt độ ệ C, lưu lượ ụ
độ 4,5(lít/phút), độ

2. Đối tượng và phương pháp nghiên cứ

2.1. Phương pháp xây dự ệ

ứu đượ ự ệ ể ằ ự
ốt có đườ ố m, trong đó chiề

ứa nướ ể ệ ủ ể ể ệ
ớ ỳ ờ ỳ ờ ỳ

ạp nướ ụ ắ
ả 15 phút. Không khí được đưa vào bể ằ ụ

ớ ộ ế ằng đá bọt được đặ ở đáy bể, lưu lượ ụ
tăng dầ ừ ờ ệm, trên đườ
ố ẫ ắp đặ ộ van đo lưu lượ ục khí luôn đả ả ừ

ệt độ ệ ệt độ phòng dao độ ả
ả nước  được đặt cách đáy bể m để ể ả ả

% lượng nướ ộ ỳ ạt độ ệ ố ể
đo bằ áy đo cầm tay đo hàng ngày. Toàn bộ ế ị như: Bơm 
ấp nướ ổ ả nước… đều được điề ể ự độ ở
ộ PLC đã đượ ậ ẵ ầ ệ

Sơ đồ công nghệ mô hình bể SBR trong phòng thí nghiệm

ạ ệ

ạ ế ệ ồn bùn đượ
ấ ệ ủ ứ
ờ ầ ớ ấ ề ạ ế

thướ – ấu trúc tròn đều và đặc, độ ề ủ ạ
ể ạt độ ổn đị ới lưu lượ ụ 5 lít/phút và điề

ệ ệt độ ứu đã tách lấ ị
ạ ế ồng độ

Bùn hạt dùng trong thí nghiệm.

ậ ệ

ắ ự ứ ự
ệ ậ ử ệ ằng nướ ạch để ể
ế ị như: máy bơm, máy thổi khí, van điệ ả nước độ ủ

mô hình, đặ ệ ở ố ố ể ậ
ử ế ởi độ ệm qua các bước như sau: 

Bước 1: Đưa vào 2 bể ả ứ ủ ạ ế

Bước 2: Khởi động mô hình và để mô hình chạy tự động bằng chươ
trình đã được cài đặt trước trong bộ điều khiển PLC. Duy trì lưu lượng 
khí cung cấp theo tính toán, sử dụng máy thổi khí lưu lượng cố định, 
kiểm soát bằng lưu lượng kế. Tiến hành kiểm tra các thiết bị, van khoá 
hàng ngày, lấy mẫu định kỳ theo kế hoạch. 
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ế độ ận hành mô hình như sau:

ờ ệ

- ả ọ ữu cơ đầ ừ
ừ

- ồng độ

- ệt độ ệ

- Độ

- ờ ỳ ờ ỳ ạp nướ
ụ ắ ả

ế ả ệ

ố ẽ đượ ứ ồ
, pH, DO. Các phương pháp phân tích thông số đượ ự ệ

ẩ ệt Nam (TCVN) và đượ ả
Bảng 1. 
Phương pháp phân tích các thông số thí nghiệm

ỉ ố Đơn 
ị đo Phương pháp phân tích ầ ấ

Phương pháp 8000, COD 

ị ở ệ
ặ

ầ

ỉ ẫ ủ ế ị
ầ

Đo bằ á
ầm tay WTW 340i, Đứ

Đo hàng 

Đo bằ áy đo 
ầ ỹ

Đo hàng 

ệt độ ệ ế thông thườ Đo hàng 

ế ả ả ậ

ả ọ ợ ấ ữu cơ

ới nướ ả ả ọ ấ ả
ế ả ệ ấ ệ ả ấ ố Giai đoạ

đầu tiên là giai đoạ ởi độ ủ ạ ế
chưa thích nghi hoàn toàn với môi trườ ể ệ ấ ử
chưa cao, vớ ệ ấ ạ ỏ – –

ầ ế ậ ạt đã dầ
ệ ả ử lý cũng tăng theo hiệ ấ ạ ỏ COD tăng từ

tăng từ ả ờ
ngày. Đến giai đoạ ế ạt đã thích nghi hoàn toàn vớ
môi trườ ệ ệ ả ử lý cũng ổn đị
ở ứ ớ ệ ấ ạ ỏ

ới nướ ả ả ọ ế ả
ệm cũng tương tự như đố ới nướ ả ả ọ ữu cơ thấ

ệ ả ạ ỏ ỏ

ể ấ ả ọ ữu cơ ngoài việ ấp lượ
ầ ết để ể ố ủ ậ ệ ả ứ

ạ ạo điề ện để ể ạ
kích thướ ấ đặ ắ , tăng khả năng XLNT củ ạ

ế ế ả ứ ủ ả cũng phù hợ ớ ế ả
ứ ủ ộ ự ằ ự ảnh hưở ủ ả

ọ ữu cơ lên ệ ả ủ ạ ế ế ố
ọng hàng đầ

ờ ắ

ờ ắ ọng đố ớ ệ ả ử ủ
ạ ảnh hưở ự ếp đế ờ ủ ỳ ử

ệ ờ ắ ắ ữ ạ ả năng 
ắ ẽ đượ ự ọn, ngượ ạ ữ ạ ả năng 
ắ ẽ ắng được và trôi theo dòng nướ ạ ả

ự ệ ệ ứu đã liên tục điề
ỉ ả ầ ờ ủ ắ ừ ố ế
ả ấ ệ ả ử ảm và đạ ứ ổ đị ở ờ

20 phút. Điề ể ải như sau: Khi giả ờ ắ ố
các bông bùn lơ lử ẽ ị đào thải, đây là nhữ ả năng 
ử lý nướ ả ữ ạ ả năng lắ ốt hơn đượ
ữ ại, đây là nhữ ạ ả năng xử lý nướ ả ốt hơn. 

Ngoài ra, trong giai đoạ ể ủ
ạ ả ạ ẽ hơn. Vì giai đoạ ắ ấp thêm nướ

ả ọi là “giai đoạn đói ăn củ ẩn”. Giai đoạn này đóng mộ
ọng đố ớ ự ạ ếu khí, đồ ờ

cũng là giai đoạ ọng đố ớ ả năng xử ệ ả ủ
ạ ế ự ạ ếu khí đượ ắt đầ ởi giai đoạ

đói. Nó làm cho vi khuẩ ỵ nước hơn, thúc đẩ ạ ạ ừ
các bông bùn đây là cách thứ ậ ợ ủ ế ố ạ
đoạn đói thức ăn. Khi bùn hạt tăng trưở ố ả năng loạ
ỏ ấ ữu cơ có trong nướ ải cũng cao hơn. Tuy nhiên nế
ờ ắ ắ ẽ ẫn đế ử ề ạ

ệ ấ ệ ủ ạ ả ố ệ
ả ờ ắ ỉ ở ộ ức độ ất định. Đố ớ ế ả

ệ ủ ứ ờ ắ ối ưu là 20 phút. Kế ả
ứu này cũng phù ợ ớ ề ứ ế ới đã 
ứ ủ ạ ế ệ

ớ ờ ắ ế ả ạ ỏ ấ ữu cơ đạ ệ
ả

Mối liên hệ giữa thời gian lắng và hiệu quả xử lý của bùn 
hạt hiếu khí
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

ế ứ ụ ệ ứ
ấ ệ ả ủ ạ ế ể ị ảnh hưở ở

ế ố ở ức độ khác nhau và tùy điề ện môi trườ
ộ ại nướ ả ớ ạ

thườ ạ ếu khí có cơ cấ ố ả năng duy trì sinh khố
ể ử ợ ất độ ại có trong nướ ả

ạ ế ỉ ụ ạ ỏ ố ả
năng loạ ỏ nitơ và phố ậy mà nó đượ ứ ụng để ử
nướ ả ạt, nướ ả ủ ế ế ự ẩ
nướ ải chăn nuôi, nướ ả ệ ỗ ấ ạ ế

ậ ợ ẩ ầ ế
ể ợ ấ ữu cơ, thành phầ ủ ạ ụ ộ
ại cơ chấ ạ ững ưu điể ật độ ậ
ấ ạ ệ ả ử lý nướ ả

ạ ịu đượ ả ọ ữu cơ cao, kích thướ ạ ớ
ả năng lắ ị ử ịu đượ ố ả ả ể

ạt cũng gặ ả ộ ố nhược điểm như: 
ể ạng thái và kích thướ ạ ạt bùn thườ
ổn đị ấ ễ ị ỡ ự thay đổi môi trườ

ạ ệ ộ ố đề ứ ề ự ảnh hưở ủ
ế ố ớ ệ ả ủ ạ ếu khí còn ít và chưa sâu. Đặ
ệ ứ ề ảnh hưở ủ ả ọ ấ ữu cơ, thờ

ắ ệt độ, độ , lưu lượ ục khí... đế ệ ả ủ
ạ ế ục đích củ ứ “Đánh giá sự ả

hưở ủ ế ố đó đố ớ ệ ả ủ ạ ế
ệ SBR”. Nhóm tác giả đã nghiên cứ

ệ SBR có nước đầu vào cho mô hình là nướ ả
ạ ả ọ ữu cơ ở ứ u. Giai đoạ ứ ấ ử
ụng nướ ả ả ọ ữu cơ thấ ừ

ngày, giai đoạ ứ ử ụng nướ ả ả ọ ữu cơ cao OLR 
ừ ờ ắng điề ỉ ừ

ố ệt độ ệ C, lưu lượ ụ
độ 4,5(lít/phút), độ

2. Đối tượng và phương pháp nghiên cứ

2.1. Phương pháp xây dự ệ

ứu đượ ự ệ ể ằ ự
ốt có đườ ố m, trong đó chiề

ứa nướ ể ệ ủ ể ể ệ
ớ ỳ ờ ỳ ờ ỳ

ạp nướ ụ ắ
ả 15 phút. Không khí được đưa vào bể ằ ụ

ớ ộ ế ằng đá bọt được đặ ở đáy bể, lưu lượ ụ
tăng dầ ừ ờ ệm, trên đườ
ố ẫ ắp đặ ộ van đo lưu lượ ục khí luôn đả ả ừ

ệt độ ệ ệt độ phòng dao độ ả
ả nước  được đặt cách đáy bể m để ể ả ả

% lượng nướ ộ ỳ ạt độ ệ ố ể
đo bằ áy đo cầm tay đo hàng ngày. Toàn bộ ế ị như: Bơm 
ấp nướ ổ ả nước… đều được điề ể ự độ ở
ộ PLC đã đượ ậ ẵ ầ ệ

Sơ đồ công nghệ mô hình bể SBR trong phòng thí nghiệm

ạ ệ

ạ ế ệ ồn bùn đượ
ấ ệ ủ ứ
ờ ầ ớ ấ ề ạ ế

thướ – ấu trúc tròn đều và đặc, độ ề ủ ạ
ể ạt độ ổn đị ới lưu lượ ụ 5 lít/phút và điề

ệ ệt độ ứu đã tách lấ ị
ạ ế ồng độ

Bùn hạt dùng trong thí nghiệm.

ậ ệ

ắ ự ứ ự
ệ ậ ử ệ ằng nướ ạch để ể
ế ị như: máy bơm, máy thổi khí, van điệ ả nước độ ủ

mô hình, đặ ệ ở ố ố ể ậ
ử ế ởi độ ệm qua các bước như sau: 

Bước 1: Đưa vào 2 bể ả ứ ủ ạ ế

Bước 2: Khởi động mô hình và để mô hình chạy tự động bằng chươ
trình đã được cài đặt trước trong bộ điều khiển PLC. Duy trì lưu lượng 
khí cung cấp theo tính toán, sử dụng máy thổi khí lưu lượng cố định, 
kiểm soát bằng lưu lượng kế. Tiến hành kiểm tra các thiết bị, van khoá 
hàng ngày, lấy mẫu định kỳ theo kế hoạch. 
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ả ọ ệ  ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

ậ ả ấ ậ đăng 

ự ỉ ẫ ỹ ậ ử ụ ỉ ạ ề ị
ả ấ

ệ
Trung tâm Xi măng và Bê tông, Việ ậ ệ ự

Ừ Ắ
ỉ ẫ

ỉ ạ ề ị

ỉ
ỉ xi măng

ỉ ạ ề ị ả ẩm đượ ề ị ừ ỉ ạ – ụ ẩ ủ
ệ ới các đặ ủ ạ ủ ự

ế ợ ới xi măng poóclăng cho chế ạ ữ ế ớ ệ ộ
ữ ạ ụ gia khoáng đượ ử ụ ề ấ ả ất xi măng và bê tông. Tạ ệ

GGBFS đã bước đầu đượ ả ấ ệp và đượ ề ả ất xi măng và 
ử ụ ế ạ ả ẩm xi măng và bê tông.  Để ở ở ấ

ỹ sư các chỉ ẫ ầ ết đả ả ử ụng đúng cách GGBFS trong chế ạ ử ụ
ựng, đả ả ất lượ ủa công trình và đạt đượ ợ ệ ử ụ

ạ ệ ả ỹ ậ ế, môi trườ ộ ựng đã giao cho Việ ậ ệ ự
ự ỉ ẫ ỹ ậ ử ụ ả ấ ộ ủ ỉ ẫ ồ ớ

ệ ề ấ ủ ảnh hưở ủa nó đế ấ ủ ỗ ợp bê tông, bê tông đóng 
ắn và hướ ẫ ế ế ấ ố ể ệ ử ụ ỉ ẫ

ệu đượ ổ ợ ừ ế ả ứu trong và ngoài nướ ắ
ộ ủ ỉ ẫ ỹ ậ ớ ục đích giớ ệu để người đọ ể ội dung và căn 

ứ ự ủ ệ

ớ ệ

Xỉ hạt lò cao nghiền mịn là một trong 3 loại phụ gia khoáng 
được sử dụng nhiều nhất trong sản xuất xi măng và bê tông (cùng với 
bột đá vôi và tro bay). Xỉ hạt lò cao nghiền mịn có thể sử dụng thay 
thế xi măng ở hàm lượng cao (đến 70 % trong chất kết dính) mà vẫn 
đảm bảo được các yêu cầu chất lượng của bê tông 
vậy, sử dụng GGBFS đem lại hiệu quả kinh tế và lợi ích về mặt môi 

trường do tiết kiệm năng lượng, tài nguyên và giảm phát thải khí 
. Ngoài ra, sử dụng GGBFS cho bê tông còn mang lại nhiều ưu 

điểm về cải thiện tính chất của hỗn hợp bê tông như giảm lượng nước 
trộn, tăng tính công tác, tính dễ bơm, giảm nhiệt thủy hóa và tính 
chất cơ lý của bê tông đóng rắn như tăng cường độ nén tuổi 
tăng cường độ uốn và đặc biệt cải thiện đáng kể độ bền lâu, khả năng 
bảo vệ cốt thép khỏi ăn mòn của bê tông nhờ vào khả năng tăng khả 
năng chống thấm (chất lỏng, khí), tăng khả năng kháng các tác nhân 

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 

3.3. Lưu lượ ụ

Mối liên hệ giữa lưu lượng sục khí và hiệu quả xử lý của 
bùn hạt hiếu khí

Lưu lượ ụ ộ ế ố ảnh hưở ự ếp đế
ự ổn đị ủ ạ ế Giai đoạ ần đầ ệ

ứu đã vậ ới lưu lượ ụ
ệ ấ ử

ứu đã điề ỉnh tăng 
ần lưu lượ ụ ề ầ ứ ế ả ệ ấ
ử lý tăng dần và đạ ự ổn đị ầ ế ừ

ừ ừ ừ
ế ế ục tăng lưu lượ ấp khí vượ ệ ấ

ử ắt đầ ả ầ ện tượ ể ải thích như sau: Nế
lưu lượ ụ ớ ẫn đế ự ắt tác độ ự
ạ ớ ạ ễ ỡ ấ ạ ể ổ

đị ậ ệ ả ử ẽ đạ ệ ả không cao. Ngượ ạ ếu lưu 
lượ ấ ỏ ẽ ự ể ủ ậ
ỵ ể ả ứ ậ ếu khí không đủ ố
ầ ết để ử lý nướ ả ệ ả ố ừ ế ả

ệ ể ấ ệ ấ ử lý đạ ệ ả cao khi lưu lượ ụ
khí dao độ ừ ế ả ủ ứ
cũng tương đồ ớ ề ế ả ứ ế ớ

ệc tăng lưu lượ ụ ừ
tăng hiệ ả ử ừ % đố ới nướ ải đô thị
ạ ố ệ ữa lưu lượ ụ ệ ả ử lý đượ
ể ện qua hình bên dướ

ệt độ

ờ ệm, điề ệ ệ
ệt độ ến đổ ừ ệ

ứ ấ ệt độ dao độ ệ ả ử ề cơ bả
ẫ ổn đị ồng độ ốc độ ắ ẫ ổn định. Điề ứ

ệt độ môi trườ ảnh hưởng đế ệ ả ệ ủ
ạ ế ế ả ứu cũng phù hợ ớ ộ ố ứ

ế ới như: nhóm nghiên cứ ế ậ ằ ệt độ môi trườ
ừ ầu như không ảnh hưởng đế ệ ả ử ủ ạ
ế

3.5. Độ

ệm đượ ự ệ ới nướ ải đô thị độ

ệ ả ậ ấ ằ
ả ử Nitơ diễ ậm hơn mặ

điề ệ ệm khác không thay đổ ế ự
ử Nitơ trong bùn hạ ự ế ủ ọ ủ ố ạ
ể ảy ra, do đó làm giả ật độ ạ ạ ắ ế
ả ệ ủ ứu cũng phù hợ ớ ộ ố

ứ ế ớ 6]. Các đề ứ
ấ ả năng xử ủ ạ ế ổn đị

ế ậ

ả ọ ấ ữu cơ ảnh hưở ều đế ệ ả
ủ ệ ứ ụ ạ ế ệ

ệ ấ ạ ỏ ế ả ợ
ớ ộ ố ứu cùng lĩnh vự ế ớ

ờ ắ ảnh hưở ất đị đế ệ ả ủ
ệ ứ ụ ạ ế ệ ế ờ

ắ ẽ làm tăng thờ ủ ỳ ạt độ ủ ể
ả ấ ử lý nướ ả ủ ạ ử ế ờ
ắ ắ ẽ ẫn đế ử ề ạ

ệ ấ ệ ủ ạ ả ố ệ ả
ờ ắ ỉ ở ộ ức độ ất định. Đố ớ ế ả ệ

ủ ứ ờ ắ ối ưu là 20 phút. Kế ả
ứ cũng phù hợ ớ ề ứ ế ới đã nghiên 
ứ ủ ạ ế ệ ớ ờ

ắ ế ả ạ ỏ ấ ữu cơ đạ ệ ả

Lưu lượ ụ ảnh hưở ất định đế ệ ả
ủ ệ ứ ụ ạ ế ệ ế

lưu lượ ụ ớ ẽ làm tăng chi phí trong vận hành, lưu lượ
ớ ẽ ỡ ấ ủ ạ ế ế ả ứ
ủ ả, lưu lượ ụ ối ưu là 

ệt độ môi trườ ừ ầu như không ảnh hưởng đế
ệ ả ử ủ ạ ế ế ả ứ ạ
ế ợ ới điề ệ ậ ệ

Độ ầu như ảnh hưởng đế ệ ả ử
ủ ạ ế

ệ ả
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Lưu lượng sục khí (lít/phút)
COD(%) NH4(%) TP(%) TN(%)

1    1,35   1,7     2,05    2,4 2,75   3,1    3,45   3,8    4,15    


