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ệ ự
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ệ ủ ố ớn đóng vai trò quan trọ ệ ậ ệ
pháp thi công. Bài báo này so sánh hai phương pháp tính toán nhiệ ủy hóa bê tông, đó là: sử ụ

ầ ề ủ ấ ụ ụ ột đài móng 

1. Đặ ấn đề

ệ ự ụ
ố ớn như đài móng củ ầ ấ ổ ến, đặ ệ

ở ố ớn như Hà Nộ ồ Chí Minh, Đà Nẵng… Thự ế
ả ấ ế ấ ốt thép kích thướ ớn thườ

ị ứ ời gian đầ tông đông kế ệ ể ế ứ
ứ ấ ệt phát sinh ra trong quá trình đông kế ủa bê tông đòi 

ỏ ỹ sư xây dự ải có các tính toán và đưa ra giả ợ
ừ ế ế ổ ứ

ậ ứ ệ ủ
ố ớ ầ ết và có ý nghĩa thự ễ

ệ ố ớn, điề ệ ứ

ệ

ế ấ ặ ố
đượ ố ớ kích thước đủ để ứ ấ

ệ ứ ệ ỷ ủa xi măng, vượ ớ ạ
ủ ứ

Trong điề ệ ậ ẩ ệ ế ấ
ạ ỏ ấ ề ớn hơn 2 m có thể đượ

ố ớ

2.2. Điề ệ ứ ố ớ

ụ ệ ủy hóa xi măng trong bê tông 
ố ớn đượ ễn ra như sau: Bê tông là vậ ệ ẫ ệ
ấ ủ ủa xi măng và đóng rắ ủ

lượ ệ ủ ủa xi măng không kị ụ
ối bê tông, gây nên độ ệt độ ớ ữ

ầ ố ủ ố ặ
độ ệt độ đủ ớ ể ứ ất kéo đủ ứ ố

Cũng theo [2], điề ện để ứ ố ớ

∆ ≥ – Điề ệ ầ

≥ – Điề ện đủ

Nghĩa là: khi ∆T < 20 ứ

khi ∆T ≥ ể ứ ể ứ

khi ∆T ≥ ≥ ứ

Trong đó:   

∆T : Độ ệt độ ữa 2 điể ố

: Mô đun chênh nhiệt độ ệt độ , là độ ệt độ
ữa 2 điể ủ ố

ệt độ ủ ối đổ
ủ

ố ảnh hưở

ố ảnh hưởng đế ự ể ệt độ
ối bê tông đượ ả ế – ụ ụ (“Heat 

ferentials”),  và đượ
lượ ại như dưới đây:  

+ Hàm lượng xi măng 

ồ ố ại xi măng 
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ệ ủ ố ớ ằ

ốc độ và lượ ệ ấ ọ ế ấ
ố ớ ự gia tăng nhiệt độ đi kèm vớ ự ở ệ

ự ội đi không đồng đề ủ ố ớ ứ ấ
ố ứ ệ ế ấu bê tông có xu hướ ộ

ề ế ấu. Điề ảnh hưở ấu cường độ, độ ề
ả năng chố ấ ủ ế ấu. Hơn nữ ế ấ ố ớ

thường được đổ ều giai đoạ ớ ố ố ự
Các phân đoạn đượ ự ẻ ẫn đến các đặ ủ ồ

ệ ụ ộ ời gian. Do đó, các giai đoạ
ần đượ ế ợ ộ ệ ủ

để ả ự ự ự ế

ầ ề ủ ỹ
sư xây dự ể tính toán đượ ễ ế ệ ố
tông theo các giai đoạ

ệ ủ ằ ầ ề
2019 đượ ể ện như 

ế ả ằ ầ ề
ấ ụ ụ ột đài móng công trình.

ụ ệt độ ột đài móng côn
ố ớn thi công trong điề ệ ộ ố ệu đầ

như dưới đây:

a. Đặc trưng củ ối đổ

• Kích thướ ối đổ ộ
ề ối đổ

b. Các đặc trưng vậ ệ ủ
• Hàm lượ ấ ế ồm xi măng kế ợ
• ỉ ệ
• ối lượ ể ủa bê tông : γ
• ệ ủ
• ề ặ ệ
• Hệ ố ẫ ệ ủ

c. Điề ệ
• ạ ỗ
• ờ ỡ h sau khi đổ
• ốc độ gió: ≈ 4 m/s 
• ệt độ môi trườ ấ
• ệt độ bê tông đầ

ế ả ệt độ ối đổ

ử ụ ả ủ ớ ố
đầ như trên

ế ả ột đườ ệt độ đoạ ệ ủ
ờ ự ữ ệ ập vào, đượ ể ễ

ả ệt độ tăng theo thờ ệ ệt độ ữ
ề ặ ối đổ ủa CIRIA C660 đượ ể ệ

ệt độ ở ối đổ đạ ị ực đạ ạ
ệ ệt độ ớ ấ ữ ề ặt trên là: ∆T

ạ

ế ả ệt độ ối đổ ử ụ

ử ụ ầ ề ỏ ố

ố ậ ầ ềm như sau:
Bảng 5
Các thông số chính nhập vào Midas Civil

ệ
ối lượ ể

ệ ố ẫ ệ
ề ặ ệ

ệt độ môi trườ
ệt độ đầ

ồ ệ ể
ồ ệt (Heat source function) thường đượ

ằ ệ ố ụ ộc đặ ạ ử ụ
trình, đượ ấ ừ ệ ậ ệ ủ
Trong bài báo, để ậ ồ ệ ể ấ
ừ ế ả Đường đoạ ệ ủ

Khai báo hàm nguồn nhiệt vào Midas Civil

Kết quả trường nhiệt độ của khối đổ bê tông trong Midas 
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ệt độ bê tông đổ
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+ Điề ện môi trườ

ứ ể ệt độ (như: hệ ố ố
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Dữ liệu để tính toán nhiệt độ đoạn nhiệt của bê tông 

 

Đường nhiệt độ đoạn nhiệt của bê tông theo thời gian 

 

Bảng tính nhiệt độ tăng và chênh lệch nhiệt độ trong khối 
đổ theo CIRIA C660.

3.2. Xác đị ệt độ ối đổ ố ớ

ệ ự đoán nhiệt độ tăng và chênh lệ ệt độ ối đổ
đượ ựa trên phương pháp đường đoạ ệ ủa bê tông, có xét đế

ố ảnh hưở ế – ụ
ụ (“A model for predicting the temperature rise an

differentials using adiabatic temperature data”).
ộ ố ự đoán sự gia tăng nhiệt độ

trong quá trình bê tông đông cứng đượ ể ở
(1949). Phương pháp này dự ế ế ệ

ẩ ử ụ ột phương pháp số đượ ế ậ ở
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ậ ả ấ ận đăng 
 

ệ ả ố ền đấ ế ằng phương pháp đầm nén độ

ạ Văn Phấ
Trường Đạ ọ ủ ợ

Ừ Ắ
ệ ả

ố ền đấ
ế
hương pháp

Đầm nén độ

Đầm nén độ ột phương pháp đượ ử ụng để tăng mật độ ủ đấ ộ ố ạ ế ấ
định dướ ề ặt mà các phương pháp khác không phù hợp. Quá trình này liên quan đế ệ ả ộ

ả ặ ề ầ ống đấ ớ ữ ả ời gian cách nhau đều đặn. Tác độ ủ ự rơi tự
ạ ứ ấ úp làm đặ ắc đấ ữ ạ ể ớ ứ

độ ụ ộ ọng lượ ủa búa, độ cao rơi xuố ả ữ ị trí mà búa đượ
ả ầ ế ại đấ ể đượ ả ệ ằng đầm nén độ ến độ ế ệ

ứ ố ớ ự ớ

ớ ệ

Đầm nén độ ộ ững phương pháp gia cố ền đấ
lâu đờ ất đượ ết đến, được ngườ ử ụng trước năm 
100 trướ ở ỳ vào đầ ững năm 1800. Tuy 

ể ừ ố ững năm 60 củ ế ỷ trước, phươn
đượ ể ởi ông Louis Menard, nhóm Menard đã áp dụ

phương pháp này để ố ả ạ ền đất cho hàng nghìn địa điể
ớ ạ ấu trúc và điề ệ ền đấ ất khác nhau như sân bay, 
ế ả ứ ặ ấp,… ờ ầ

đây, phương pháp này cũng đã đượ ụ ấ
ả ỏ ấp, đấ ễ ụp đổ ị ố ụ ố ề

ự ớ

Phương pháp đầm nén độ ằ ả ặ
Đầm nén động là phương pháp làm chặt đất đạ ớ ột độ

tương đố ớ ự ện đầ ạ ề ặt đất. Đất đượ ặ ạ
ệc nâng và để rơi tự ủ ộ ả ằ ặ ụ

ố ặ ền đấ ớ ữ ảng cách đều nhau. Trong lượ ủ

ả chùy thường đượ ử ụ ả ấn đế ấ ớ ề
ảng 9  đế m. Quá trình này thường đượ

ọ ằ ều tên khác nhau như đầm nén cường độ ố ết độ
ặ
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ệ ệt độ ớ ấ ữ ề ặ
∆T ạ

Đồ thị nhiệt độ tại tâm và bề mặt khối đổ trong Midas 

5.3. Đánh giá kế ả

ừ ế ả ậ ấ
ệt độ ực đạ ở ối đổ ớ

hơn Midas Civil: 1
ệ ệt độ ữ ề ặ ối đổ

theo CIRIA cao hơn Midas Civil là: 2
Như vậ ế ả ể ần tương đương giữ

phương pháp.

ế ậ

ệ ủ ối đổ bê tông đóng 
ộ ọ ậ ệ
ố ớn. Bài báo đã giớ ệu hai phương pháp để ệt độ

ực đạ ệ ệt độ ối đổ ế
ả ấ ị ệt độ ực đại và độ

ệ ệt độ ớn hơn so vớ ằ ầ ề
ố ề ế ị các cơ quan chuyên môn của Nhà nướ

ế ụ ổ ện các cơ sở ậ ề ế ế
ố ớn trong điề ệ ậ ệ

ệ ả
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