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Thong tin va gidi phdp khoa hoc, cong nghé
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Mot sb phuong phap 1ip dung két cAu dan lwéi khong gian bang thép
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Khoa K§ thuat Xay dung, Trudng Pai hoc Xay dung Mién Trung

TOM TAT

Dan lwéi khong gian 13 hé két cAu gdm céc thanh lién két tai cac nit, 1am viéc theo so dd khong gian. Chinh
vi vy dan lw6i c6 tinh dinh hinh cao, cAu kién c6 kich thitéc nhé nén thich hop san xuét hang loat va d& 1ip
ghép. Tuy nhién d6i v&i nhitng céng trinh ¢6 hé dan phitc tap, kich thuwée 16n véi yéu ciu lip dung khi thi

TU KHOA
Két chu thép

Két cAu dan lu6i khong gian

Két cAu thép dan khong gian
cong dat do chinh xac cao thi viéc lwa chon cic phuwong phdp lip dung sao cho dam bao chét lugng, an toan,
tién d6 va hiéu qua kinh té 1a hét siic quan trong.
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ABSTRACT
Spatial grid is a structural system consisting of linked bars at nodes, working based on a spatial framework. As

Spatial grid structure the spatial grid has its high formability and its components are small in size, thereby being suitable for mass

Steel space structure production and manageable to assemble. Nonetheless, for the projects having complex and large-sized spatial
grid systems with high precision installation requirements, the selection of appropriate erection methods is

crucial in order to ensure the construction project quality assurance, safety, progress and economic efficiency.

1. Giéi thiéu Lya chon so dd b6 trf thanh tlly ¥ theo nhidu yéu t6: dang mit

Dan lwgi khéng gian dugc st dung rong rdi tai cdc quéc gia
phét trién nhu Btic, Phap, Nga, My v.v...ti nhitng ndm 1950 vi nhitng
wu diém VUot troi clia né so véi cac loai két cAu khéac. Chinh vi vay
ngodi viéc diing cdc phin mém tinh toadn két cAu dé thiét ké thi
phwong phap 14p dung khi thi c6ng ciing chiém m6t phin quan trong
v6i cac phiong phap thudng duge ding nhu: phwong phép 14p roi
trén cao; Phirong phép 14p theo doan hoic khéi; Phitong phép chuyén
trigt trén cao; Phwong phap ciu 14p toan khéi va phiong phap ning

toan khéi.

2. Mét sé dang tb hop cua dan lw6i
2.1. Dan phdng giao nhau, ddt theo hai hiéng
AN

a) b)

d)

Hinh 1. So dd mai cac dan thing diéng giao nhau
Truc giao, chéo hoic dit theo ba huéng. Tity theo cach bd tri ma
céc thanh canh hop v&i nhau dé tao nén mang 1w6i hinh vuéng, tam
gidc hoac luc giac.
C6 thé bd tri hé mai ghép bdi cic don nguyén dinh hinh dang
hinh chép 4 miét, 5 mét hodc 7 mét. Cac cach ghép nay tao nén cic dan

dét chéo trong mai.

Nhén ngay 15/07/2021, giai trinh ngay 01/08/2021, chdp nhan ding 20,/10/2021

bing mai, ¢& nhip, so d6 bd tri gbi ké, ciu tao nit lién két giita cac
thanh, dang tiét dién cac thanh ...

a)

Hinh 2. So dd mai ghép bdi cac don nguyén hinh thép.

2.2, Két cdu mdi Wéi khong gian hai I6p dang vo tru

Méi lu6i khong gian vo tru hai 16p 14 mai c6 mit cong mot chiéu,
diing pht cac mit bing hinh chi¥ nhat. Doc theo hai bién thing méi tia
1én gbi (cot hodc dim giling giita cac diu cot), theo phuong ngang
thwdng tia 1én véch citng dAu hdi hodc vach ciing trung gian.

Ti sb giita d6 vong f véi nhip : £/1 = 1/6 + 1/10.

3. Phuong phap lip dung
3.1. Nguyén tdc chon phitong dn Idp dirng

Lua chon phitong phép 1ép dung dua theo dic didm chiu I va
cAu tao ctia mai lwdi véi yéu ciu dam bao chét lwong, an toan, dam
bao tién bd, phit hop v6i didu kién cu thé ctia cong trinh va c6 hiéu qua
kinh té.

Céc phwong phap 1ip dung mai Iwéi thudng duge diing:

- Phwong phép 14p roi trén cao
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- Phitong phép 14p theo doan hozc khéi,

- Phwong phép chuyén trwot trén cao,

- Phwong phép chu 14p toan khéi,

- Phuong phép nang toan khéi.

Lua chon phiong phép 18p dung dita theo dic diém chiu luc va
cu tao ctia mai lwéi véi yéu cdu dam bao chét lwong, an toan, dam
béo tién bd, phit hop v6i didu kién cu thé ctia cong trinh va c6 hiéu qua
kinh té.

Céc phwong phap 1ip dung mai lwéi thudong duge ding:

- Phuong phép 14p roi trén cao

- Phuong phép 14p theo doan hoic khéi,

- Phuong phap chuyén triegt trén cao,

- Phitong phép ciu 1dp toan khéi,

- Phuong phép nang toan khéi.

—T. N

b)
Hinh 3. Mai lu6i khong gian hai 16p vo tru.
3.2. Kiém tra két cdu trong qud trinh thi cong

Sau khi lita chon phitong phap 18p dung phai tinh to4n kiém tra
trong giai doan thi cong v&i ndi lyc thanh, d6 vong, anh hudng cta gié
v6i khéi mai w6 khi cAu 18p. Can phai tinh toan vi tri méc cAu, dudng

kinh cap cAu, stc chiu tai clia cot chéng khi thi cong.
3.3. Ldp thi

Truée khi 18p digng chinh thite cin 18p ding thi, cu 14p thi bs
phan méi 1u6i theo bién phap thi cong di duyét. Khi thdy dam bao tinh
kha thi méi dugc 1ip dyng chinh thic.

3.4. Dung cu do

Céc thude thép diing cho ché tao, xac dinh vi tri gbi twa, 1ip
duyng, nghiém thu mai lw&i nhét thiét chi ding mot loai thudc thép
dting tiéu chuén.

3.5. Phirong phdp Idp rdi trén cao
3.5.1. Pham vi dp dung

- Ap dung cho cac méai lwéi niit ciu lién két bing bulbng, cac mai
1wdi 6 nhidu géi twa duge phan bd theo bién.

- Ap dung cho cic céng trinh c6 mit bing bén ngoai chat hep
khéng stt dung dwoc cn truc, bén trong khong di dién tich miit bing
@8 t& hop khéi mai ludi.

3.5.2. Trinh w ldp dung

- Lép dung hé san cong tac t&i sat vi tri cAn 14p dung cho tiing
khi mai luéi.

- Hé san cong tac phai ddm bao d6 vitng chic an toan, du d6 cting.

-pé 14p r&i trén cao, 14n luwot dua cac loai thanh canh duwéi, thanh
bung, thanh canh trén 1én hé san céng tac bing céc puli. Cac loai thanh
nay duoc phan loai, dat vao céc vi tri riéng biét d8 tranh nham 14n.

- Trinh ty 1ip dung dugce tudn theo cic nguyén tic sau:

+ Lip céc thanh tir hai bén gbi vao gitta nhip.

+ Lip cac thanh canh duéi truedc, tiép theo 14p céc thanh bung,
sau d6 18p cac thanh canh trén.

+ Lép ndi cic thanh cudi ciing & giita nhip, cdc thanh nay
14p thém 16 xo & dAu éng 1dng ctia thanh dé ¢ thé 1ip dugc
dé dang.

- Khi 14p dén titng nit cAu & thanh canh dudi, dit cic cot chdng.
Céc cdt chéng phai dugce tinh toan vé site chiu tai va tinh én dinh.

- DuGi chén céc cot chéng phai c6 céc bién phép gia cudng dé
tranh bi lin, ¢6 kich didu chinh dwgc cao d6 cua diém da.

- Trong khi thi céng phai thidng xuyén kiém tra cic duwdng truc,
tim, cao d6, d6 thing. Néu thiy sai s6 vitot qua quy dinh thi phai didu

chinh ngay.

- Qué trinh 14p dung phai ¢am bao d6 chinh xéc va tranh sai s&
tich lay.

- Lép xong kh&i mai nao thi phai kiém tra ngay kich thuwéc hinh
hoc ctia khéi mai d6. Sau khi kiém tra xong méi duoc 14p khéi mai tiép
theo.

- Théo d& cot chéng cAn d& phong 1 diém gbi d& nao dé bi tap
trung chiu luc.

- CAn cin cd vao dd vong do trong lugng ban than cta két cAu
tai diém chéng va ding bién phép chia ting chia doan dé ha theo ti 1&
hoic diing phitong phap ha ddng thdi, mdi buwéc ha khong qua 10mm
@8 ha dan cac cot chéng.

* Pu diém

- D& diéu chinh céc sai s6 trong titng vi tri ctia khéi mai lw6i.

- Tranh duoc cac sai s6 16n ctia khdi mai, ctia toan bd mai lwdi
va st va cham v&i két ciu khac
* Nhuge diém

- Khéi lvong 18p dung hé san cong tac kha 16n.

- Chi 4p dung cho mai 1wéi 6 hé nit co khi (lién két thanh vao
nit duge thye hién bing lién két buldng).

3.6. Phuwrong phdp Idp theo doan hodc khdi

- Dé d& 14p ghép mai, tai vi tri lién két v6i doan (khéi v6i khéi)

nén diing lién két bulong.
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- Tai céc vi tri lién két doan v&i doan (khéi v&i khéi), phai c6
hé gido, san thao tdc phuc vu cho cong tac 1ip ghép, dé dit cac cot

chéng tam.

15@m=30m
1

BT —

302m=60m

MAT BANG

Hinh 5. Phiiong phap 1ip theo doan (khéi).

Hinh 6. Mot s6 cong trinh thyc té d4 thi cong theo phuwong phép 1p
theo doan.
* Pu diém
- C6 thé ding cho mai lwéi st dung niit co khi hodic nit han.
- C6 tinh co gidi hoda cao.
- Thoi gian 18p dung nhanh hon 18p roi titng thanh.
* Nhuge diém
- Dé bi sai sb tich lay don vé doan (khéi) cubi cung.
- Phai diél chinh kich thuéc thanh néi giita hai doan néu xay ra

sai s6 do 1p giap.

Duéi day 12 hinh anh ctia mét sé céng trinh thuc té da thi
cong 14p ghép bing phuwong phap lip theo doan (phuong phép cdu
14p tirng phan).
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Hinh 7. Phuong phép chuyén trigt titng doan.

3.7. Phwong phdp chuyén trugt trén cao
3.7.1. Pham vi dp dung

- Ap dung cho méi 1u6i ¢6 cAu tric tinh thé, hé méi trire giao

- Ap dung cho céc méi nhip 16n.

- Thay thé cho viéc 14p roi trén cao & vi tri 1ip roi trén cao khé
thuc hién.

- Pé thuc hién dwge phuong phap chuyén trugt trén cao, hé
théng ray trieot, banh xe lin phai dam bao thing bang, chic chin, cac
doan (khéi) mai chuyén trugt khong bi bién hinh.

3.7.2. Trinh ti Idp dung

Chuyén triot trén cao ¢6 hai phuong phéap 18p dung, tiy theo
titng phitong phéap ma trinh ty 1p dung khéc nhau.

a) Phuong phép chuyén trugt titng doan: Titng doan (khéi) mai lwéi
duogc cu 18p vao hé ray trugt, sau d6 tritgt doan (khdi) nay dén vi tri
can nbi dé 15p ghép lai.

b) Phuong phép chip din titng doan rdi chuyén trugt

- Toan hé mai lwéi dugc 1ip triede trén ray trigt (trén co sd lip

dn titng doan), rdi tritgt ca mai vao vi tri thiét ké.

- Khi ¢6 diéu kién, c6 thé 14p thanh titng doan trén mit dét, sau
d6 cAu lén, 18p ghép, cac doan lai rdi trivgt toan bd mai Iwéi trén ray
trieQ't vao vi tri.

Phwong phép chuyén triot trén cao c¢6 thé 1oi dung céc cong
trinh c6 sén 14p ghép, néu khéng c6 thi cin 1am & doan bit dAu chuyén

trot mét bé 1ip ghép rong khoang hai khoang dan.
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3.7.3. Ray truot phdt cd dinh vao thép chd ddt sdn trén mdt ctia ddm bé
tong cot thép, d cao can ray trugt phdi cao hon hodc bdng dé cao ctia goi
do san. Pdu ray trigt phdi dugc lién két chdce chdn vao ddm. Néu thanh
ray tri’ot phdi ndi han (do chidu dai khong dii) thi phdi mai phdng phdn
mdi han nhé én cao.

Khi tAm gbi d& truc tiép triegt trén ray phai ché tao g& dén hudng
& mit du6i tm gbi d& dé tranh hién twong tréch khéi dan maéi khoi ray
khi chuyén trugt (hai bén swdn ray trigt phai tron tru dé tim gbi do
trwot dé& dang). Mt tiép xtic clia ray triegt véi gbi d& nén duge bbi tron
dé giam ma sat. Khi tim gbi d& c6 dit banh xe din huéng triot trén ray
thi g& din hwéng ctia banh xe nén dit vio phia trong clia ray trigt, khe
hé gitta g& ctia banh xe dén hwdng va duong trieot tit 10 dén 20 mm.

3.7.4. Khi nhip mdi khd 16n cdn cé ray trugt trung gian. Gid do ray trugt
trung gian phdi dit khd ndng chiu lic, én dinh, khéng Lin.

3.7.5. Khi triegt mdi wéi ¢6 thé ding toi mdy hodc i quay tay dé tao lic
truot.

S6 lwgng didm kéo cin ci vao lwc kéo t&i va trong lugng ciia
méi lw6i. Vi tri diém kéo phai & cac nit ctia mai Iw6i va duge tinh toan,
kiém tra méi lw6i & giita giai doan thi cong. Téc d6 kéo ctia tdi (toi
may, t0i quay tay) khéng nén 16n hon 1 mét/phit.

Khi trigt doan (khéi) mai lwdi trén ray trwgt, d6 chénh cao giita
diém diu va diém cubi doan (khéi) mai khong dwge viegt qua 50mm.
* Uu diém

- Tan dung céc két cAu, kién tric c6 sn dé 1am san bai 1ip ghép.

- Lip & céc vi trf ¢6 mit bing hep ma phuwong phap l4p roi,
phuong phép ciu 1ip khé thie hién.

* Nhugc diém
- Phai 14p dit hé ray truigt, cac diu ray trigt phai ké chéc chin.
- Luc trugt duge tao ra boi toi mdy, toi quay tay din t&i giy

rung dong, bién dang cho két ciu.

3.8. Phwong phdp cdu Idp toan khdi
3.8.1. Pham vi dp dung

- Thich hop véi tit ca cac loai mai lui
- Ap dung cho céc loai mai c6 dién tich khéng 16n
3.8.2. Phirong phdp Idp dung

9x2m=18m

12x2m=24m

MAT BANG

MAT cAT
Hinh 8. Phutong phép ciu 14p toan khéi.

Hinh 9. Mot s6 cong trinh thie t& da thi cong theo phitong phap ciu

14p toan khéi.

Diing mét hay nhidu cin truc dé 1ip mai vio vi tri thiét ké. S6
lwgng cn truc duge quyét dinh bai stic nang ctia cin truc va trong
lwgng cuia mai lwdi.

- Triong hop khi diing mot cin truc:

+ V6i mai lwéi ¢6 mit bing hinh chit nhat c6 thé ding phwonp
phép didu chinh d4y neo cin truc 1am cho ct vita ciu viva dich chuyén
méi lwéi vao vi tri 1ip dung.

+ V6i méi lwéi c6 mit bing hinh tron, da gidc déu 6 thé ding
phuong phép quay tay cin dé quay mai 1wéi vao vi tri 14p dung.

- Tredng hop khi ding nhidu cin truc dé ciu 1ip mai 1uwéi nén
chon cin truc ¢6 stic truc nhan véi hé s6 0,75; cin truc phai dugc lép
thing ditng, Iitc kéo ctia ddy neo nén 14y bing 60 % luc kéo clia dy
neo khi thiét ké.

- Khoang dich chuyén hoic géc quay ctia mai l1tGi c6 lién quan
dén d6 cao ha xudng ctia mai. Quan hé nay dugc x4c dinh bang phuong
phép hinh hoc va giai tich.

- Khi ding mét cn truc dé cAu 18p thi khép gbi ctia cot phai ding
khép twa hinh ciu. Con khi diing nhidu cin truc, trong miit phing ning
ctia cn truc ¢6 thé ding khép gbi kiéu khép tru.

Ngoai ra khi ciu 1ip toan khéi méi lwdi phai dam bao sy 1én
xudng ddng bd ciia cac diém méc cAu. Tri s6 cho phép chénh léch d6
cao (dd cao trong dbi giita 2 cin truc gin nhau hoic diém hop lyc cta
hai t6 méc cu gin nhau) ¢6 thé 14y bing 1/400 khoang cach gitta 2
diém méce cAu.

Khi x4c dinh phwvong 4n cu 1ip toan khdi méi lwi vao vi tri phai
phit hop céc yéu cau sau:

+ Khoang cach ctia bt ky diém nao thudc mai 1wéi véi cot ciu
khong dugc dudi 100 mm.

+ Néu trén cdt ciu c6 chd 10i ra, phai d& phong khi ning mai
lwé6i sé bi mic ket.

Duwé6i day 13 hinh anh mé ta trinh ty 1ip dwng mot mai lwdi bing
phuong phép ciu 14p toan khéi:

- Cac cot cAu, day neo, day cAu, neo, moéng va cach ludn td banh xe chu
tritgt... déu phai duge tinh toan tritde khi thi cong, khi can thiét phai
lam thit kiém tra.

- Phai c6 phuong phép thio d& cot cAu sau khi 18p ding xong két

cAu mai 1w6i. Khi kha ning chiu tai cia mai 1w6i cho phép c6 thé sit
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dung phwong phap dit td banh xe trugt trén mai dé d& dan titng doan
ctia cot cau.
* Pu diém

- Giam duoc khéi lwgng cong viée thiie hién trén cao.

- Thoi gian 18p dung duoc giam dang ké do ap dung bién phép
thi cong co gidi.
* Nhuge diém

- Khé xtt 1y céc sai s6 do bién dang ctia mai lwdi khi ciu 14p.

- Khi s dung nhiéu c6t ciu (cAn truc) 1&p ding, viéc phéi hop

céc thiét bi cung thuc hién mét cong viéc rat kho df‘)ng bo.
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