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TU KHOA TOM TAT
M hinh théng tin cong trinh (BIM) Trong bdi canh c6ng nghé BIM dang dugc 4p dung rong rii trong nganh xiy dung trén thé gi¢i va &
Phin mém BIM

Pao tao BIM

Viét Nam thi viéc dio tao ngudn nhan Iiyc BIM 14 vAn @& cip thiét hién nay. Bai viét nay trinh bay téng

quan vé viéc #ng dung BIM trong d3o tao va d& xult mot s giai phap nhim déy manh #ng dung BIM

trong dAo tao nganh kién tric tai tredng Pai hoc Xay dwng Mién Tay.
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In the context of BIM technology is widely used in construction industry all over the world and in Vietnam,
training BIM human resources is an urgent issue nowadays. This paper provides an overview of the BIM

implementation in education and proposes some solutions to promote BIM implementation in architectural

education at Mien Tay Construction University.

1. bit van dé

BIM 14 mét khuynh huéng méi dang dige cac nuée tién tién trén
thé gidi ap dung trong nganh Xay dung Kién trdc. Tai Viét Nam, BIM
dang dwgc trién khai va sé dugc 4p dung réng rai trong hoat déng thiét
ké, x4y dung va quan 1y vin hanh c6ng trinh ké tif nam 2021. Tuy nhién,
viée thiéu ngudn nhan hyc c6 kha ning di theo khuynh huéng BIM 1a
mot trd ngai 16n cho viéc 4p dung BIM hién nay. Do d6, van d& dit ra
cho céc co s& dao tao dai hoc nganh Xy dung - Kién tric 1a phai dao
tao dwgc ngudn nhén lue ddp ¥ng yéu ciu vé ning lyc st dung BIM
trong cac hoat déng ciia nganh. Nghién cttu nay théng qua viéc tong két
kinh nghiém tng dung BIM trong dao tao cta cac trvong dai hoc trén
thé gi¢i va Viét Nam dé tir d6 d& xut giai phap ddy manh viéc tng
dung BIM trong d3o tao nganh kién tric tai truong PHXD Mién Tay.

2. Cong nghé BIM

Theo tiéu chuén quéc té v& BIM ISO 19650, BIM duoc hidu 1a
Building Information Modeling — Tao 1ap m6 hinh théng tin coéng trinh.
D6 12 viée sit dung chung mot moé ta dang s6 hod sao cho tién trinh thiét
ké, xay dung va van hanh san sinh ra dugc nhitng co s& dang tin cay
nham phuc vu cho viéc hinh thanh cdc quyét dinh lién quan dén mot
cong trinh xdy dung [1].

BIM d4 mang lai nhitng thay dbi mang tinh cich mang so v&i
phuong phap 1am viéc truyén théng vé tién trinh 1am viéc, cich tb chite
quan 1y, khai thac théng tin cong trinh va céch giao tiép giita cac thanh
vién dy an.

BIM lam thay d&i tién trinh 1am viéc cta céc thanh vién dy an
(cht diu tv, kién tric su, ky su, nha thiu...). Tit 1am viéc theo tudn tw
truyén théng chuyén sang 1am viéc tich hop, v6i su tham gia ciia nhidu
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bb mén ngay tit giai doan d4u ctia du an. Sy chuyén déi nay nhdm ning

cao chét lvong, giam gia thanh, giam chi phi bao tri va chi phi vin hanh

cong trinh.
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Hinh 1. Sy thay ddi v@ tién trinh 1am viéc.

Vi BIM, céch t6 chite quan Iy va khai thac thong tin céng trinh
¢6 si thay ddi 16n. Toan bd théng tin va di liéu lién quan dén ca vong
do1i cta cong trinh dugce lvu trit va khai thac thong qua mo hinh théng
tin. M6 hinh théng tin tré thanh san phdm quan trong cua giai doan
thiét ké chit khong phai ban vé nhu phuong phap truyén théng. Ban vé

chi 12 két qua ctia tién trinh khai thac mé hinh.
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BIM ciing dugc xem 13 mot cong cu giao tiép hiéu qua giita cac
thanh vién dy an. Trong qua trinh thic hién dy &n, cac thanh vién phai
chia sé va st dung thong tin tif cac thanh vién khéc thi méi ¢6 thé hoan
thanh cong viéc clia minh. Viée st dung BIM dé quan 1y va chia sé thong
tin v@ céng trinh gitp ting cudng su cong tac, phdi hop giita cic thanh
vién ctia dy 4n, gitip dua ra cic phwwong 4n thiét ké, thi céng phit hop
v6i yéu cAu clia cht dAu tu ngay tir giai doan dAu ctia thiét ké, han ché

phai 1am lai tén thoi gian, tén chi phi.

Vo ’

Hinh 3. Sy thay di v& cach giao tiép giita cac thanh vién dy an.

3. Tinh hinh @ing dung BIM trong dao tao & cic trudng dai hoc trén
thé gi¢i va Viét Nam
3.1. Ung dung BIM trong ddo tao & cdc trudng dai hoc trén thé gii

Trong nhitng nim qua, cic trudng dai hoc trén thé gidi khong
ngiing déy manh @ng dung BIM trong dao tao nganh Xay dung Kién
triic véi cac mic d6 khac nhau:

My: Céc trudong dai hoc & My di tién phong trong viéc dao tao
BIM, chiém da s6 trong cic trwdng c6 diao tao BIM trén thé gidi. Ngoai
trif Vién Cong nghé Georgia nghién cGu BIM tit ¢iu nhitng nam 90, hiu
hét cac trudng dai hoc & My dd bit diu gidi thiéu BIM ké tit nim 2003.

Tir 2003 - 2005: cac tredng dai hoc & My chi yéu gi6i thiéu vé
BIM, day phin mém BIM (Pai hoc Texas A & M, Cao ding Ky thuat
Madison, Vién bach khoa Worcester, Pai hoc California, Pai hoc
Nevada).

Ni#im 2006, dd 4n thiét ké tich hop sit dung BIM 1in diu dugc
gidi thiéu & dai hoc bang Pennsylvania. Sau dé, dai hoc Auburn, Dai
hoc Wyoming ciing bit diu t chitc cho céc sinh vién ciing nganh thuc
hién mot d6 4n cong tac theo nhém nhiéu sinh vién.

Tit 2007, nhidu trudng bit dAu td chic cac khéa hoc cong tic
BIM cho sinh vién dén ti¥ 2 hodc nhidu nganh & ciing trwdng nhim phat
trién k§ nang cong tac cho sinh vién (Pai hoc Pennsylvania, Oklahoma,
Auburn, Cal Poly, Texas A&M, Maryland va Vién Céng nghé Georgia).

Nam 2008, mdt s6 tredng bit dAu té chite khéa hoc cong tac tit
xa trén BIM cho sinh vién dén tif 2 hoiic nhiéu trudng nhu khéa hoc Db
an thiét ké v6i sy cong tac ctia sinh vién dén tit Pai hoc Wyoming, Pai
hoc bang Montana va DPai hoc Nebraska —Lincoln.

Ngay nay, tit ca cdc trudng dai hoc c6 nganh Xay dwng kién tric
& My déu cung cip céc khéa hoc vé BIM trong chwong trinh dio tao.
Cac truong nhu Pai hoc bang Pennsylvania, Vién cong nghé Georgia,
Pai hoc California, Pai hoc Oklahoma, Pai hoc Brigham Young, Pai hoc
Purdue 13 nhitng trudng di diu trong linh vite dao tao BIM & My [3,4].
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Hinh 4. Qua trinh phat trién ctia viéc ng dung BIM trong dio

tao dai hoc & My.

Anh: Cac truong dai hoc & Anh ciing déy manh dwa BIM vao
chwong trinh giang day, chti yéu & bac sau dai hoc. Cac truong dai hoc
nhu Westminster, Middlesex, Salford, Liverpool, West of England,
Northumbria, South Wales cung cip céc khéa hoc sau dai hoc chuyén
vé& BIM & ca hinh thifc dio tao chinh quy va d#o tao tit xa. Trong tim
ctia cac khéa hoc BIM dugc gidi thiéu & Anh la: Ly thuyét va ting dung
BIM, Quan 1y BIM, BIM va Thiét ké tich hop, BIM va Sy bén vitng [4,5].

Uc: 24 trudng dai hoc tuyén bé cé ting dung BIM trong chuong
trinh dao tao, dudi dang cac mon hoc chuyén vé& BIM hoiic dva BIM
vao ndi dung ctia cic moén hoc cé lién quan. Tuy nhién, chi ¢6 5 truong
cung cép chuong trinh chuyén vé BIM & béc dai hoc va sau dai hoc:
Pai hoc Bond va bai hoc Ty Uc cip bing sau dai hoc vé BIM, Pai hoc
Canberra, Pai hoc Melbourne vi Swinburne c¢é chuyén nganh vé& BIM
chp d6 dai hoc [4].

Phdn Lan: tht ca sinh vién nganh Xay dyng Kién tric déu duoc
hoc BIM & mét mite d6 nao dé trong chwong trinh dao tao. O cac truong
dai hoc Phan Lan, trong tdm chinh ctia viéc tting dung BIM la thiét ké
dya trén BIM trong céc linh vic khdc nhau. Mot sb trudng ciing cip
bing ct nhan kién triic v§i linh vite chinh yéu 14 tao 1ap va st dung mo
hinh BIM [4].

Pirc: $6 lugng cac tredng dai hoc & bite cung cip céc khéa hoc
BIM di ting lén trong nhitng nim gin day, ca & béc dai hoc va sau dai
hoc. Tuy nhién & Ptic chi ¢6 cac khéa hoc riéng 1é vé BIM dugce duwa
vao chuwong trinh dao tao cta cic treong dai hoc. N6i chung, viéc ¥ng
dung BIM trong do tao & Difc tip trung vao st dung phin mém BIM,
chua c6 chuong trinh dao tao méi véi BIM 14 ndi dung chu dao [4].

Coéng hoa Czech: Céc tridng dai hoc ki thuat hang diu ctia Czech
trién khai ¢ng dung BIM vio chuong trinh dio tao trong vai nim qua,
chit yéu duéi dang cadc mon hoc riéng v& BIM hoic cip nhét BIM trong
cdc mén hoc ¢6 sin. Hién nay, cc chuong trinh dio tao mdi tip trung
vao BIM dang ndi 1én & Czech nhv dai hoc Ostrava c6 chitong trinh sau
dai hoc nh&n manh sy phf)i hop trong tién trinh xay dung véi BIM [4].
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Singapore: ¢6 11 co s& gido duc dai hoc cung cip cac khéa hoc
vé BIM/ Thuc té 40/Thiét ké tich hop. Phan mém BIM duoc chi trong
trong dao tao. Pén nay, gAn 17200 sinh vién va chuyén gia di dugc dao
tao vé& BIM/Thuic t& do/Thiét ké tich hop [4].

3.2. Ung dung BIM trong ddo tao & cdc truong dai hoc Viét Nam

Hién nay, cic trudng dai hoc & Viét Nam di rt tich cuc trong
viéc nghién cttu, trién khai dao tao BIM, c6 kha nhiéu cic chiong trinh
dao tao di dwoc xay dung. Tuy nhién, phén 16n cac chwong trinh nay
van chi yéu 13 dao tao vé cdc cong cu BIM, con thiéu nhiu ndi dung
lién quan quy trinh BIM [6].

Nham dam bao tinh théng nhét vé& ndi dung dao tao, B6 Xay dung
da cong bd chuong trinh khung dio tao, bdi dudng dp dung M6 hinh
théng tin cong trinh (BIM) theo Quyét dinh s6 1056/QD-BXD dé cic co
quan, t6 chitc ¢6 lién quan sit dung trong qué trinh thic hién tb chitc
do tao, bdi dudng cac ndi dung vé BIM. Trén co’ s& chitong trinh khung
ndy, cic tridng c6 thé xay dung chuong trinh dio tao BIM cho phit hop
titng nganh [7].

4. Pinh huéng tiép can Gng dung BIM trong dao tao nganh kién triic

Qua téng két kinh nghiém tng dung BIM trong d3o tao tai cic
truong dai hoc & trén thé gidi va Viét Nam, c6 thé nhan théy viéc dua
BIM viao chuong trinh dao tao duge thiie hién theo nhidu phrong phap
va hinh thic khac nhau. Chwong trinh dio tao nganh kién tric din diu
vé& ting dung BIM so v6i cac nganh khac [8].

Vé trinh d¢ dao tgo: duwa BIM vio chwong trinh dio tao & ca bac
dai hoc va sau dai hoc.

Vé hinh thitc ddo tao: t& chiic dao tao BIM theo hinh thite dao
tao chinh quy tai truong va dao tao tir xa.

Vé cdp d6 ting dung BIM trong chi'ong trinh dao tgo: dia BIM vao
chuwong trinh dio tao ¢6 3 cip dd khac nhau, mdi cAp do sé c6 tic dong
dén cAu triic chwong trinh, ddi ngii gidng vién va co s ha tang [9,101].

Cép d6 1: Mot sb khoa hoc hién hitu trong chuwong trinh dao tao
dugc chon dé két hop thém v& BIM. CAu tric chitong trinh, co s& vat
chit gin nhv khéng thay d6i. Giang vién phu trach hoc phan cin hiéu
v& BIM va tic dong clia né.

Cdp do 2: B6 sung mot s6 khoéa hoc chuyén vé BIM vio chiwong
trinh d3o tao. CAu triic chiong trinh d3o tao c6 sy thay dbi it. Co s
vat chét cin dugce diu tu vé phong may, khéong gian phit hop cho viée
hoc. Tét ca giang vién cin c6 kién thitc v& BIM va hiéu tic dong ctia n6
nhung cdn mét s giang vién c6 ddy di ning luc vé sit dung BIM dé
giang day.

Cdp d6 3: Chuong trinh d3o tao dugc xay dung méi véi BIM 1a
ndi dung cht dao. CAu triic chitong trinh dige xem xét toan dién dé
BIM tr& thanh phuong tién chinh ctia viée day va hoc. Co s& vat chit
cin dugce diu tw vé& phong may, khong gian diy di cho viée hoc. Tt ca
giang vién déu hiéu vé& BIM va tdc dong ctia n6, déng thoi c6 diy du

ning luc vé st dung BIM.

70 % truong dai hoc dua BIM vao chuong trinh dao tao dudi
dang két hop BIM khéa hoc hién hitu hoic bd sung cac khéa hoc chuyén
v& BIM (cip d6 1&2), 30 % triedng dai hoc x4y dung duwgc chitong trinh
dao tao méi léy BIM lam trong tam (cép do 3) [9].

V& hinh thirc té chitc gidng day: c6 3 hinh thic tb chiic giang day
BIM 1a khéa hoc don nganh, khéa hoc lién nganh va cong téc tir xa [3,9].

Khéa hoc don nganh: td chic giang day BIM cho sinh vién ciing
nganh trong truong.

Khéa hoc lién nganh: tb chitc giang day mé phéng cong tac BIM
cho sinh vién dén tir 2 hodc nhidu nganh trong tridng, dudi dang dd
an thiét ké tich hop.

Khéa hoc cong tdc ti¥ xa: 12 tb chitc giang day mo phéng cong téc
BIM cho sinh vién 2 ho#c nhiéu nganh dén ti nhidu tridng, cling dudi
dang dd an thiét ké tich hop.

Trong 3 hinh thtic ndy, cic khéa hoc don nganh dwge td chite
nhiéu hon 2 hinh thitc con lai v&i khoang 70 % 14 cac khéa hoc don
nganh, 27 % la c4c khéa hoc lién nganh, chi 3 % la khéa hoc cong tac
tr xa [9].

Vé phdn mém BIM: Revit Architecture 12 phin mém BIM dugc
giang day phd bién trong chitong trinh do tao nganh kién triic v&i hon
70 % céc truong dai hoc & My va 79 % cac truong dai hoc & Anh st
dung Revit Architecture [11].

Vé néi dung dao tao: nodi dung ctia cac khéa hoc lién quan BIM
trong chiwong trinh do tao nganh kién triic thuong bao gdm kién thic
chung v& BIM va céc kién thitc dé phat trién k§ ning 4p dung BIM nhw
[8,11]:

- Kién thtic, ki ning 1ap mé hinh.

- Kién thitc, k§ ning phan tich thiét ké.

- Kién thtic, ki ning phdi hop, cong tac.

Pay ciing 1a cic ndi dung c6 trong chuwong trinh khung dao tao,
bdi dudng ap dung BIM ctia Bé X4y dung [7].

5. D& xuét giai phap diy manh ¢ng dung BIM trong dao tao nganh
kién tric tai truong PHXD Mién Tay
5.1. Thifc trang itng dung BIM trong ddo tao nganh kién triic

Trudng PHXD Mién Tay bit diu dio tao nganh kién triic tit nim
2012, dén nay di c6 4 khéa tét nghiép (khéa 2012-2015). Trong chitong
trinh dao tao nhitng ndm qua, viéc tng dung BIM tip trung vao st dung
phin mém BIM. Phin m&m BIM dugc dua vio giang day trong hoc phin
Tin hoc chuyén nganh 2 bén canh phin mém théng dung 14 Autocad
dwogc giang day trong hoc phan Tin hoc chuyén nganh 1. Sau d6 sinh
vién duge khuyén khich st dung phdn mém BIM vio cdc dd 4n thiét ké
kién triic.

- Tin hoc chuyén nganh 2: Noi dung chu yéu 1a gidi thiéu téng
quan v& BIM va cich xay dung, khai trién k§ thuat va trinh dién thiét
ké v6i mé hinh cong trinh théng qua phin mém BIM 1i Revit

Architecture.
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- P dn kién triic: tit dd 4n kién trdc nam 3 tré di va dd an tbt
nghiép, sinh vién c6 thé sit dung phin mém Revit Architecture trong
thitc hién dd an.

V&i hiéu qua ma Revit Architecture dem lai trong thyc hién i)
an ciing nht nhu ciu nhén Iyc BIM ngay cing ting tit cdc nha tuyén
dung, ty 1é sinh vién lya chon phin mém Revit Architecture dé thic
hién dd 4n d4 ting din theo céc khéa. Sau khi ra tredng, ty 1é sinh vién
lam viéc trong céc cong ty Gng dung BIM v&i yéu cau st dung Revit
Architecture cling téng.

Nhu vay, viéc Ging dung BIM trong d3o tao nganh kién tric &
truong DPHXD Mién Tay dugc ap dung cho chiong trinh dao tao chinh
quy, bac dai hoc theo hinh thiéc khéa hoc don nganh danh riéng cho
sinh vién kién tric. Noi dung dio tao tap trung vao st dung phin mém
BIM 12 Revit Architecture nhim phat trién k§ ning 1ap mé hinh. Ky
nang phan tich m6 hinh va kj néng cdng tac chuva dugce chii trong. Tuy
chi m&i tap trung vao phét trién k§ ning 14p mé hinh v6i BIM nhung

budc diu ciling di dem lai hiéu qua nhét dinh cho céng tac dio tao.

¥ e
Hinh 5. Db an t6t nghiép kién tric su thyc hién v&i phin mém Revit
Architeture (Giai thudng Loa Thanh 2018 & 2019).
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Hinh 6. Ty 1¢ ttng dung Revit Architecture trong thic hién dd 4n.
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Hinh 7. Ty 1é ¢ing dung Revit Architecture trong cong viéc.

5.2. Mot sb gidi phdp nhdm ddy manh ddo tao BIM cho sinh vién ngdnh
kién triic

Pé dhy manh hon nita viéc ting dung BIM nhim dép Gng nhu ciu
nang lyc BIM ngay cang tang cta xa hoi, chwong trinh dao tao nganh
kién tric duge kién nghi diéu chinh, b sung nhu sau:

- Bb sung thém hoc phan Tin hoc chuyén nganh 3 dé phat trién
k¥ ning phén tich va cong tac trén BIM cho sinh vién. Trong hoc phin
ndy, sinh vién sé dugc hwdng din sit dung cac phdn mém nhu Climate
Consultant, CFD, Insight phan tich khu ¢4t x4y dung va phan tich hiéu
qua cong trinh dé thiét ké cong trinh bén vitng, céng trinh xanh. Pdng
thoi, sinh vién ciing duge huéng din thie hanh thiét ké cong tac mot
dy 4n nho theo nhém.

- Phén tich khu d4t xdy dyng va phén tich hiéu qua cong trinh
tré thanh néi dung bét bude trong thuc hién céc dd 4n nim 3, 4, 5 va
dd an tbt nghiép.

-Bb sung dd an CAu tao kién tric dudi dang hoc ph?in ty chon.
Trong dd 4n niy, nhém 3 - 5 sinh vién sé ciing phbi hop thye hién khai
trién ky thuat mot cong trinh c6 quy mé tit 3-5 thng dé rén luyén ky
nang cong tac trong cling nganh.

V6i nhitng didu chinh bé sung nay, BIM sé dugc giang day & hoc
phan Tin hoc chuyén nganh 2 & 3. Sinh vién s& ing dung BIM thyc hién
céc d6 4n nim 3, 4, 5 va ciing phdi hop thue hién dd 4n Ciu tao kién
tric. Muc tiéu 12 nhim phét trién k§ ning 14p mé hinh, k§ ning phén
tich thiét k& va k§ niing cong tic don nganh. Trong didu kién hién tai,

vAn chua thé td chitc cong tac lién nganh cho sinh vién trong trudng.
6. Két luan

Viéc thiéu ngudn nhan Iyc c6 kha ning di theo khuynh huéng
BIM 14 moét tr@ ngai 16n trong viéc dp dung BIM hién nay. Do d6 viéc
Gng dung BIM trong dio tao ¢ cac trwong dai hoc nganh Xay dung —
Kién triic 12 cAn thiét, gép phin thiic ddy qué trinh trién khai BIM &
Viét Nam.

Theo kinh nghiém tit cac tridng dai hoc trén thé gidi, BIM dugc
dwa vao chuong trinh ddo tao theo nhidu phwong phap va hinh thitc
khéc nhau. Pé #ng dung BIM, triGc hét cAn phan tich, danh gia lai
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chwong trinh d3o tao clia nganh, didu kién d6i ngii giang vién, co s&
vat chit ctia tridng. Tt d6, d& xuét cac giai phap didu chinh, cip nhat
chuwong trinh do tao, didu chinh lai ndi dung mét s6 hoc phin, b sung
nhitng hoc phin méi hoic xay dung chwong trinh dio tao mé&i v6i BIM
la ndi dung chu dao.

Mot sb giai phap duwoc d@ xuit nhdm diy manh dio tao BIM cho
sinh vién nganh kién tric tai tré'ng PHXD Mién Ty tip trung vio phat
trién k§ ning 14p mé hinh, kj ning phan tich mé hinh va kj ning cong
tac don nganh. Do dé, cin tiép tuc nghién cttu sy phdi hop lién nganh
trong trong qua trinh dio tao dé sinh vién c6 kién thic va kj ning vé

phdi hop, cong tac lién nganh trong qua trinh 1am viéc theo BIM.\
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