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TOM TAT

Giéng diéu ap 12 hang muc thi c6ng quan trong dbi véi mbi nha may thiy dién. Viéc thi céng cdc céng

TU KHOA

Giéng didu ap

Vén khuén di dong trinh thuy dién 14 khéng gif)ng nhau, phu thudc vao diéu kién dia hinh, diéu kién ty nhién. Cong nghé thi

Thuy dién cong va phuong phép thi céng ludn 12 yéu té quan trong nhét clia cong trinh, quyét dinh chét lwong, tién
d6 va chi phi diu tu xdy dyng & mbi du 4n thity dién. Téc gia gi6i thiéu qui trinh t chic thi cong hé
théng van khuén di déng phuc vu thi céng giéng didu 4p trong céc cong trinh thiy dién nhdm muc tiéu
kép 14 dam bao chét lwvgng — tién do va chi phi ddng thoi phit hop véi didu kién céng nghé ché tao clia
Viét Nam.
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ABSTRACT

Surge Tank is an important construction item for each hydroelectric power plant. The construction of

Mobile formwork system hydroelectric projects is different, depending on topographical and natural conditions. Construction

Hydroelectric technology and construction method are always the most important factor of the project, determining the
quality, progress and cost of construction investment in each hydropower project. The author introduces
the process of organizing the construction of a mobile formwork system for the construction of surge tank
in hydroelectric projects with the dual goals of ensuring quality - progress and cost and at the same time

being suitable for the project manufacturing technology in Vietnam.

1. Gi6i thiéu

DAt nudc ta dang & trong thoi dai cong nghiép hoa hién dai hoa
d4t nwée, nhu clu sit dung dién ning dé phuc vu san xuét, sinh hoat
clia con nguwoi ngay cang tang. Pic biét véi mang ludi song ngoi day
dic, viée chinh phuc dong nwéc dé bién tai nguyén nude thanh dién
nang ngay cang dugc sy thu hit, quan tAm cda cc co quan quan ly nha

nuée va nha dau.

Budng (bé) didu 4p hay giéng didu 4p thudng duge dit & gitta
duong dan cé 4p, trong dudng bng din nude téi turbin, giéng didu ap
thi duoc xay dung ngdm trong 1ong dét, con budng (bé) didu 4p thi
duwge x4y nbi trén mat dit. Trong dudng éng din nwde téi turbin cia
tram thuy dién, ngoai ap lyc nude thong thudng con chiu thém ép luc
va khi déng mé turbin. Tri s6 nic va cang 16n thi dudng dng cang dai
va nguoc lai. Néu tao ra mot miit thodng & mét vi tri nao d6 trén dwong
din nuéc thi 4p lye nude va duge giai phéng va tit vi tri nay dén
thwong luu dudng éng sé khong chiu 4p lvc nwde va nita. Budng diéu
ap chinh 13 by phén tao ra mit thodng d6. Do d6 giéng didu ap hay
budng didu 4p c6 tac dung giit cho dwdng éng din nudc & phia trude
n6 khoi bi 4p luc nudc va va 1am giam 4p luc & phan duong dng din
nude tit thap vao turbin hay néi cach khac budng bé (giéng) c6 tic dung
diéu tiét ap Ivc dong chay trén dwdng éng ap luc trong nhitng trudng
hop ctta van triwe turbin phét dién déng mé dot ngot [ 1]. Trén thé
gidi ciing c6 rit nhiéu tai liéu nghién ctu vé cong dung, chic ning va

phwong 4n nang cao hiéu qua clia giéng didu ap [2 - 4]

Nhan ngay 09/07/2021, giai trinh ngay 29/08/2021, chdp nhan ding 05/10/2021

Giéng didu 4p thuwdng c6 két cAu dang tru tron, c6 duong kinh tir (12 -
30) m, cao trinh thudng tit (60 - 80) m, va chidu day 16p bao vé bé tong
clia giéng thuong tir (0,50 - 0,80) m. Hang muc thi céng giéng diéu ap
14 rit quan trong d6i véi m&i nha may thiy dién. Viéc thi cong cic céng
trinh thuy dién 14 khong giéng nhau, phu thudc vao diéu kién dia hinh,
diéu kién ty nhién. Céng nghé thi céng va phuong phap thi cong luén
12 yéu t6 quan trong nhét ctia cong trinh quyét dinh chét lwong, tién do

va chi phi dAu tv xay dyng & mbi dy an thay dién.

Van khudn 12 két cAu chuyén dung, dam bao tao ra hinh dang yéu
cau ctia két cAu giéng didu 4p, ddng th&i van khudn chiém khoang (25
- 40) % tbng chi phi di 4n va gin 60 % thdi gian thi cong bé téng [ 2].
Tit d6 viéc phén tich, lya chon, thiét ké hé théng van khuén thi céng
d4p tng dugce yéu ciu trong cong tic td chitc thi cong 16p 4o thanh
giéng didu 4p, dam bao tién do thi cong nhanh, chi phi hop 1y va an
toan 12 viéc hét stic cin thiét & mdi du 4n thi céng thiy dién. Muc dich
ctia bai bao nay 12 gi6i thiéu vé& qui trinh t§ chic thi cong hé théng van
khuén di dong phuc vu thi c6ng giéng didu 4p, trong didu kién céng
nghé ché tao thiét bi, trinh d6 td chic thi cOng tai Viét Nam.

2. Hé théng van khuén di dong

Coéng tac van khuén la mot trong nhitng cong tic quan trong cua
qué trinh thi cong, vi vay viéc lya chon phuong dn van khuén hgp 1y
sé tao diéu kién cho qua trinh thi cong dugc d& dang, dam bao chit
lvong va gép phin vio hoan thanh tién d6 thi cong. Hé théng van

khuon di déng c6 cac loai sau:
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2.1. Vdn khuén truot

Thi céng bing van khudn pha trieot 1a ding cac kich chuyén dung
d4y van khuén truot 1én theo miit bé tong ciing ddng thdi véi cc cong
viée 14p dit cbp thép, @b bé tong vao cbp pha dé tao hinh két chu bé
tong cbp thép can thi cong. Céng nghé van khuén trigt duge thi cong
l4n dAu tién trén thé giGi dé d6 bé toéng xild vao nim 1903 tai My, sau
d6 tai Lién X6 cii vao nam 1924, & Diic vao nim 1931... & Viét Nam,
cong nghé van khuén trugt duoc ap dung 1an du tién vio nim 1973
tai céng trudong K3 dé thi cong éng khéi ctia nha may nhiét dién Ninh
Binh cao 60 m. [ 2].

Cong nghé véan khuén truot ngdy cang phat trién va hoan thién,
n6 khéng chi 1a mot cong nghé doc 14p ma né con 1a mot cong nghé tién
tién két hop v&i cdc cong nghé khéc dé thi céng trén cao mét cach co
hiéu qua.Hién nay & Viét Nam dang 4p dung rit nhidu céng nghé van
khuén trivgt dé xay dung céc tod nha cao ting, cic cong trinh thi cong

dng khéi, thap nuée, giéng didu ap trén khip ca nude.
2.2. Vdn khuon leo

Vén khuén ty leo 12 mét dang van khuén dwoce nang chuyén lén
cao theo chu ki (goi 12 leo) va thudng dugce ciu tao tit ¢bp pha tAm 16n.
Toan b van khuén hay mot doan van khuén duge néng l1én cao theo
titng chu ki. Van khuén leo c6 hai hinh thitc rt gibng van khuén triot
nhung st dung kich ning. Ngoai ra, né con duige ning bing cap tu kéo
1én, cap théng qua cac con doi hay tru d&, theo hinh thiic co rit dé dich
chuyén 1én cao va ty quay 14t 1én c6 sy hd trg ctia cn truc. C6 cac
phuong phép di chuyén tim c6p pha nhu sau: phwong phap leo bing
toi nang, phitong phép leo bing kich thiy lwe, phitong phép leo bing

X
can truc.

Cong nghé van khudn leo d4 duge nhidu cong ty, don vi xay dung
4p dung tai nhidu tda nha cao ting trén thé gidi va tai Viét Nam. Day
12 nhitng thiét bi, cong nghé thi céng c6 hiéu qua cao, phit hgp véi xu
thé cong nghé méi, mang lai 101 thé rit 16n cho doanh nghiép trong linh
vire thi cong x4y 1p, dic biét hiéu qua d6i véi thi cong cac phan vach
trude, doc 1ap v&i phin san, thudng ap dung dbi véi phan: xilo, tru cu,
16i thang mdy trong nha cao ting, vach nha cao ting, cic cong trinh ¢

P pe
chiéu cao 16n.

Cong nghé van khudn leo dugc ché tao va st dung dua trén
nguyén 1y: Sau mét chu ky db bé téng, cwdng d6 bé tong dat dén gia tri
cho phép théo van khuén sé tién hanh chuyén van khuén 1én mét doan
khéc (leo 1én mét doan khac). Viéc thi cong bang van khuén leo phu
thudc vio tinh chét, tién d6 db bé tong ctia cong trinh, nhiét d6 moi
trizding, tée d6 db bé tong, cdng d6 bé tong va chi phi thi cong hé van
khuén. Ngoai viéc db bé téng cho cc két cAu thing ding thi van khuon
leo c6 thé thi cong v&i két cAu c6 d6 nghiéng nhit dinh nén cong nghé
van khuén leo duwgc st dung da dang.

3. Lua chon va t chic thi cong van khuén giéng diéu ap

3.1. Lva chon phuong dn thi cong vdn khuén

Phuong an thi c6ng st dung van khuon trugt 1a mét phuwong
phép dwge thye hién theo mdt quy trinh céng nghé chit ché va c6 td
chitc cao, thé hién diy du va rd nét cac diic triung ctia phuong phép thi
cong theo day truyén trong xay dung. Uu diém ctia phwong phap nay
12 c6 kha ning tinh chinh tét, téc d6 thi céng nhanh. Stt dung van khuén
trugt dat dugce hiéu qua cao theo xu hudng cong nghiép hod, b&i cong
tac thi céng duge td chite theo day truyén lién hoan téc d6 cao. Van
khuén truegt 12 loai thiét bi hoan chinh, ciu triic phitc tap, khi trigt
phai tuan thti nghiém ngit téc d6 ning dé dam bao cho vita bé téng
thue hién qué trinh ninh két trong van khuén theo yéu ciu quy dinh,
khéng dé cho bé tong tich 16p ddng thoi ciing khong dé bé tong sut
xudng gay nguy hai va pha hoai cho c6ng trinh. Tuy nhién ddi héi v&
trinh d6 ky thuat va td chitc cao. Pbi véi phwong 4n thi cong bing van
khuén truegt céng tac tinh toan, thiét ké phuc vu thi cong gip nhiéu
thuén lgi béi thi céng bing van khuén trigt ding dé thi cong giéng
didu 4p hé théng van khudn dvwgc nang 1én ciing v&i qué trinh db bé
tong, v&i loai van khuén nay pht hgp thi c6ng céng trinh ¢6 mét thoang
& bén trong, bén ngoai hoic ca 2 phia trong va ngoai, véi giéng didu ap

c6 mit thoang bén trong nén phwong an nay rit kha thi.

Déi v6i phiong 4n thi cong bing van khuon leo, hé van khuon
di chuyén dén vi tri d6 bé téng, sau d6 chd bé téng ddng citng du cwdng
d6 1di di chuyén dén vi tri méi dé thue hién chu ky db tiép theo. Loai
ndy thdi gian thi céng lau hon van khuén triegt. Phitong phap db bé
téng theo chu ky nay van khuén di chuyén 1én theo mdi doan db bé
tong, mbi chu ky db bé tong khong 16n 1dm thuwdng tit (1,5 - 2) m. Khi
14p dung xong cbt thép cho mét chu ki db bé téng thi van khuén dugc
di chuyén dén nho hé théng t&i kéo, hodic xy lanh thuy lyc. Thoi gian
dé vita bé tong ninh két sé tién hanh céng tac thi céng cbt thép cho

doan db tiép theo.
3.2. Té chiic thi cong giéng didu dp theo phirong dn vdn khuén leo

3.2.1. Cdu tao hé thdng vdn khuén leo thi cong giéng diéu dp

Hinh 1.Hé théng van khuén thi céng giéng diéu ap.

1: Hé théng kich co dudi tAm van khuén ting dwdi; 2: Hé théng
khung ; 3: Hé van khuodn; 4: San sao téc; 5: Cap nang; 6: Tru d&
hé théng khung treo; 7: Cum dim treo hé théng van khu6n miéng
giéng; 8: Khung toi thiy luc; 9: Xy lanh thiy Ic: 10: Cum khéa
cap; 11: Tang thu hdi cap nang; 12: Thang nang thi cng; 13: Hé
théng kich co dudi tAm van khuén ting trén; 14: Két ciu thanh
giéng didu ap; 15: Puong hdm dan nuéc; 16, 17: TAm van khuén

thanh phan; 18: Piém néi cic tAm van khuén thanh phin; 19: Ty
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ren lién két, co dudi tAm véan khuén thanh phén; 20: Thanh
chéng; 21: Xy lanh co dubi thanh chéng; 22: Thanh bao khung
chinh; 23: Khung chinh hé van khuon

24

Hinh 2. So dd mic cép va hinh khéi van khuén.

24: Cum pu ly dinh ning ha hé van khuon giéng diéu ap; 23: Hé
théng khung chinh van khuén;

CAu tao hé théng van khuon thi cong giéng didu ap theo phuong
an van khuén leo duwge mé ta trong Hinh 1, va so ¢6 mic cap va hinh
khéi van khuén dwgc mé ta trong Hinh 2. Cong téc td chic thi cong

van khuén giéng diéu 4p tuan thu theo trinh ty sau:
3.2.2. Giai doan 1: Ché tao, vdn chu_yén

Van khudn dugc ché tao thanh tiing tAm, dd dugc han va gia
cong vong ging tai nha may san xudt, khi van chuyén cin dit ditng van
khuén, dung sat cic tAm vio nhau c6 dung cu ké dé chéng bi x6 1éch

khi van chuyén din dén van khuén bi cong, vénh.

Hé théng khung chinh dugc van chuyén titng thanh doi, treée
Kkhi xuét xwdng cin kiém tra 14p rap thi. Titng bé phan, dAm ngang,
thanh tru dwgc van chuyén dén cong trvdng rdi tity thude vao bé day

ctia két cAu can thi cong dé 18p réap vi tri cho phit hop.

DAam tia, thanh chéng dugc gia cong tit nha may sau d6 dugc van
chuyén dén cong trinh dé 18p rdp.San thao tic duge van chuyén thanh
titng tAm nhv vén chuyén cbp pha, khi dén cong trudng vita 1ip rap
vita tién hanh gia cong.

May méc diege van chuyén dén cong triedong phai thire hién céng
tic bao dudng kiém tra trude khi dwa vao sit dung. Céc thiét bi thity
lyc duge van chuyén doi dén cong trudng, cic dudng bng sé duoc 1ip
dit tai cong trinh. Ngoai ra céc thiét bj va dung cu do kém theo ciing
dwoc kiém tra trong thoi diém kiém tra hé théng thuy luc.

3.2.3. Gia doan 2: T6 chitc Idp dat

Sau cong tac gia cong 1ip dit cbt thép nhip van khuén trugt thit
1 hoan thanh, c6ng tac thi 15p dit hé théng van khudn duge trién khai
tai hién truong. Trinh ty lép dit dwoc tién hanh bao gém: Tb chite lép
dit toan bo thiét bi trén miéng giéng diéu ap (Cum dim treo hé théng
véan khuon, cum thu hdi cép, hé théng puly, hé théng khéa cap), Lip
dit hé théng khung chinh, thanh bao khung chinh, thanh chéng lién két

vao cac tAm van khuén di ché tao sin, 18p dit hé théng xy lanh thuay

lre, hé théng san thao tac...

26 p = i 26

4

Hinh 4. T6 chiie 18p dat - dudi
hé théng gian doan 2

2 N ‘?\»‘ / 2/ X \
237 Nt W 2347 ST

Hinh 3. T6 chite 18p dit — dudi
hé théng giai doan 1.

20: Thanh chéng; 22: Thanh bao khung chinh; 23: Khung chinh hé van
khu6n 24: Xy lanh co dudi tim van khuon s6 2; 25: Xy lanh co dud

tAm van khuén s6 1; 26: Xy lanh co dudi thanh chéng

Khi toan bd hé théng chi tiét da dugc 1ip dung va dinh hinh so
bd, cong tac tinh chinh hé théng dugce tién hanh theo 4 céng doan:

Céng doan 1 (Hinh 3): Mdi tAm van khudn thanh phin nhé dugc tich va
danh s6 thanh céc tim van khu6n bd phén, mbi tim van khuén bd phan
duwge didu khién co dudi boi 02 xy lanh (01 phia trén, 01 xy lanh phia
duwéi). O giai doan ndy td hop xy lanh didu khién thanh chéng dudi ra
hét hanh trinh, thanh chdng bit dau tiép xtc vao sat thanh hé cbt thép
da duogc gia cong.

Céng dogn 2 (Hinh 4): Cum xy lanh didu khién tAm van khuén sb 2 va

s6 1 bit diu dudi ra.

Hinh 6. T6 chc 14p dit - dudi
hé théng giai doan 4.

Hinh 5. T6 chtc 1p dét - dudi
hé théng giai doan 3.

Céng dogn 3 (Hinh 5): Cum xy lanh didu khién t4m van khuén s6 2 dudi
dén khi cham t6i vi tri dinh vi, va tiép tuc diéu khién dé cum xy lanh didu

Kkhién t4m van khuon s6 1 dudi hét hanh trinh cham t6i vi tri dinh vi.

Céng doan 4 (Hinh 6): Khi tit ca cac tAm van khuo6n cham t6i vi trf dinh

vi, bt d4u qu4 trinh van hanh th tai va tinh chinh.

Té chitc van hanh thi tai hé théng sau khi 14p dit toan b chi
tiét, tinh chinh hé théng van khuén, dwa hé théng van khuén ép sat vio

cbt thép, chudn bi cong tac thi céng bé tong.
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3.2.4. Giai dogn 3: Té chitc co dudi va di chuyén (hinh 3)

Tién hanh co dudi hé théng van khudn ngay sau khi két thiic thoi
gian d6 bé téng trong khoang tit (24 - 36) gid'. Trinh tv co dudi hé théng
van khuén duge thue hién nguoc lai v&i qué trinh dudi hé théng, cac
cum xy lanh diéu Kkhién tAm vén khuon sb 1 dwoc van hanh co lai, sau
d6 t&i cac cum xy lanh didu khién tAm véan khuon s6 2, t6i hé théng xy

lanh thanh chéng co dé khép kin hé van khuén. Két thic qué trinh co.

Hé théng van khuén dugce dia téi vi trf thi cong méi, sau khi dbt
thi cong tiép theo két thiic qua trinh gia c6ng cbt thép. Hé théng van
khuén, kém san thao téc dwoe di chuyén déu cc gée boi cum cap treo
dugce kéo nh& cum thu cap phia trén miéng giéng. Khi hé théng t&i vi

tri thi cong m&i, duge dam bao an toan b&i cum khoéa cap.
3.2.5. Giai doan 4: Thdo d& hé thong vdn khuén

Théo d& van khuon 13 céng tic quan trong, khi két thic toan bd
qué trinh thi cong, hé théng duge thio d& theo trinh ty nguge v&i qua
trinh 14p dit. Khi két thic du 4n, hé théng dugc vé sinh, bao dudng
truge khi dua vao kho.

4. Két Luan

Dién nang 12 mot mAu chét thic ddy sy phat trién va hoi nhap
kinh té toan ciu ciia dAt niée. Chinh phuc dong nweée dé mang t&i 4nh
séng va nang lugng t6i viing siu, viing xa, ving bién do, phuc vu cho
cong cude dbdi méi dit nieée 1a vAn d@ vin con thoi su. Cac cong trinh
thily dién van thudc danh muc céc cong trinh trong diém quéc gia, do
d6 Ita chon phutong 4n, tb chitc thi céng phit hop sé thiic ddy qué trinh
thi cong dam bao chét lwong, tién d6, dat muc tiéu kép chit lvong va
gid thanh. Céng tac van khudn chiém ty trong 16n vé chi phi dau tu,
tién d6 trong thi céng x4y dung giéng didu ap trong nha may thuy dién,
thiét ké hé théng van khuén thi cong déap Gng dwgc yéu ciu trong céng
tac to chitc thi cong 16p 4o thanh giéng didu ap, dam bao tién o thi
cong nhanh, chi phi hgp Iy va an toan 1a viéc hét sitc cin thiét & mbi
du an.
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